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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv portabil gi la 0 metodd
pentru determinarea rezisteniei la rupere a cojii tuber-
culilor de cartof. Dispozitivul conform inventiei este
format dintr-o masa suport (1) cu patru picioare, pe care
se monteazd un mecansim (2) telescopic de ridicare a
unei probe de masurat, prevazut cu un vas (3) cilindric,
umplut cu nisip sau malai, pentru fixarea probei, o
traversd (7) pe care se monteazd un traductor (8) de
fortd, un cap (9) de penetrare, un motor (12) electric, un
reductor (22) melcat, pentru actionarea mecanismului
(2) telescopic, o baterie (29) de acumulatoare gi o placd
(30) de achizitie si control, care permite reglarea,
inregistrarea si stocarea diferitilor parametri de lucru si
a parametrilor masurati. Metoda conform inveniiei
constd in antrenarea unui tubercul de cartof, cu ajutorul
unui mecanism (2) telescopic, cétre un cap (9) de
penetrare, ce permite sesizarea momentului ruperii cojii
tuberculului, montat pe un traductor (8) de forie, al carui
semnal este preluat de o placd (30) de achizilie si
control.
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DISPOZITIV PORTABIL SI METODA DINAMICO-ELASTICA
PENTRU DETERMINAREA REZISTENTE!I LA RUPERE A COJII
TUBERCULILOR DE CARTOF

Inventia se refera la un dispozitiv portabil si la 0 metoda dinamico-elastica pentru
determinarea rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de cartof

Se cunosc metode privind studiul vitimarilor mecanice la legume si fructe. In 1976,
Rodica Ghimbasan face cercetdri pentru testarea rezistentei la vatdméari mecanice a
tuberculilor de cartof, utilizdnd un dispozitiv cu pendul care este format dintr-un suport pe
care este montat un sector gradat pentru pozitionarea unui pendul pe care se afld capul de
penetrare, un ac indicator pentru recul si contragreutati. Cu ajutorul acestui dispozitiv se pot
determina urmadtorii parametri si indici: elasticitatea tuberculilor, rezistenta la vatimari
mecanice dupd numarul de lovituri suportate pana la ruperea cojii si indicele de rezistenta
maxima la vatamari.

O altd metodd mai precisd si mai simpld de studiu a rezistentei la vétimare a
legumelor si fructelor este testarea cu pemetrometrul, care se realizeaza cu un aparat de
incercat materiale la compresiune, la care se adapteaza un cap de penetrare si un dispozitiv de
fixare a probei (fruct sau legumi), sub forma unei perne cu nisip. In vederea testarii, proba se
asazd pe perna umplutd cu nisip (pentru a evita deplasarea laterala a tuberculului in timpul
apdsdrii), fixatd pe suportul echipamentului de incercat materiale la compresiune.

Pentru mésurare, se aduce varful penetrometrului in contact cu suprafata (coaja) probei
si se apasa cu fortd o initiald de preincidrcare de 5 N. Se comanda apoi deplasarea capului
maginii de incercat (Impreuna cu capul de penetrare) cu o viteza constantd de 10 mm/min si se
inregistreaza curba de variatie a forfei de apdsare in functie de deplasarea s a penetrometrului.

La efectuarea testérii cu penetrometrul trebuie avut in vedere ca tuberculul sa fie astfel
agsezat incat axa varfului penetrometrului sé fie perpendiculard pe suprafata tuberculului in

punctul de contact.

Dispozitivele prezentate mai sus prezinta o serie de dezavantaje care conduc la erori de
masurare a rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de cartof. In cazul primului dispozitiv

dezavantajele sunt reprezentate de: numairul mare de repetéri efectuate pana la ruperea cojii,
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de determinarea greoaie a valorii efective a fortei maxime de rupere a cojii si de aprecierea
subiectiva a momentului de rupere a acesteia.

In cazul metodei de determinare cu penetrometrul, dezavantajul consti in aprecierea
subiectivi a momentului in care se rupe coaja tuberculului de cartof supus testirii. De
asemenea, un alt dezavantaj poate fi lipsa masinii de incercare la compresiune a materialelor,

care este un echipament foarte scump si care nu este foarte mobil.

Dispozitivul pentru determinarea rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de cartof,
conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate anterior, deoarece este un echipament
portabil de mici dimensiuni, realizat din materiale usoare, In mare parte aluminiu.
Dispozitivul este prevazut cu un cap de penetrare special, de forma cilindrica cu diametrul de
8 mm, care poate semnaliza exact momentul In care coaja tuberculului a fost strapunsa si
poate comanda oprirea imediaté a dispozitivului, Inregistrdndu-se in acest fel valoarea exacta
si reald a forfei (sau presiunii) de rupere a cojii. Capul de penetrare are in componenta doi
electrozi metalici despartiti de un material izolator. Acesti doi electrozi sunt legati intr-un
circuit electronic, in care capul de penetrare are rolul de intrerupitor. in mod normal circuitul
este intrerupt iar cind sub actiunea capului de penetrare coaja produsului supus masuratorii se
rupe, zeama acestuia atinge electrozii metalici, inchizdnd circuitul. fn momentul inchiderii
circuitului (momentul ruperii cojii tuberculului) este comandat un releu care opreste miscarea
de avans a capului de penetrare si poate, de asemenea, s alimenteze $i un martor luminos sau
acustic care sa semnalizeze momentul in care a fost ruptd coaja tuberculului. Capul de
penetrare este fixat direct pe traductorul de for{a care este prins de o placa rigida din aluminiu
si doi tiranti in partea superioard a dispozitivului. Produsul supus masuratorii se pune intr-un
vas in care se giseste nisip fin cernut sau faind de porumb (malai), care are rolul de a nu
permite deformarea suprafetei de asezare si deplasarea tuberculului in timpul penetrarii,
putandu-se efectua in acest fel probe pe mai multe fete ale produsului. Vasul in care se asaza
proba este fixat pe un dispozitiv telescopic, asemanator unui cric cu surub, care este actionat
de un motor electric de 12 volfi curent continuu, prin intermediul unui reductor melcat.
Mecanismul de tip surub cu bile al dispozitivului telescopic asigura o miscere de avans
constantd si precisa, iar motorul electric, care este alimentat de la o sursd de 12 volt curent
continuu montatd pe dispozitiv, asigurd o vitezd constantd de avans, posibilitatea de
preselectie a mai multor viteze de lucru si, de asemenea, posibilitatea de rotire in sens invers a
motorului pentru retragerea probei. Pe partea inferioard a dispozitivului, unde sunt montati

acumulatorul, motorul electric si reductorul melcat, se afld si o unitate de achizitie a datelor
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care face legétura intre traductorul de forta si un computer si care poate comanda modificarea

vitezei de avans si oprirea miscdrii de avans in momentul ruperii cojii tuberculului.

Dispozitivul pentru determinarea rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de cartof,
conform inventiei, prezintd urmitoarele avantaje:

e determina precis momentul in care se rupe coaja tuberculului;

¢ misoard exact valoarea reala a fortei (sau a presiunii) de rupere a cojii tuberculului;

e viteza de avans a produsului spre capul de penetrare este constantd pe parcursul
actionare;

e dispozitivul are o constructie simpla,

e dispozitivul este ugor si portabil, cu sursa de tensiune independenta, ceea ce permite
utilizarea lui 1n orice locatie (cAmp, depozit, laborator);

¢ montarea $i demontarea echipamentului la locul de lucru este foarte simpla si rapida;

e este posibila stocare rezultatelor masuratorilor in placa de achizitie a datelor pana la
descarcarea si prelucrarea lor 1n calculator;

e comanda miscarii de avans si modificarea vitezei de avans, atdt pentru cursa activa,

cét si pentru cursa de retragere sunt foarte simple.

In figurile 1...4 se prezinta componentele inventiei, care reprezinti:
e fig. 1 —vedere din fata a dispozitivului,

e fig. 2 — vedere din lateral stdnga a dispozitivului,

e fig. 3 — sectiunea A-A a dispozitivului,

o fig.4 — detaliu sectiune cap de penetrare.

Dispozitivul pentru determinarea rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de cartof este
alcatuit dintr-o placa de baza 1, cu patru picioare, pe care este montat mecanismul telescopic 2
ce executd migcarea de avans (in sus) sau de retragere (in jos) si care are fixat la partea
superioara un vas cilindric 3, in care se giseste nisipul fin (sau fdina de porumb) 4, care are
rolul de a limita in timpul lucrului miscarile sau deteriorarea tuberculului 5; tot pe masa 1 se
mai monteaza doi tiranti 6, care la partea superioara sunt prinsi de o traversa 7, sub care sunt
montati traductorul de fortd 8 si capul cilindric de penetrare 9 cu diametrul la varf de & mm,

care este compus din doi electrozi metalici 10 si 11, din bronz sau cupru, despartiti de o placa
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izolatoare 12 din textolit si care sunt fixati de bucsa izolatoare 13 pe flansa de montaj 14 cu
ajutorul suruburilor 15; intre electrozii metalici si flansa de montaj se afla montatd, de
asemenea, o placd izolatoare 16, iar firele 17 si 18 sunt fixate de electrozi prin lipire cu cositor
19 si izolate pand la iesirea din flansa de montaj 14 cu un material izolator 20; mecanismul
telescopic de avans 2 este actionat de motorul electric 21 si reductorul melcat 22, care sunt
montate sub masa de lucru; legétura dintre reductorul 22 si surubul cu bile 23 se realizeaza
prin intermediul cuplajului 24 iar tija telescopica cilindricd 25 primeste miscarea rectilinie de
translatie prin intermediul piulifei cu bile 26, tija telescopicd pe capdtul cidreia se monteaza
vasul cilindric 3 este ghidata in timpul miscarii de o bucséd de teflon 27, in care se monteaza
un stift filetat cu cap cilindric 28, care intrd intr-un canal longitudinal frezat pe tija
telescopica, impiedicand astfel rotirea tijei in timpul miscérii de avans; tot sub masa de lucru
se monteaza si bateria de acumulatoare 29, care asigura 12 volfi curent continuu, §i placa de
achizitie si control 30 care realizeaza reglarea parametrilor de lucru, interpretarea si stocarea

datelor in timpul lucrului si permite conectarea dispozitivului la un calculator.

Metoda dinamico-elasticd pentru determinarea rezistenfei la rupere a cojii tuberculilor
de cartof cu ajutorul dispozitivului descris anterior consta in antrenarea cu vitezd constanta
tuberculului pe directie verticald in sus spre capul de penetrare care semnalizeazd momentul
ruperii cojii tuberculului. Aceastd metoda presupune parcurgerea urmétoarele etape:

e Se asaza tuberculul ce urmeaza a fi masurat in vasul cilindric 3 astfel incéat suprafata
cojii ce se doreste a fi testatd sd permitd contactul cu capul de penetrare pe directie
perpendiculara (nisipul sau fiina de maélai 4 din vasul cilindric 3 va permite orientarea
tuberculului in pozitia doritd);

e Se porneste aparatul si se comandd miscarea de avans, care va deplasa prin
intermediul mecanismului telescopic 2 tuberculul 5§ cu vitezd constantd (5...15 m/s) spre
capul de penetrare 9,

o in momentul in care tuberculul atinge capul de penetrare 9, traductorul de fortd 8 pe
care acesta este fixat incepe sd inregistreze variatia fortei cu care este solicitat tuberculul si o
transmite spre placa de achizitie si control 30;

e In momentul ruperii cojii tuberculului zeama acestuia va inchide circuitul electric
intre electrozii 10 si 11 ai capului de penetrare 9 si semnalul respectiv ajunge prin intermediul
firelor 18 si 17 la placa de achizitie si control 30 care va comanda oprirea motorului electric

21 deci a migcérii de avans si simultan cu aceasta va inregistra valoarea fortei in momentul
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ruperii cojii. Valoarea forfei de rupere va fi raportatd la suprafata frontald a capului de
penetrare (diametrul de 8 mm rezulta o suprafatd de 50 mm” ) si pe afisajul aparatului va
aparea alaturi de valoarea forfei de rupere si valoarea presiunii necesare pentru ruperea cojii in
MPa (N/mm?).

e Se comanda coboréirea tuberculului si asezarea sa in pozitia urméatoare, dupa care cu
o carpi curatd se sterge zeama de pe capul de penetrare si se reia comanda de avans vertical in
sus a tuberculului;

e Determinarea presiunii de rupere a cojii se repeta de 4 ori pentru fiecare tubercul in
parte. Cele 4 puncte de masurare vor fi: 1 — zona ombilicald a tuberculului, 2 — vérful
tuberculului, 3 — un punct in zona laterald a tuberculului, 4 — un punct diametral opus
punctului 3 in zona laterald a tuberculului;

e Dupa fiecare 4 masuratori placa de achizitie si control va face media aritmeticad a
presiunilor obtinute si va afisa pe ecranul aparatului sau pe calculator aceasta valoare care

reprezinta un indicator pentru rezistenta la rupere a cojii tuberculilor de cartof.
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Revendicari:

1. Dispozitivul portabil pentru determinarea rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de
cartof, caracterizat prin aceea cé este alcétuit din masa suport 1, un mecanism telescopic
2, prevazut la partea superioard cu vasul cilindric 3 pentru asezarea tuberculului, tirantii
6, traversa 7, pe care sunt montate traductorul de forta 8 si capul cilindric de penetrare 9,
motorul de actionare 21, reductorul melcat 22, bateria de acumulatoare 29 si placa de
achizitie si control 30.

2. Capul de penetrare 9 conform revendicdrii 1 , care permite sesizarea exacti a
momentului ruperii cojii tuberculului de cartof, caracterizat prin aceea ca este alcituit
din doi electrozi metalici 10 si 11, plécile izolatoare 12 si 16, bucsi izolatoare de fixare
23, flansa de montaj 14, suruburile de fixare 15 si cablurile de legatura 17 si 28.

3. Ansamblul cap de penetrare 9 - traductor de forte 8, conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ca este alcatuit din capul de penetrare 9, fixat mecanic de traductorul de forfe
8, care realizeazd maésurarea precisd a rezistentei la rupere a cojii tuberculului de cartof

si transmite semnalul catre placa de achizitie si control 30.

4. Mecanismul de avans al probei, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
format dintr-un surub 23, actionat de un ansamblu motor electric 21 — reductor melcat
22 si piulita cu bile 26, care actioneazi tija telescopica cilindrica 25, prevazutd cu un
canal longitudinal in care intrd capatul stiftului filetat cilindric 28, pentru blocarea rotirii
tijei in timpul avansului, pe care se monteazad suportul pentru tuberculi 3, In care se
introduce nisip fin sau fidind de malai pentru pozitionarea tuberculului in timpul
efectudrii masuratorii.

5. Metoda dinamico-elastica pentru determinarea rezistentei la rupere a cojii tuberculilor de
cartof, caracterizatd prin aceea ca tuberculul de cartof este antrenat cu ajutorul unui
dispozitiv de avans telescopic 2 catre un cap de penetrare cilindric 9, care permite
sesizarea momentului ruperii cojii, montat pe traductorul de forte 8, al carui semnal este

preluat de o placa de achizitie si control 30.
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