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s9 MATRITA CU ACTIVARE ULTRASONICA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o matritd pentru injectarea unui
material plastic pentru obfinerea unor produse, in
conditiile Tn care cuiburile sunt activate ultrasonic.
Matrita conforminventiei are in componentd otija (1) de
evacuare dintr-un cuib, dimensionatd ca si un
concentrator adaptiv de unda cu o lungime (A) a carei s
valoare corespunde frecventei ultrasonice, de activare,
care este de 20...100 KHz, aceasta tija (1) fiind cuplata
acustic, prin fixare mecanica cu un ansamblu convertor,
ultrasonic, format dintr-un concentrator (2) intermediar
Si un transductor (3)piezoelectric, ansamblul astfel
format fiind Tncastrat intre niste placi (4) deplasabile,
care sunt ghidate in deplasarea lor de un sistem (6) de
ghidare, care cuprinde nigte bucge si niste coloane. b
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MATRITA CU ACTIVARE ULTRASONICA

Inventia se refera la o matritd pentru injectarea produselor din materiale plastice ale
carei cuiburi sunt activate cu energie ultrasonic de frecvente joase si densititi mari de
energie.

Este cunoscut efectul ultrasonic termo-pelicular in cazul activarii curgerii materialelor
plastice in stare topita cu ultrasunete de frecvente joase (20-100 KHz) si densitdti mari de
energie [« Ultrasonic activation limits in thermoplastics injection and extrusion » publicata in
revista Materiale Plastice , vol.42, no.2, 2005, pg 93-99, ISSN 0025 5289 si programul Ultra-
Melt, www ultramelt.org|. Dezavantajul general al solutiilor tehnice de activare ultrasonica in
matritd este reprezentatd de modalitatea dificild de adaptare a convertorului ultrasonic in
constructia matritei fard pierderi semnificative de eficientd in materializarea efectelor de
volum si de suprafatd, componente ale efectului ultrasonic termo-pelicular.

Inventia RO123400 se referd la o matritd de injectare cu canale calde in care, asociat
fiecarei duze finale de injectare, a fost integrat citec un ansamblu ultrasonic compus dintr-un
transductor ultrasonic si un concentrator adaptor de unda. Activarea vibratorie a concentratorului
determina manifestarea, in zona terminald a traseului de curgere, a fenomenelor termic si de
suprafatad asociate activéarii ultrasonice. Efectul de suprafatd manifestat pe suprafata laterala a
concentratorului  reduce coeficientul aparent de frecare material topit-perete metalic si
imbunatiteste dinamica curgerii iar efectul temic (de volum), manifestat cu precadere la
extremitatea concentratorului, compenseazad pierderile temice in zona punctului de injectare.
Dezavantajul constructiei constd in limitarea activdrii doar la nivelul punctului de injectare cu
limitdri in densitatea de energie folosita.

Inventia JP2001001370 se referd la un sistem de activare ultrasonica a cuibului unci
matrite folosindu-se un convertor ultrasonic transversal dispus pe o piesa de cuplaj configurata in
M2 si atagatd unei matrite ce are in zona cuibului o configurare ce permite fixarea in zona nodala
si activarea cavitatii cuibului in scopul imbunatatirii curgerii materialului.Dezvantajul solutiei
consta in adaptarea dificild si cu modificari constructive considerabile ale matritei.

Inventia RO 122811 B1 se referd la o matritd de injectat sau formare sub presiune a
pieselor din materiale polimerice de dimensiuni mici si foarte mici, de ordinul micronilor,
utilizate cu precddere in microtehnicd si aplicatii biomedicale. Matrita pentru microinjectare
este constituitd dintr-un ansamblu de corpuri adaptoare de unda in A/2, din carc unul este
emitdtor, in legaturd cu un transductor ultrasonic, iar celalalt este receptor. Cele doua corpuri
adaptoare de undi, de dimensiuni si forme compatibile functionérii optime in regim de
rezonantd, sunt montate pe pachete de placi ale unui platou mobil si unul fix al unei matrite.
Corpurite permit montarea in zona planului de separatie a unor pastile ce poartd canalele de
distributie si respectiv cavitatile formatoare. Injectarea se face in planul nodal al corpului fix.
jar racirea in planul nodal al corpului mobil. Dimensiunile si formele, respectiv montajul
corpurilor adaptoare de unda este realizat astfel ca prin functionarea optima in regim de
rezonantd energia ultrasunetelor furnizatd de un generator si transmisd de un transductor sa
produca efectul ultrasonic termopelicular care fluidizeaza curgerea, diminueaza frecarile si
permite evacuarea pieselor. Dezavantajul solutiei tehnice constd in necesitatca injectdrii
laterale asociatd cu pierderile legate de montarea prin insurubare a corpului cuiburilor
matritei.

Problema tehnicd a inventiei constd in realizarea unei matrite de injectat pentru
produse din material plastice in care activarea cu ultrasunete si produca efectele de ameliorare
a curgerii materialului topit cu eficientda maxima prin adaptdri minimale in configuratia
constructiva a matritei si a convertorului ultrasonic utilizat.

|
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Matrita cu activare ultrasonica conform inventiei inlaturd dezavantajele de mai sus
prin aceea ca ea constd in reconfigurarea constructivd si functionald a tijei extractoare a
pieselor injectate si solidificate din cuibul matritei. Tija extractorului este construitd ca si un
concentrator adaptor de unda de tip cilindric in trepte, conic sau exponential de lungime A
(lungimea de unda corespunzitoare frecventei de lucru a convertorului ultrasonic) care se
atascazd prin fixare mecanicd la un convertor ultrasonic alcatuit dintr-un transductor
piezolelectric si un concentrator intermediar de lungime A/2 prevazut cu o flansa de fixare in
placa mobila, extractoarea matritei. Capatul activ al concentratorului adaptor de undi care
preia functia tijei extractoare are o portiune cilindrica de ghidare intr-un ajustaj alunecator
realizat in piesa inferioara a cuibului matritei, iar capatul frontal al acestuia realizeaza zona de
activare ultrasonicd in cuibul matritei si in dreptul zonei de injectare n cuib oferind astfel
posibilitatea utilizarii cu eficientd maxima a energiei de activare.

Matrita cu activare ultrasonica conform inventiei prezinta urmétoarele avantaje :

-realizeaza o solutie de activare ultrasonica cu reconfigurdri constructive minime atat
ale convertorului ultrasonic cét si ale matritei ;

-asigurd posibilitatea activarii cu eficientd maximd si controlabila a activarii
ultrasonice :

-permite utilizarea energiei ultrasunetelor atat pentru imbunatatirea curgerii
materialului pastic injectat in matritd cu efecte in ameliorarea productivitatii si calitatii
injectarii ¢ t si activarea desprinderii si evacuarii piesei din matrita.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu :

-figura nr.1 care reprezintd o sectiune longitudinald prin matrita cu tije de evacuare in
zona de activare ultrasonica a cuibului si schema distributiei frontului de unda pe directie
longitudinala ;

-figura nr.2 care reprezintd o sectiune longitudinala prin matritd cu poanson de cuib
activat ultrasonic si schema distributiei frontului de unda pe directie longitudinala.

Matrita cu activare ultrasonica conform inventiei constd in adaptarea tijei extractoare
obisnuit utilizata doar pentru evacuarea piesei solidificate in urma injectérii in matrita pentru
a permite introducerea energiei ultrasonice de activare in zona activa din vecinatatea duzei
cuibului matritei pe de o parte si pentru a usura evacuarea pieselor de tip tub cilindric pe de
alta parte.

Intr-o prima varianta de realizare o tija de evacuare 1 a cérei capét activ se gaseste in
pozitie centrala in zona superioard a cuibului matritei si in vecinatatea duzei de injectare in
cuib este dimensionatd ca si un concentrator adaptor de unda de lungime 2 A. Lungimea A .
lungimea de unda a ultrasunetelor in propagarea lor pe directie longitudinala este determinata
prin calcul de dimensionare si depinde de caracteristicile materialului (viteza sunetului) folosit
pentru confectionarea tijei de evacuare | si de frecventa ultrasonica de activare, cuprinsa intre
20 si 100 KHz pentru aplicatii tehnologice. La partea activa tija de evacuare | are o
dimensiune transversald de minimum 5 mm pe considerente de asigurare a rezistentei
mecanice la activarea ultrasonicd si maximum 15 mm pentru a asigura o transmitere eficienta
a energiei ultrasonice la grade reduse de concentrare. La capatul activ al tijei de evacuare 1 se
realizeaza pe o portiune un ajustaj alunecator cu un poanson 5 al cuibului matritei astfel incat
la vibrarea ultrasonica a tijei extractor 1 aceasta s se poatd deplasa axial in ajustaj si sa
transfere la o densitate ridicata energia ultrasonica in zona vecind injectarii in cuibul matritei.
De asemenea in zona nodala a tijei de evcuare se realizeaza pe o portiune limitata un ajustaj
alunecator cu poansonul 5.Poansonul 5 al matritei defineste partea interna a piesei injectate si
realizeaza la partea lui inferioard un ajustaj alunecétor cu portiunea nodala a tijei de evacuare
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Icare se plaseaza pe lungime la distanta de 3 A/2. La capatul opus al tijei de evacuare 1 se
realizeaza cuplarea acustica prin atasare mecanica la un convertor ultrasonic alcatuit dintr-un
concentrator intermediar 2 si un transductor piezoelectric 3. Ansamblul concentrator
intermediar 2 si transductor piezoelectric 3 este montat prin strdngere In zona nodald a
ansamblului intr-un pachet de placi deplasabile 4 din constructia matritei care arc rolul de a
asigura deplasarea necesara evacuarii piesei din cuiburile matritei ghidata fiind aceasta
deplasare pe un sistem dc ghidare 6 format din bucse si coloane. In faza de injectare a
materialului plastic in cuibul matritei capatul tijei de evacuare 1 realizeaza prin suprafata sa
frontala transmiterea energiei ultrasonice in cuib, in zona de injectare din vecinatatea duzei si
asigura Imbunatitirea procesului de curgere si umplere a matritei prin producerea efectului
ultrasonic termo-pelicular (incdlzirea in volum si reducerea frecarii la suprafata). Dupa
umplerea cuibului activarea ultrasonica se intrerupe si se reia la ciclul urmator. Este posibil ca
in cazul cuiburilor la care forma poansonului 5 este cilindricd, iar evacuarea prin actiunea tijei
de evacuare 1 devine dificila, sd se comande activarea ultrasonicd care si usureze evacuarea
piesei injectate.

Intr-o a doua variantd de realizare cuibul matritei este alcatuit dintr-un concentrator
adaptor de unda 7 a carui parte activa de lungime A/4 de forma conica sau cilindrica reprezinta
poansonul cuibului matritei. Concentratorul adaptor de unda 7 este incastrat printr-o flansa 8
plasatd in zona nodald in ansamblul placilor portcuib al matritei. Concentratorul adaptor de
unda 7 este cuplat acustic prin fixare mecanicd cu un ansamblu convertor ultrasonic 9 care
asigurd conversia energiei ultrasonice pentru activarea cuibului matritei. In cazul acestei
variante constructive activarea ultrasonicd este distribuitd diferentiat in capatul activ al
concentratorului adaptor de unda 7 , mai puternic pe suprafata frontald si diminuandu-se
progresiv pe partea laterala spre zona de flansd. Aceasta variantd constructivd , faré tije de
evacuarc presupune activarea ultrasonicd la faza de umplere a cuiburilor matritei pentru
activarea procesului de curgere, dar si activarea ultrasonicd la evacuare prin desprinderea
piesei injectate de pe poanson ca urmare a efectului ultrasonic termo-pelicular (reducerea
frecérii la suprafata).

)
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REVENDICARI

I. Matritd cu activare ultrasonica pentru injectarea pieselor din materiale plastice
caracterizata prin aceea ci pentru imbundtdtirea procesului de umplere a cuiburilor si a
calitdtii pieselor injectate utilizeazd o tija de evacuare din cuib (1) dimensionata ca si un
concentrator adaptor de undd de lungime A, A fiind lungimea de undd corespunzatoare
frecventei ultrasonice de activare ce este cuprinsd intre 20 si 100 KHz, tija de evacuare din
cuib (1) fiind cuplata acustic prin fixare mecanica cu un ansamblu convertor ultrasonic format
dintr-un concentrator intermediar (2) si un transductor piezoelectric (3), ansamblul astfel
format fiind incastrat intre niste placi deplasabile (4) ale matritei, care sunt ghidate in
deplasarea lor in matrita de un sistem de ghidare (6) format din bucse si coloane.

2. Matritd cu activare ultrasonica pentru injectarea piesclor din materiale plastice
conform revendicarii 1 caracterizati prin aceea ca pentru a asigura evitarea amortizarii
ultrasunetelor si pentru un transfer la o densitate ridicata a energiei ultrasonice in zona vecina
injectarii in cuibul matritei, la capatul activ al tijei de evacuare (1) se realizeaza pe o portiune
un ajustaj alunecadtor cu un poanson (5) al cuibului matritei astfel ncat la vibrarea
ultrasonica a tijei extractor (1) aceasta sa se poatd deplasa axial in ajustaj, iar la partea nodala
atijei de evacuare (1) se realizeaza un ajustaj alunecator cu poansonul (5).

3. Matritd cu activare ultrasonicd pentru injectarea pieselor din materiale plastice
caracterizatd prin aceea ci in cazul in care nu se folosesc in constructia matritei tije de
evacuare activarea ultrasonica a cuibului este realizata de un concentrator adaptor de unda (7)
de lungime %, care este incastrat intre placile purtdtoare ale cuiburilor in zona nodala printr-o
flansa (8), concentratorul adaptor de unda (7) avand partea activa de lungime /2 de forma
corespunzatoare poansonului cuibului matritei si fiind cuplat acustic prin fixare mecanica dc
un ansamblu convertor ultrasonic (9), activarea ultrasonica realizindu-se atat pentru faza de
injectare cat si pentru faza de evacuare a piesei din matrita.

/
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MATRITA CU ACTIVARE ULTRASONICA

Inventia se referd la o matritd pentru injectarea produselor din materiale plastice ale
carei cuiburi sunt activate cu energie ultrasonic de frecvente joase si densititi mari de
energie.

Este cunoscut efectul ultrasonic termo-pelicular in cazul activarii curgerii materialelor
plastice in stare topitd cu ultrasunete de frecvente joase (20-100 KHz) si densitdti mari de
energie [« Ultrasonic activation limits in thermoplastics injection and extrusion » publicata in
revista Materiale Plastice , vol.42, no.2, 2005, pg 93-99, ISSN 0025 5289 si programul Ultra-
Melt, www.ultramelt.org]. Dezavantajul general al solutiilor tehnice de activare ulrasonica in
matritd este reprezentatd de modalitatea dificila de adaptare a convertorului u trasonic in
constructia matritei fard pierderi semnificative de eficientd in materializarea efectelor de
volum si de suprafatd, componente ale efectului ultrasonic termo-pelicular.

Inventia RO123400 se referd la o matritd de injectare cu canale calde in care, asociat
fiecdrei duze finale de injectare, a fost integrat cate un ansamblu ultrasonic compus dintr-un
transductor ultrasonic si un concentrator adaptor de unda. Activarea vibratorie a concentratorului
determind manifestarea, in zona terminald a traseului de curgere, a fenomenelor termic si de
suprafatd asociate activarii ultrasonice. Efectul de suprafati manifestat pe suprafata laterald a
concentratorului reduce coeficientul aparent de frecare material topit-perete metalic si
imbunatateste dinamica curgerii iar efectul temic (de volum), manifestat cu precadere la
extremitatea concentratorului, compenseaza pierderile temice in zona punctului de injectare.
Dezavantajul constructiei constd in limitarea activarii doar la nivelul punctului de injectare cu
limitari in densitatea de energie folosita.

Inventia JP2001001370 se referd la un sistem de activare ultrasonicd a cuibului unei
matrite folosindu-se un convertor ultrasonic transversal dispus pe o piesa de cuplaj configurata in
A/2 si atagatd unei matrite ce are in zona cuibului o configurare ce permite fixarea in zona nodala
si activarea cavitdtii cuibului in scopul imbunititirii curgerii materialului.Dezvantajul solutiei
constd in adaptarea dificila si cu modificari constructive considerabile ale matritei.

Inventia RO 122811 B1 se referd la o matritd de injectat sau formare sub presiune a
pieselor din materiale polimerice de dimensiuni mici si foarte mici, de ordinul micronilor,
utilizate cu preciddere in microtehnica si aplicatii biomedicale. Matrita pentru microinjectare
este constituitd dintr-un ansamblu de corpuri adaptoare de unda in A/2, din care unul este
emitdtor, in legdtura cu un transductor ultrasonic, iar celalalt este receptor. Cele doua corpuri
adaptoare de undid, de dimensiuni i forme compatibile functionarii optime in regim de
rezonantd, sunt montate pe pachete de placi ale unui platou mobil si unul fix al unei matrite.
Corpurile permit montarea in zona planului de separatie a unor pastile ce poartd canalele de
distributie si respectiv cavitatile formatoare. Injectarea se face in planul nodal al corpului fix,
iar racirea in planul nodal al corpului mobil. Dimensiunile si formele, respectiv montajul
corpurilor adaptoare de unda este realizat astfel ca prin functionarea optima in regim de
rezonantd energia ultrasunetelor furnizatd de un generator si transmisa de un transductor si
produca efectul ultrasonic termopelicular care fluidizeaza curgerea, diminueaza frecarile si
permite evacuarea pieselor. Dezavantajul solutiei tehnice constd in necesitatea injectarii
laterale asociatd cu pierderile legate de montarea prin insurubare a corpului cuiburilor
matritei.

Problema tehnicd a inventiei constd in realizarea unei matrite de injectat pentru
produse din material plastice in care activarea cu ultrasunete sa producd efectele de ameliorare
a curgerii materialului topit cu eficientd maxima prin adaptdri minimale in configuratia
constructivd a matritei $i a convertorului ultrasonic utilizat.
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Matrita cu activare ultrasonicd conform inventiei inlaturd dezavantajele de mai sus
prin aceea cd pentru imbunititirea procesului de umplere a cuiburilor §i a calitdtii pieselor
injectate utilizeazd o tijd extractoare din cuib, astfel reconfiguratd si dimensionatd ca si
corespunda unui concentrator adaptor de unda de lungime A, in care A reprezintd lungimea de
unda corespunzitoare frecventei ultrsonice de activare care este cuprinsad intre 20 si 100 de
KHz. Acesatd tija de evacuare este cuplatd acustic prin fixare mecanicd cu un ansamblu
convertor de energie ultrasonicd format dintr-un concentrator intermediar si un transductor
piezoelectric, ansamblul acesta fiind incastrat intre niste placi deplasabile ale matritei, ghidat
de un sistem format din bucse si coloane.Pentru a sigura evitarea amortizdrii ultrasunetelor si
pentru a asigura un transfer cu densitate ridicatd a energiei in zona vecina cuibului matritei, la
capitul activ al tijei de evacuare se realizeaza un ajustaj alunecétor cu un orificiu in poansonul
ce reprezintd interiorul cuibului matritei. La vibrarea ultrasonica a tijei, aceasta se va putea
deplasa axial in ajustajul alunecétor. Deasemenea in partea nodala opusa a tijei de evacuare se
va realiza un ajustaj alunecitor cu poansonul.

Intr-o a doua variantd de utilizare, iin care nu se folosesc tije de evacuare din cuib,
activarea ultrasonicd se realizeazd direct asupra poansonului, care este construit ca un
concentrator de unda de lungime A, incastrat intre placile purtdtoare ale cuibului in zona
nodald printr-o flansa astfel incat concentratorul adaptor de unda, in A/2 , ce are partea activa
corespunzitoare formei poansonului din cuibul matritei §i este cuplat acustic prin fixare
mecanicd de un ansamblu convertor ultrasonic. Activarea ultrasonica se realizeaza in ambele
variante atat in faza de injectare cét si la evacuare din matrita.

Matrita cu activare ultrasonicd conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje :

-realizeaza o solutie de activare ultrasonicad cu reconfigurdri constructive minime atat
ale convertorului ultrasonic cét si ale matritei ;

-asigura posibilitatea activdrii cu eficienta maximi si controlabild a activarii
ultrasonice ;

-permite utilizarea energiei ultrasunetelor atat pentru imbunatatirea curgerii
materialului pastic injectat in matritd cu efecte in ameliorarea productivitatii si calitatii
injectdrii ¢t si activarea desprinderii si evacudrii piesei din matrita.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu :

-figura nr.1 care reprezintd o sectiune longitudinala prin matrita cu tije de evacuare in
zona de activare ultrasonicd a cuibului si schema distributiei frontului de undi pe directie
longitudinala ;

-figura nr.2 care reprezintd o sectiune longitudinala prin matritd cu poanson de cuib
activat ultrasonic si schema distributiei frontului de unda pe directie longitudinala.

Matrita cu activare ultrasonicd conform inventiei constd in adaptarea tijei extractoare
obisnuit utilizata doar pentru evacuarea piesei solidificate in urma injectarii in matritd pentru
a permite introducerea energiei ultrasonice de activare in zona activa din vecinitatea duzei
cuibului matritei pe de o parte si pentru a usura evacuarea pieselor de tip tub cilindric pe de
altd parte.

Intr-o priméa varianta de realizare o tija de evacuare | a cérei capit activ se gaseste in
pozitie centrald n zona superioard a cuibului matritei si in vecinitatea duzei de injectare in
cuib este dimensionatd ca si un concentrator adaptor de unda de lungime 2 A. Lungimea X ,
lungimea de unda a ultrasunetelor in propagarea lor pe directie longitudinala este determinata
prin calcul de dimensionare si depinde de caracteristicile materialului (viteza sunetului) folosit
pentru confectionarea tijei de evacuare 1 si de frecventa ultrasonica de activare, cuprinsa intre
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20 si 100 KHz pentru aplicatii tehnologice. La partea activi tija de evacuare | are o
dimensiune transversala de minimum 5 mm pe considerente de asigurare a rezistentei
mecanice la activarea ultrasonica si maximum 15 mm pentru a asigura o transmitere eficienta
a energiei ultrasonice la grade reduse de concentrare. La capatul activ al tijei de evacuare 1 se
realizeazd pe o portiune un ajustaj alunecitor cu un poanson 5 al cuibului matritei astfel incat
la vibrarea ultrasonicd a tijei extractor | aceasta sid se poatd deplasa axial in ajustaj si s
transfere la o densitate ridicatd energia ultrasonicd in zona vecind injectdrii in cuibul matritei.
De asemenea in zona nodala a tijei de evcuare se realizeazd pe o portiune limitata un ajustaj
alunecator cu poansonul 5.Poansonul 5 al matritei defineste partea interna a piesei injectate si
realizeazi la partea lui inferioard un ajustaj alunecitor cu portiunea nodala a tijei de evacuare
lIcare se plaseaza pe lungime la distanta de 3 A/2. La capétul opus al tijei de evacuare | se
realizeaza cuplarea acusticd prin atasare mecanicd la un convertor ultrasonic alcétuit dintr-un
concentrator intermediar 2 si un transductor piezoelectric 3. Ansamblul concentrator
intermediar 2 si transductor piezoelectric 3 este montat prin stridngere in zona nodald a
ansamblului intr-un pachet de pléci deplasabile 4 din constructia matritei care are rolul de a
asigura deplasarea necesara evacuarii piesei din cuiburile matritei ghidatd fiind aceastd
deplasare pe un sistem de ghidare 6 format din bucse si coloane. In faza de injectare a
materialului plastic in cuibul matritei capatul tijei de evacuare 1 realizeaza prin suprafata sa
frontala transmiterea energiei ultrasonice in cuib, In zona de injectare din vecinatatea duzei si
asigurd imbunatatirea procesului de curgere si umplere a matritei prin producerea efectului
ultrasonic termo-pelicular (incilzirea in volum si reducerea frecérii la suprafata). Dupa
umplerea cuibului activarea ultrasonica se intrerupe si se reia la ciclul urmator. Este posibil ca
in cazul cuiburilor la care forma poansonului 5 este cilindricd, iar evacuarea prin actiunea tijei
de evacuare 1 devine dificil3, si se comande activarea ultrasonicd care sd usureze evacuarea
piesei injectate.

Ansamblul matritei este astfel configurat incit in timpul functiondrii cu activare
ultrasonicd o distributie 10, a frontului de undd, se reproduce astfel cd ventrul de oscilatie
(oscilatie de amplitudine maxima) sa fie la extremitatea superioard a tijei de evacuare 1, iar in
partea inferioard de ghidare, in ajustajul alunecator cu poansonul cuibului matritei, se va
reproduce al doilea nod de oscilatie ( adicd oscilatie de ampitudine 0).Primul nod de oscilatie
se reproduce pe partea mediana, libera a tijei de evacuare . Un al treilea nod de oscilatie se
reproduce in zona de fland a concentratorului 2 si permite fixarea ansamblului rezonator prin
strangere intre placile matritei. Astfel ansamblul de activare ultrasonica format din tija 1,
concentratorul 2 si transductorul 3 va functiona fara amortizari sau disipari de energie
ultrasonica.

Intr-o a doua variantd de realizare cuibul matritei este alcétuit dintr-un concentrator
adaptor de unda 7 a carui parte activad de lungime A/4 de formd conica sau cilindrica reprezinta
poansonul cuibului matritei. Concentratorul adaptor de unda 7 este incastrat printr-o flansa 8
plasatd in zona nodalad in ansamblul placilor portcuib al matritei. Concentratorul adaptor de
unda 7 este cuplat acustic prin fixare mecanicd cu un ansamblu convertor ultrasonic 9 care
asigurd conversia energiei ultrasonice pentru activarea cuibului matritei. In cazul acestei
variante constructive activarea ultrasonicd este distribuitd diferentiat in capatul activ al
concentratorului adaptor de undd 7 , mai puternic pe suprafata frontald si diminuandu-se
progresiv pe partea laterala spre zona de flansd. Aceasta variantd constructiva , fari tije de
evacuare presupune activarea ultrasonicd la faza de umplere a cuiburilor matritei pentru
activarea procesului de curgere, dar si activarea ultrasonica la evacuare prin desprinderea
piesei injectate de pe poanson ca urmare a efectului ultrasonic termo-pelicular (reducerea
frecdrii la suprafatd).
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Ansamblul matritei este astfel configurat incat, in timpul functionarii cu activare
ultrasonicd, o distributie 11 a frontului de unda se reproduce, astfel incit zonele nodale fara
vibratie se situeazi la nivelul zonei de flansa a concentratorului intermediar 8, flansa prin care
se poate fixa In structura matritei fard amortizari sau disipari de energie.
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1. Matrita cu activare ultrasonicd pentru injectarea pieselor din materiale plastice
caracterizati prin aceea ci pentru imbundtitirea procesului de umplere a cuiburilor si a
calitatii pieselor injectate utilizeaza o tija de evacuare din cuib (1) dimensionatd ca si un
concentrator adaptor de undd de lungime A, A fiind lungimea de undd corespunzatoare
frecventei ultrasonice de activare ce este cuprinsd intre 20 si 100 KHz, tija de evacuare din
cuib (1) fiind cuplati acustic prin fixare mecanica cu un ansamblu convertor ultrasonic format
dintr-un concentrator intermediar (2) si un transductor piezoelectric (3), ansamblul astfel
format fiind incastrat intre niste placi deplasabile (4) ale matritei, care sunt ghidate in
deplasarea lor in matrita de un sistem de ghidare (6) format din bucse si coloane.

2. Matritd cu activare ultrasonicd pentru injectarea pieselor din materiale plastice
conform revendicdrii 1 caracterizati prin aceea cd pentru a asigura evitarea amortizarii
ultrasunetelor si pentru un transfer la o densitate ridicatd a energiei ultrasonice in zona vecina
injectdrii in cuibul matritei, la capatul activ al tijei de evacuare (1) se realizeaza pe o portiune
un ajustaj alunecdtor cu un poanson (5) al cuibului matritei astfel incat la vibrarea
ultrasonica a tijei extractor (1) aceasta sa se poatd deplasa axial in ajustaj, iar la partea nodala
atijei de evacuare (1) se realizeaza un ajustaj alunecitor cu poansonul (5).

3. Matritd cu activare ultrasonicd pentru injectarea pieselor din materiale plastice
caracterizati prin aceea ci 1n cazul in care nu se folosesc in constructia matritei tije de
evacuare activarea ultrasonica a cuibului este realizatd de un concentrator adaptor de undi (7)
de lungime 2, care este incastrat intre plicile purtdtoare ale cuiburilor in zona nodala printr-o
flansa (8), concentratorul adaptor de unda (7) avand partea activa de lungime A/2 de forma
corespunzitoare poansonului cuibului matritei si fiind cuplat acustic prin fixare mecanica de
un ansamblu convertor ultrasonic (9), activarea ultrasonica realizindu-se atat pentru faza de
injectare cat si pentru faza de evacuare a piesei din matrita.
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