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RO 129110 B1

Inventia se refera la un regulator hidraulic de debit, destinat instalatiilor hidraulice de
actionare care deservesc mecanisme a caror viteza trebuie in mod strict mentinuta la
aceeasi valoare.

Se cunoaste un regulator hidraulic de debit, conform documentului GB 1275915, care
cuprinde o carcasa in care se afla un rotor prevazut cu niste fante radiale, culisante, in care
pot patrunde niste role si care se cupleaza cu o cama care defineste cel putin o pereche de
camere dispuse simetric, iar cea mai mare parte a camei fiind definita de niste arcuri in jurul
axei de rotatie a rotorului, la doua raze diferite, arcurile fiind conectate prin niste portiuni
drepte. Fiecare camera este conectata la o pereche de orificii, pentru intrarea si iesirea
fluidului. Rolele intra in contact cu cama si laséa un spatiu mic prin care permit fluidului sa
intre prin orificii. intr-o alta varianta de realizare, partea inferioara a orificiilor este conectata,
prin nigte conducte, la rotor, unde sunt dispuse niste supape de retinere, pentru alimentarea
CuU presiune.

Dezavantajele solutiei prezentate anterior, constau in:

- sunt mari consumatoare de energie hidraulica;

- sunt construite pe game de debite, pentru 0 marime dimensionala data;

- valoarea debitului reglat este stabila, doar la variatii de presiune in sistem;

- la scaderea debitului de alimentare sub valoarea debitului reglat pe iesire,
regulatorul nu mai functioneaza.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in asigurarea stabilitatii debitului
reglat la orice variatie de debit sau presiune din sistem.

Regulatorul hidraulic de debit, conform inventiei, rezolvad problema tehnica
mentionata si inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este constituit dintr-un rotor
cu doua randuri de pistoane radiale, primul rand de pistoane sprijindndu-se pe o cale de
rulare cu excentricitate autoreglabila, functionand in regim de motor cu turatie constanta, iar
al doilea rand de pistoane sprijinandu-se pe o alta cale de rulare a carei excentricitate poate
fi reglata de la un surub exterior, functionand in regim de pompa cu reglaj manual.

Regulatorul hidraulic de debit, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- nu consuma energie hidraulica in exces, fatd de necesitatile circuitului deservit;

- pentru 0 marime dimensionala data, poate regla orice valoare de debit intre zero
si debitul nominal stabilit;

- debitul reglat este stabil la orice variatie de debit sau presiune din sistem;

- mentine debitul reglat in circuitul de iegire, chiar sila scaderea sub aceasta valoare
a debitului de alimentare.

Sed3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinalad prin regulator,

- fig. 2, vedere dupa un plan A-A din fig.1;

- fig. 3, sectiune dupa un plan B-B din fig.1;

- fig. 4, sectiune dupa un plan C-C din fig.1.

Regulatorul hidraulic de debit, conform inventiei, se compune dintr-o carcasa 1, in
care se afla un rotor 2, care contine un rand de pistoane radiale 3, in numar impar, care se
sprijind, prin intermediul unor bile, pe o cale de rulare mobila 4, si un alt rdnd de pistoane
radiale 5, tot in numar impar, care se sprijina pe o cale de rulare excentrica 6, a carei pozitie
transversala poate fi reglatd manual, prin rotirea unui surub de manevra 7, contra unui arc
cilindric 8.
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Pozitia caii de rulare mobila 4 este determinata de pozitia pistonului de comanda 9,
a pistonului de reducere 10 si de forta realizata de arcul conic 11, stabilite de presiunile exercitate
asuprallor, rezultate din curgerea unui debit de alimentare, adus la un orificiu filetat a, practicat
intr-un capac 12 si trecut printr-o duza calibrata b, existenta in acelasi capac 12, care, printr-o
fanta semicirculara c, patrunde in camerele de compresie ale pistoanelor radiale 3 si este
evacuat, doar ceea ce este in exces, prin alta fanta semicirculara d, la un orificiu filetat e, de
retur.

Camerele de compresie ale pistoanelor radiale 5 sunt legate, pe rénd, de o fanta
semicirculara f de aspiratie si apoi de o fantad semicirculara g de evacuare, catre un orificiu
filetat h, deiesire a debitului reglat, printr-un capac 13, in care este presat si capatul de fixare
al unui ax tubular 14. Se precizeaza ca s-a ales arcul conic 11, cu caracteristica neliniara,
apropiaté de variatia caderii de presiune in functie de debit.

Modul de functionare este prezentat in continuare.

Daca se racordeaza orificiul a al capacului 12 la un circuit hidraulic de actionare, nefigurat,
debitul de ulei alimentat trece prin duza calibrata b si prin fanta semicirculara ¢ catre camerele
de compresie ale pistoanelor radiale 3, pe care le obliga sa alunece pe suprafata interioara
acaii de rulare mobila 4, cu efect de invartire a rotorului 2, in jurul axului tubular 14. Latrecerea
debitului de alimentare prin duza calibrata b, se realizeaza o cadere de presiune prin aceasta,
presiuneadin fata duzei, mai mare, exercitandu-se asupra pistonului de comanda 9, realizeaza
o forta care se compara cu forta arcului conic 11, la care se adaugéa forta rezultata din presiunea
mai mica, creata la iesirea din duza calibrata b, aplicata pe pistonul de readucere 10.

Caderea de presiune pe duza calibrata b, care depinde in mod direct de debitul de
alimentare, exprimata ca diferenta intre cele doua presiuni, determina astfel forta generata
de pistonul de comanda 9, care, prin comparatie cu forta arcului conic 11, stabileste pozitia
transversala a caii de rulare mobile 4 si o valoare a excentricitatii acesteia, fata de axa de
invartire a rotorului 2, concretizata intr-o cilindree totala a pistoanelor radiale 3.

Din impartirea debitului de alimentare la aceasta cilindree, rezulta turatia rotorului 2,
turatie care se aplica si asupra pistoanelor radiale 5, care sunt obligate sa alunece pe interiorul
caii derulare excentrice 6, efectuand curse de aspiratie si refulare, in urmacarora, se realizeaza
un debit de iesire, ce poate fi reglat, prin invartirea surubului de manevra 7, care modifica
pozitia caii de rulare excentrice 6, presata permanent de arcul cilindric 8.

Conditia ca debitul reglat de iesire la orificiul h s& ramana constant, pentru un anumit
reglaj, este ca turatia rotorului 2 s3 fie constanta.

Perturbatiile presiunii din circuitul hidraulic deservit nu influenteaza debitul reglat, intrucat
acesta este generat de o pompa dozatoare, constituitd din pistoanele radiale 5.

in cazul variatiei debitului de alimentare, apar doua situatii:

- daca debitul creste, creste si caderea de presiune pe duza calibrata b, cu efect de
deplasare in jos a céii de rulare mobile 4, sub efectul fortei pistonului de comanda 9, care
comprima arcul conic 11, determinand cresterea cilindreei pistoanelor radiale 3, cu rezultat
de mentinere a turatiei rotorului 2;

- daca debitul scade, scade caderea de presiune pe duza calibrata b, forta data de
pistonul de comanda scade, calea de rulare mobila 4 se deplaseaza in sus, rezultdnd o micsorare
a cilindreei pistoanelor radiale 3, care determina pastrarea turatiei rotorului 2, deci si a debitului
reglat, generat de pistoanele radiale 5, chiar si in cazul in care debitul de alimentare este sub
valoarea debitului de iesire reglat, in aceasta situatie, diferenta de debit este aspirata prin
fanta semicirculara f, din spatiul interior al axului tubular 14, care este legat la orificiul filetat
e, de retur.
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Revendicari

1. Regulator hidraulic de debit, compus dintr-o carcasa (1) in care se gaseste un rotor
(2) cu doua randuri de pistoane radiale (3 $i 5), primul rand functionénd ca motor, iar cel de-al
doilea functionand ca pompa, caracterizat prin aceea ca primul rand de pistoane radiale
(3) se sprijina pe o cale de rulare mobila (4) a carei excentricitate este determinata de pozitia
unui piston de comanda (9) contra unui piston de readucere (10) si a unui arc conic (11), in
functie de caderea de presiune realizata de un debit de ulei alimentatla un capac (12) latrecerea
printr-o duza calibratd, pentru ca la orice variatie a debitului alimentat turatia rotorului (2) s&
ramana constanta.

2. Regulatorul hidraulic de debit, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
al doilearand de pistoane radiale (5) se sprijina pe o cale de rulare excentrica (6) a carei pozitie
poate fi reglata de la un surub de manevra (7) contra unui arc cilindric (8), realizeaza un debit
de iesire reglabil, deversat printr-un capac (13), in scopul mentinerii valorii reglate a acestui
debit, indiferent de variatia presiunii din circuitul hidraulic deservit sau a debitului de alimentare,
chiar si atunci cand acesta este sub valoarea debitului de iesire reglat, intrucat alimentarea
cu diferenta de debit necesara se face prin interiorul axului tubular (14), de la un circuit exterior
de retur.
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