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RO 129090 B1

Inventia se refera la o compozitie peliculogena nanocompozita, rezistenta la solicitari
electrice si termice, destinata pentru remedierea defectiunilor motoarelor electrice utilizate
in producerea energiei electrice.

Sunt cunoscute, din RO 79115 si RO 114967, solutiile tehnice clasice, bazate pe
protectia cu pelicule electroizolante pe baza de ragini poliesterimidice sau epoxidice, in
RO 112115, care au dezavantajul unui continut ridicat de solventi toxici, si al necesitatii unor
tratamente termice indelungate ale straturilor de protectie.

Sunt cunoscute compozitii epoxidice aga cum sunt descrise in brevetele RO 115172,
RO 120974 si EP 1829943, care, pentru obtinerea unei rezistente crescute la medii agresive
si temperatura, utilizeaza amestecuri complexe de 2...3 rasini epoxidice lichide si solide, sau
amestecuri epoxidice si elastomerice, iar reticularea are loc la cald sau utilizadnd compusi
aminici toxici drept agenti de reticulare.

Cererea de brevet JPH1180659 (A) descrie un material de acoperire cu proprietati
de izolator electric, constituit dintr-o rasina epoxi pe care au fost atasate particule fine de
alumina sau silice, rezultand un film de acoperire subtire, cu o grosime de 50 uym, care poate
fi depus pe suprafata unor dispozitive formate, cum ar fi un motor. Cererea de brevet
JPH 11286647 (A) descrie un material de acoperire ce reticuleaza intr-un timp relativ scurt,
la temperatura relativ joasa, rezultdnd un film protector cu o rezistenta crescuta la
temperatura, rezistenta la umiditate ridicata si flexibilitate; filmul este pe baza de bisfenol,
novolac, iar ca umplutura, cel putin una dintre silice, alumina sau alumina hidratata; drept
componenta de reticulare s-a folosit o poliamina. Cererea de brevet US 2009051053 (A1)
se refera la o compozitie de ragina epoxidica ce este constituita din ragina epoxi, rasina
fenolica, alumina sferica, silice ultrafind, un poliorganosiloxan si un agent de reticulare,
avand o conductivitate termica foarte buna.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei compozitii electroizo-
lante capabile sareticuleze la temperatura ambianta, fara tratament termic si eliminarea emi-
siilor toxice generate de utilizarea solventilor organici volatili.

Compozitia epoxidica peliculogend nanocompozita, conform inventiei, inlatura dez-
avantajele mentionate prin aceea ca este constituita dintr-o componenta epoxidica A,
si viscozitate la 25°C, 11,000...14,000 mPas, 7,5...8,5 parti silice tratata, cu dimensiuni medii
ale particulelor de 16 nm, si suprafata specifica de minimum 110 m?/g, 6...7 parti alumina,
cu dimensiuni medii ale particulelor de 0,02 ym si 49,5...50,5 silice topita, cu dimensiune
medie a particulelor de 11 um si densitate 2,2 g/cm?®, si 80 parti componenta de reticulare B,
0 amidoamina alifatica avand numar aminic 400...440 mg KOH/g.

Prin utilizarea nanocompozitiilor polimerice electroizolante rezistente la solicitari elec-
trice si termice, conform inventiei, se obtin numeroase avantaje constand in eliminarea trata-
mentului termic de lunga durata, astfel incat se pot executa reparatii la locul de functionare
al echipamentelor electrice de inalta tensiune; se asigura izolarea electrica la tensiuni mai
mari de 25 kV/mm; peliculele obtinute nu sunt casante, si rezista la solicitarile mecanice
provocate de vibratii, concomitent cu variatiile rapide de temperatura, intre 80...150°C, care
intervin in functionarea motoarelor electrice.

Inventia este ilustrata printr-un exemplu de realizare.

Exemplu. Componentele se dozeaza conform tabelului 1.
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Tabelul 1
Component Parti in greutate
Rasina epoxidica (cifra epoxi 182-192, viscozitate 100
la 25°C 11000-14000 mPa-s)
Silice tratata (dimensiune medie particule 16 nm, 7,5-8,5
suprafata specificd minimum 110 m?/g)
Alumina (dimensiune medie particule 0,02 um) 6,0-7,0
Silice topita (dimensiune medie particule 11 um, densitate 2,2 g/cm?) 49,5-50,5

Amidoamina cu numar aminic de 400-440 mg KOH/g 80

Procedeul de obtinere a compozitei electroizolante fluide contine urmatoarele etape:
predispersia materialelor pulverulente (nano- si micro-pulberi) in polimer, dispersarea
avansata a pulberilor la viteze de 4000 rpm, urmata de finalizarea dispersiei prin
amestecarea la viteze foarte mari de 11000 rpm, dispersarea avansata ducand la disocierea
aglomeratelor.

In vederea reticularii la temperatura ambianta de 15...35°C, componenta A, pe baza
de rasina epoxidica modificata, obtinuta, se amesteca apoi cu componenta B, cu rol de agent
de reticulare, in raportul de 100:80 parti greutate. Pentru obtinerea stratului protector
electroizolant, amestecul se aplica prin turnare sau pulverizare pe suprafete in prealabil
degresate si uscate.

Compozitia conform inventiei rezista in timpul functionarii motoarelor electrice la
socurile mecanice, termice, electrice si atacul chimic din mediile de functionare, avand
caracteristicile din tabelul 2.

Tabelul 2
Caracteristica U.M. Valoarea
Absorbtia de apa, 300 h, max. % 0,5
Aderenta peliculei la suport, max. cifra de 0
aderenta
Rezistenta la vibratii - corespunde
Rezistenta peliculei la lovire, masa de 2 kg cm 90-95
Rezistenta la agentii chimici, dupa imersie timp de 30 zile in: - corespunde
A - solutii 3% de:
- H,SO,
- NaOH
-NH,OH B - ulei mineral electroizolant
Rezistenta la variatii de temperatura, 30 cicluri de la - corespunde
-10°C la +200°C timp de 3 h
Rezistivitatea electrica de volum, min. Q-cm 410"
Rigiditatea dielectrica, min. kV/mm 25
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Revendicare

Compozitie epoxidica peliculogena nanocompozita, caracterizata prin aceea caeste
tip bisfenol A, cu cifrd epoxidica 182...192 si viscozitate la 25°C 11,000...14,000 mPas,
7,5...8,5 parti silice tratata, cu dimensiuni medii ale particulelor de 16 nm si suprafata
specificd minimum 110 m%g, 6...7 parti alumina, cu dimensiuni medii ale particulelor 0,02 ym
si 49,5...50,5 silice topitd, cu dimensiune medie a particulelor 11 um si densitate 2,2 g/cm?®,
si 80 parti componenta de reticulare B, o amidoamina alifatica avand numar aminic
400...440 mg KOH/g.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 377/2019
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