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RO 129082 B1

Inventia de fata se refera la un chit compozit electroizolant, utilizat in constructia si
reconditionarea echipamentelor electroenergetice, care trebuie s& prezinte caracteristici care
sa corespunda conditiilor operationale foarte solicitante, cum sunt tensiunile inalte, socurile
mecanice, termice, electrice, precum si atacului chimic din mediul de functionare.

Aceste performante pot fi atinse prin tratamente termice indelungate sau prin sarjarea
puternica a rasinilor cu materiale rezistente termic si electric, sireticularea avansata, prin reactii
cu diamine sau triamine alifatice toxice. Pentru a asigura stabilitatea la depozitare, multe dintre
compozitii sunt tricomponente.

Materialele compozite cu un continut mare de pulberi solide sau fibre intarite larece sunt
anizotrope, iar utilizarea aminelor alifatice provoaca reactii rapide, cu dezvoltarea de caldura
si crearea de incluziuni de aer. Anizotropia si golurile de aer duc la scaderea rezistivitatii
electrice si la pericolul aparitiei descarcarilor partiale, care provoaca eroziuni ale izolatiei.

Sunt cunoscute compozitii epoxidice bicomponente intarite larece (RO 109092), utilizate
in sectorul energetic, constituite din rasina, pulbere de politetrafluoroetilena, amestecuri de
solventi organici volatili si sarje anorganice reticulate cu un aduct aminic.

Sunt cunoscute, de asemenea, compozitii tricomponente de chituri de consolidare si
umplere (RO 117782), utilizate pentru fabricarea si repararea generatoarelor electrice, formate
dintr-o componenta peliculogena, pe baza de amestec de rasini epoxidice si poliesterice, o com-
ponenta solidd, formata din sarje anorganice si un agent de reticulare ce poate fi dietilenamina
sau trietilenamina.

Sunt cunoscute, de asemenea, materiale compozite electroizolante (US 4631230),
formate din amestec de rasini epoxidice, poliglicoli, glicidileter sau alcooli alifatici, in care sunt
dispersate sarje anorganice pulverulente si fibre de sticla. Pentru reticularea la temperatura
camerei, sunt utilizati un accelerator fenolic si un titanat organic.

Sunt cunoscute, de asemenea, compozitii epoxidice (US 4562227) pe baza de ames-
tecuri de rasini epoxidice si prepolimeri de poliizocianati care reactioneaza cu o amina tertiara
sau o imidazoling, reactia de intarire avand loc la cald.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui chit electroizolant
compozit, bicomponent, ce reticuleaza la temperatura ambiantd, fara utilizare de compusi toxici
si volatili, fara necesitatea unor tratamente termice indelungate, si care rezista in conditiile de
functionare a echipamentelor electroenergetice: tensiuni inalte de peste 20kV, vibratii, solicitari
mecanice, termice, electrice, si la atacul chimic din mediul de functionare.

Chitul epoxidic compozit electroizolant, conform inventiei, este constituit din 100 parti
in greutate componenta epoxidica A, constituita din 47,7...48,4% rasina epoxidica lichida,
modificata, de tip bisfenol A/F, cu echivalent epoxi 180...200 g si viscozitate de 100...105 mPa-s
la 23°C, 3,6...4,1% silice tratatd, cu o dimensiune medie a particulelor de 16 nm si suprafata
specificd de minimum 110 m?g, 24...24,1% alumind deparafinatd, cu dimensiunea medie a
particulelor de 20...40 um, si 24...24,1% mica, cu dimensiunea medie a particulelor de 22 uym,
si din 40 parti in greutate componenta de reticulare B, constand intr-o polieteramina cu numarul
aminic de 80...85 mg KOH/g.

Avantajele utiliz&rii chitului electroizolant compozit, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- elimina necesitatea tratamentului termic;

- rezista la tensiuni de peste 35 kV;

- rezista la socuri termice si mecanice;

- reduce pericolul aparitiei descarcarilor partiale;

- creste durata de viata a echipamentelor electroenergetice.
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Utilizarea nanopulberilor tratate, izolante termic si electric, cu suprafata specifica mare,
cum este, in cazul de fata, silicea tratata, ce are o dimensiune medie a particulelor de 16 nm,
cu suprafata specificd de minimum 110 m%g, si cu continut ridicat de alte sarje solide, permite
obtinerea de compozitii stabile termic $i mecanic, si cu caracteristici imbunatatite.

Compozitia de chit conform inventiei este bicomponenta, fiind formata dintr-o com-
ponentd A pe baza de rasina epoxidica modificata, de tip bisfenol A/F, cu viscozitate redusa,
in care sunt dispersate sarje anorganice micro si nanometrice (silice, alumina deparafinata si
mica), si 0 componenta B, care este un agent de reticulare pe baza de polieteramina, avand
numarul aminic de 80...85 mg KOH/g si o viscozitate de 100...105 mPa-s la 23°C.

Se da in continuare un exemplu care ilustreaza inventia, componentele dozandu-se
conform tabelului 1.

Tabelul 1
Componenta Compozitie Parti in Parti in
greutate greutate
A 100
Rasina epoxidica (cifra epoxi 190...200, viscozitate la 100,00
25°C 800...1000 mPa-s)
Silice tratata (dimensiune medie particule 16 nm,
suprafata specificad minimum 110 m*/g) 7,85
Alumina deparafinata (dimensiune medie particule 51,81
20...40 ym)
Mica (dimensiune medie particule 22 um, densitate 51,81
2,7 g/cm®)
B Polieteramina 40

Procedeul de obtinere a chitului compozit consta in succesiunea urméatoarelor etape:
uscarea materialelor pulverulente la temperatura de 105°C, timp de 1 h, dupa care are loc
predispersia rasinii epoxi la viteze de 300 rot/min, apoi se amesteca materialele pulverulente
(sub forma de nano si micropulberi) in 30% din cantitatea de rasina epoxidica, se adauga treptat
cantitatea ramasa de polimer, tot la viteze de amestecare de 3000 rot/min, si se finalizeaza
dispersia prin dispersare avansata, la viteze de 9000 rot/min.

Compozitia componentei A sarjate, de chit electroizolant, se reticuleaza la temperatura
ambianta de 15...35°C, prin amestecarea a 100 parti in greutate din componenta A sarjata cu
40 parti in greutate din componenta B, polieteramina. Chitul obtinut se aplica, pe suprafete in
prealabil degresate si uscate, prin injectare sau presare in zonele care necesita etansare si
protejare.

Chitul electroizolant compozit, dupa intérire cu compusul aminic, are o rezistenta buna
din punct de vedere mecanic, termic, electric si la atacul chimic al mediului de functionare al
echipamentelor electroenergetice, caracteristici care sunt prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2

Caracteristica U.M. Valoarea
Absorbtie de apé, 500 h, max. % 0,5
Rezistenta la vibratii corespunde
Rezistenta la agenti chimici, dupa imersie timp de 30 zile in: - corespunde
A - solutii 3% de: -H,SO, -NaOH -NH4OH
B - ulei mineral electroizolant
Rezistenta la variatii de temperatura, 50 cicluri de la 10°C la - corespunde
+200 °C, timp de 3 h
Rezistivitate electrica de suprafata, min. Q 610"
Rezistivitate electrica de volum, min. Q-cm 2108
Rigiditate dielectrica, min. KV/mm 35
Rezistenta de izolatie la descarcari superficiale, max. pC 600
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Revendicare

Chit epoxidic compozit electroizolant, caracterizat prin aceea ca este constituit din
100 parti in greutate componenta epoxidica A, constituita din 47,7...48,4% rasina epoxidica
lichida, modificata, de tip bisfenol A/F, cu echivalent epoxi 180...200g si viscozitate de
100...105 mPas 1a23°C, 3,6...4,1% silice tratatd, cu o dimensiune medie a particulelor de 16 nm
si suprafata specifica de minimum 110 m?/g, 24...24,1% alumin deparafinata, cu dimensiunea
medie a particulelor de 20...40 um, si 24...24,1% mica, cu dimensiunea medie a particulelor de
22 ym, si din 40 parti in greutate componenta de reticulare B, constand intr-o polieteramina cu
numarul aminic de 80...85 mg KOH/g.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 245/2016
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