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RO 129076 B1

Inventia se refera la un suport motor turbopropulsor de aeronava, instalat sub arip3,
care asigura legatura structurala si transmiterea tuturor solicitarilor mecanice de la motor
catre structura aeronavei.

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus dintr-o structura semimonococa
(invelig, lonjeroane si lise) care este integratd in structura de rezistenta a aripii (cheson
aripa) care are in partea frontala un schelet din feava sudata, in care se fixeaza motorul, iar
dezavantajul pe care acesta il are este complexitatea structurii semimonococa si costurile
de fabricatie mari. Solutia este prezenta pe avioanele C160 Transall, ATR 42, Beechcraft
King Air, Fokker F50, Cessna 425, CS2F, Dart Convair, Bombardier Dash 8, DC3 TP,
Embraer 110, Embraer 121. Fairchild 300, PZL M28, Pilatus, CASA CN-235, Breguet
Atlantic 2, Grumman S2F, Grumman OV1 (Manual intretinere CI60 Transall, Manual
intretinere ATR 42, Manual intretinere Beechcraft King Air, Manual intretinere Fokker F50,
Manual intretinere Cessna 425, Manual intretinere CS2F, Manual intretinere Dart Convair,
Manual intretinere Bombardier Dash 8, Catalog ilustrat de piese DC3 TP, Catalog ilustrat de
piese Embraer 110. Catalog ilustrat de piese Embraer 121, Catalog ilustrat de piese
Fairchild 300, Catalog ilustrat de piese PZL M28, Catalog ilustrat de piese Pilatus, Catalog
ilustrat de piese CASA CN-235, Catalog ilustrat de piese Breguet Atlantic 2, Catalog ilustrat
de piese Grumman S2F, Catalog ilustrat de piese Grumman OV1).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din elemente tubulare cu capete
ambutisate care se jonctioneaza prin elemente de asamblare, care formeaza impreuna un
schelet spatial care se constituie in suport pentru motor, iar dezavantajul pe care acesta il
are este forma complexa a capetelor ambutisate si pretul ridicat de dezvoltare al acestora.
Solutia este prezenta pe avioanele Antonov AN40, Dornier Do 328, Alenia C27J Spartan,
BAE Jetstream 41, BAE ATP (Catalog ilustrat de piese Antonov AN40, Catalog ilustrat de
piese Dornier Do 328, Catalog ilustrat de piese Alenia C27J Spartan, Catalog ilustrat de
piese BAE Jetstream 41, Catalog ilustrat de piese BAE ATP).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din elemente tubulare cu capete tip
furca sudate, care se jonctioneaza prin elemente de asamblare de un cadru circular nituit,
care formeaza impreuna un schelet spatial care se constituie in suport pentru motor, iar
dezavantajul pe care il are acesta este masa mare si costul ridicat de fabricatie. Solutia este
prezenta pe avionul Shorts 380 (Catalog ilustrat de piese Shorts 380).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din elemente tubulare, structura
nituita si cadre uzinate, care formeaza impreuna o structura in consola care sustine motorul
turbopropulsor, iar dezavantajul pe are il are acesta este masa mare si costuri ridicate de
fabricatie (US 8226028).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus dintr-o grinda realizata din structura
nituitd cu elemente de legatura articulate uzinate, care formeaza impreuna o structura in
consola care sustine motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are il are acesta este masa
mare si costuri ridicate de fabricatie (US 7296768).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus dintr-o grinda realizata dintr-o
structura nituita, cadre semicirculare uzinate si contrafise sudate, care formeaza impreuna
o structura in consola care sustine motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are il are
acesta este complexitatea ridicata (US 7159819).

Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din cadre uzinate, cadre din tabla
ambutisata, lonjeroane din tabla ambutisata tubulare si elemente de structura nituita, care
formeaza impreuna o structura care sustine motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are
il are acesta este complexitatea si costurile ridicate de fabricatie (US 7100869 B2).
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Este cunoscut un ansamblu de aparate, compus din doua structuri de teava sudata,
cu o structura intermediara care contine combustibil, care formeaza impreuna o structura
care sustine motorul turbopropulsor, iar dezavantajul pe are il are acesta este complexitatea
si riscul de explozie prin plasarea rezervorului de combustibil in imediata vecinatate a
motorului (US 330222).

in cadrul documentérii din cartile de specialitate (mentionate in bibliografie), s-au
gasit referiri la rolul suportului motor, modalitati de calcul, solutii constructive si configuratii
de amplasare fata de aripa, insa nu s-a gasit nicio referire legata de elementele de noutate
aduse de acest suport motor turbopropulsor.

Din documentul WO 2008103735 A2 se cunoaste un kit de sasiu pentru acrosarea
unui motor turbopropulsor sub si in fata aripii avionului. Conform fig. 5, kitul de montaj
modificat consta dintr-o pereche de console care prezinta niste lonjeroane tubulare sudate
in diagonala si alte patru lonjeroane tubulare sudate in manunchi pe niste pereti despartitori
cu care formeaza doua nacele pentru motor. Cele doua console si lonjeroanele formeaza
sistemul de prindere rigida pe aripa.

Din documentul EP 1538080 B1 se cunoaste un dispozitiv de acrosare sub aripa, a
unui motor turbopropulsor. Conform fig. 1...3, dispozitivul de acrosare este format dintr-un
sasiu ,sub aripd” ce cuprinde un lonjeron superior si unul inferior, pozitionate pe directia axei
X intre planele XY, respectivele lonjeroane fiind racordate intre ele prin intermediul unor
nervuri transversale egal departate si situate in planul YZ, formand o grinda de egala
rezistenta ce se prinde pe intrados cu ajutorul unui sistem de guseuri cu gauri pentru
suruburi. Grinda de egala rezistenta se continua cu doua nacele separate prin nigte pereti
cu doua lonjeroane si pe diagonala lateral cu alte doud lonjeroane. Primii doi pereti
despartitori prezinta o forma de litera U rasturnata, pentru ca motorul sa fie introdus in nacele
pe la partea de jos. Pentru a prezenta o rigiditate sporita, peretii despariitori se prezinta in
structura sudata. Cele doua nacele in care se monteaza motorul, pentru a avea rezistenta
marita la torsiune, prezinta pe partile laterale cate un sistem de doua lonjeroane fixate cu
suruburi de peretii despartitori.

Scopul inventiei este acela de a realiza un suport pentru motoarele turbopropulsoare
instalate sub aripa, care, pe langa functiile de baza (fixarea motorului de structura aeronavei
si a transmiterii tuturor incarcarilor, permiterea montarii $i a demontarii facile, accesul usor
pentru mentenantd), sa ofere comportare imbunatatita la solicitarile combinate in conditiile
mentinerii unor costuri de fabricatie relativ mici si a unei greutati reduse.

Problema tehnica obiectiva pe care o rezolva inventia consta in reducerea greutatii
suportului de motor.

Suportul motor turbopropulsor rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca
se compune dintr-un cadru frontal asamblat cu un cadru uzinat de care este prins $i un cadru
spate, asamblate cu suruburi, la care cadrul frontal este constituit din niste {evi care sunt
sudate la un capat de un cadru inelar pe care se ataseaza motorul prin intermediul unor
bucse sudate inserate pe respectivul cadru inelar, iar la celelalte capete, la cele superioare
sunt montate niste furci de fixare pe aripa, prinse de niste feruri, iar la cele inferioare, alte
furci de fixare pe cadrul uzinat, care prezinta niste nervuri amplasate in zig-zag pe bratele
laterale, si unele radiale, in jurul gaurilor inferioare de jonctiune, de unde se prinde si cadrul
spate de constructie sudata prin intermediul unor furci, iar de aripa se prinde, prin intermediul
unui subansamblu de fixare si reglaj format dintr-o bucsa cu filet interior, o tija filetata prinse
de niste feruri.
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Solutia propusa prezinta urmatoarele avantaje:

- utilizarea a doar trei componente principale pentru reducerea numarului de
elemente de asamblare;

- utilizarea unui singur cadru uzinat, care pastreazd un minimum de elemente
structurale;

- forma cadrului uzinat, optimizata pentru a obtine o comportare imbunatatita la
solicitarile de torsiune ale intregului ansamblu, prezentand frezari de usurare pentru a obtine
0 masa minima;

- aranjamentul intregului ansamblu care sa ofere o rigiditate structurala sporita (un
moment maxim de inertie in plan vertical) la 0 masa minima;

- eliminarea unei structuri secundare care sa necesite fixarea panourilor nacelei,
acestea fiind atagate direct de cadrul uzinat gi de cadrul frontal,

- eliminarea structurii semimonococa portantd, obtinand simplitate constructiva si
costuri de fabricatie mai mici.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...11
care reprezinta:

- fig. 1, vedere axonometrica cu motorul turbopropulsor si aripa;

- fig. 2, vedere frontal3;

- fig. 3, vedere spate;

- fig. 4, vedere lateral3;

- fig. 5, vedere axonometrica cu componentele principale;

- fig. 6, vedere frontala a cadrului uzinat;

- fig. 7, vedere subansambilu fixare-reglaj;

- fig. 8, vedere axonometrica cu componente si detalii;

- fig. 9, detaliul A;

- fig. 10, detaliul B;

- fig. 11, detaliul C.

Suportul motor turbopropulsor, conform inventiei, este un ansamblu format din trei
componente principale asamblate cu suruburi: cadrul frontal 1, cadrul uzinat 2 si cadrul
spate 3.

Suportul motor turbopropulsor se fixeaza pe aripa in patru puncte cu ajutorul a doua
feruri fata 4, respectiv doua feruri spate 5 atasate de lonjeroanele aripii. Pe ferurile fata 4 se
vor monta cadrul frontal 1 si cadrul uzinat, iar pe ferurile spate 5 se va monta cadrul spate 3.

Cadrul frontal 1 este o structura sudaté din tevi pe care se ataseaza motorul prin
intermediul unor bucse sudate inserate in cadrul inelar de care sunt sudate niste tevi a, b,
c, d, e, f, g, h. Pe cadrul frontal 1 se sudeaza si furcile de fixare pe aripa.

Cadrul uzinat 2 face legatura intre cadrul frontal 1, lonjeronul frontal al aripii $i cadrul
spate. Cadrul uzinat 2 este prevazut cu un set de nervuri care sa permita o rigiditate maxima
la incovoiere si torsiune raportata la o masa minima (fig. 6).

Cadrul spate 3 este compus din tevi sudate ce fac legatura intre cadrul uzinat 2 si
lonjeronul spate al aripii.

Partea superioara a cadrului spate 3 este prevazuta cu bucsi cufilet interior 6 sudate
de cele doua tevi, in care se vor monta doua furci cu tija filetatd 8. Cele doua furci 8 se vor
asigura impotriva desfacerii cu ajutorul a cate doua piulite hexagonale 7. Montajul cadrului
spate in ferurile spate 5 se face cu ajutorul piulitelor hexagonale 9, saibelor 10 si a
bolturilor 11.
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Bucsele cu filet interior 6 Tmpreuna cu furcile cu tija filetatd 8 formeaza un
subansambilu fixare reglaj (fig. 7), care asigura o lungime ajustabild a cadrului spate.

Acest fapt simplifica operatiile de montaj, permitand astfel tolerante mai mari de
executie a aripii, respectiv a suportului motor.

in zona inferioara a cadrului spate 3, se vor suda ferurile 12 care vor fi atagate de
furcile 13 cu ajutorul suruburilor, piulitelor si saibelor. Furca 13 este prevazuta cu filet, in
acest mod fixand in partea inferioara toate cele trei componente principale cu ajutorul piulitei
crenelate 14, saibei 15 si a splintului 16.

Partea superioara a cadrului uzinat 2 si a cadrului fatd 1 se vor fixa cu ajutorul
suruburilor 17, piulitelor 18 si saibelor 19.

Legenda (fig.1...11):

1 - cadru sudat fata;

2 - cadru uzinat;

3 - cadru sudat spate;

4 - ferura aripa fatg,

5 - ferura aripa spate;

6 - bucsa cu filet interior;

7 - piulitd hexagonala reglaj;

8 - fixare in arip3;

9 - piulitd hexagonala M8;

10 - saiba;

11 - bolt cap hexagonal M8;

12 - ferura;

13 - furca;

14 - piulita crenelats;

15 - saiba;

16 - splint;

17 - surub;

18 - piulita;

19 - saiba.
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Revendicare

Suport motor turbopropulsor instalat sub aripa, format dintr-un cadru frontal (1),
asamblat cu un cadru uzinat (2), de care este prins si un cadru spate (3) asamblate cu
suruburi, caracterizat prin aceea ca respectivul cadru frontal (1) este constituit din niste tevi
(a, b, c, d, e, f, g, h) care sunt sudate la un capat de un cadru inelar pe care se ataseaza
motorul prin intermediul unor bucse sudate inserate pe respectivul cadru inelar, iar la
celelalte capete, la cele superioare sunt montate niste furci de fixare pe aripa prinse de niste
feruri (4), iar la cele inferioare, alte furci de fixare pe cadrul uzinat (2) care prezinta niste
nervuri amplasate in zig-zag pe bratele laterale si unele radiale, in jurul gaurilor inferioare
de jonctiune, de unde se prinde si cadrul spate (3) de constructie sudata prin intermediul
unor furci (13), iar de aripa se prinde prin intermediul unui subansamblu de fixare si reglaj
format dintr-o bucsa cu filet interior (6) o tija filetata (8), prinse de niste feruri (5).
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 9 Fig. 10

q Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
--.! Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci

sub comanda nr. 139/2019
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