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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un generator electric, constituit din
unul sau mai multe module identice, cu functionare
independentd. Generatorul electric, conform inventiei,
este alcatuit din cel putin un modul constituit dintr-un
circuit magnetic in forma de E, realizat dintr-un pachet
de tole (1) de tabla silicioasa, care prezinté trei coloane
(M,, M, si M,) reunite la o extremitate printr-un jug mag-
netic ce este rigidizat de o coroana-disc (2), sustinuta
cu ajutorul unui cilindru (28) rigidizat de un arbore (5)
de antrenare, pe fiecare dintre cele trei coloane (M,, M,
si M;) fiind dispuse niste infasurari (B,, B, si B;),
coloanele (M, si M,) exterioare, impreund cu infasura-
rile (B, si B,) cores-punzatoare, reprezentand polii mag-
netici opusi ai modulului, iar infasurarea (B,) de pe
coloana (M,) centrala reprezenténd infagurarea indusa.
Pentru a se obtine variatia fluxului magnetic inductor,
precum si schimbarea de sens a acestuia, au fost
prevazute mai multe juguri (4) magnetice independente,
montate pe un rotor-disc (2J) rigidizat de arborele (5)
de antrenare, actionat de un element motor (6), pe
interiorul arborelui (6) fiind introdus un semiax (5F) fix
pe care se gaseste, la un capat, o roata (8) dintata, fixa,
celalalt capat fiind rigidizat de un batiu (9), iar coaxial cu
semiaxul (5F) fiind prevazut un arbore (10) mobil pe
care se afla un suport-maniveld (11) ce sustine un sate-
lit (12) ce se poate roti cu ajutorul unei roti (7) centrale
cu dinti interiori, solidarizatéd cu rotorul-disc (2J), ce
antreneaza, in acelasi timp, si rotatia arborelui (10)

mobil, in sens invers arborelui (5) de antrenare; de
centrul rotii dintate (8) este rigidizat un ax (13) tubular
scurt, Tn care este introdusa o prelungire a arborelui
(10) mobil ce asigura rotatia ansamblului format din
coroana-disc (2), pe care sunt montate modulele cu
infagurarile aferente, ce pot fi conectate Tn orice com-
binatie posibild, prin intermediul unei cutii de conexiuni
(14).

Revendicari: 1
Figuri: 4
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GENERATOR ELECTRIC iN CONSTRUCTIE MODULARA Cu
MONOACTIONARE MULTIPLICATA $| CONTRAROTATIVA

Inventarea primelor masini electrice: discul lui Faraday si roata [ui Barlow sau
bazat pe un circuit magnetic inchis si fix — inductor, invariabil dimensional, care
constituia polii i intre care se rotea un disc conductor care reprezenta in fond un indus
realizat dintr-o multitudine de conductoare radiale care prin rotatia lor intersectau un flux
inductor constant, in acest mod obtindndu-se variatia de flux si inducerea unei forte
electromotoare. Evolutia maginilor electrice a avut loc plecandu-se de la aceste solutii
primare. Mult mai tarziu, cdnd s-a formulat mai bine si integrat legea inductiei
electromagnetice, s-a inteles ca variatia fluxului se poate obtine si prin modificarea
parametrilor constructivi ai circuitului magnetic, deci prin variatia reluctantei. Astfel au
aparut maginile electrice cu reluctanta variabild, cu o intarziere de aproape 100 de ani
fata de primele masini electrice.

Atata timp cat generatoarele electrice construite dupa prima solutie amintita au
dat satisfactii diverselor particularitati de antrenare a acestora, generatorul electric
traditional a fost utilizat cu success. Odata cu aparitia altor surse de energie motoare:
energie eoliana si hidraulica, parametrii acestora nu satisfaceau o buna conversie mai
ales la viteze mici a agentului primar, sub 1-1,5 m/s. In acest caz trebuie utilizat un
mulitiplicator mecanic de viteza sau construit un generator cu multe perechi de poli,
pana la cateva zeci sau sute de perechi de poli care faceau constructia generatorului de
un gabarit foarte mare, scump si dificil de exploatat.

Sa mai mentionam ca o masina electrica poate fi utilizata rational, la viteze de
circa 800 rot/min, viteza care asigura parametrii de conversie foarte buni.

Solutia propusa de autori se referd la utilizarea variatiei fluxului prin metoda
variatiei reluctantei circuitului magnetic, metoda care permite construirea unor
generatoare electrice de dimensiuni mai mici, mai suple, de tip modul, care pot fi
asociate intr-un ansamblu de putere doritd intrucat modulul imaginat de autori are o
functionare independenta, putand fi considerat ca o masina electrica elementara.

Constructia unor asemenea module este simpla si reprezinta o noutate absoluta
in constructia de masini electrice clasice, care de obicei au un circuit magnetic unitar de
forma unui tor suficient de ancombrant. In cazul propus de autori, in principiu un modul
este constituit dintr-un circuit magnetic in forma de E la care cele trei coloane ale E-ului
sunt egale si constitue de fapt trei dinti de o inaltime semnificativa pe care sunt dispuse
infagurarile inductoare si induse.

in acest fel un modul are simultan functia de inductor si indus. In fata acestui
modul se deplaseaza mai multe juguri magnetlce independente aflate pe un disc in
migcare de rotatie care are rolul de a asigura variatia reluctantei in mod periodic si
continu. in principiu fiecare modul reprezinta o pereche de poli care pot functiona si in
cazul unui modul singular sau intr-o asociere de mai multe module identice care pot
constitui un generator multimodular, putdndu-se asocia cu usurintd pana la 30-40
module asigurdnd generatorului o putere importanta. intrucat infasurarile atat
inductoare cat si induse ale modulelor sunt identice si simple, ele pot fi conectate
electric in serie, in paralel sau combinatii de serie si paralel, ceea ce permite adaptarea

functionarii generatorului la diverse conditii de antrenare. in felul acesta se asigura o
gama larga a eficientei generatorului.
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Se mai precizeaza ca in solutia propusa de autori cele doua parti clasice ale unei
masini electrice traditionale cunoscute sub numele de rotor si stator devin mobile, fiind
alcatuit in principiu din doua rotoare care in solutia propusa de autori sunt actionate de
la un singur element motor in sensuri opuse ceea ce asigura o dublare a vitezei de
variatie a fluxului inductor si deci asigura o eficienta importanta a generatorului la viteze
de 100-150rot/min, valori care nu se regasesc la masinile clasice.

Este cunoscuta o cerere de inventie la care cele doua parti ale generatorului sunt
actionate in sensuri de rotatie opuse, dar fiecare din cele doua parti este antrenata de
un element motor separat, cum ar fi doua turbine eoliene, doua turbine hidraulice, etc.
Solutia aparent este simpla, dar cu toata simplitatea solutei ea nu poate folosi integral
intreaga putere a agentului energetic primar.

Conform coeficientului de extractie din energia agentuluii primar cuncscut sub
numele de coeficient Betz, valoarea maxima de extractie a unei turbine este de 0,59. La
turbinele concrete in realitate s-a obtinut doar 0,5. Rezulta ca in cazul solutiei mai sus
amintite prima turbina va utiliza 50% din fluxul de aer iar a doua turbina va utiliza 50%
din energia ramasa de la prima turbina.

In consecinta autorii propun o monoactionare contrarotativa, deci o actionare de
la un singur motor a ambelor rotoare printr-o transmisie mecanica planetara care
asigura simultan multiplicarea vitezei unui rotor si schimbarea sensului acestuia
apreciind ca sistemul mecanic duce la o pierdere de maximum 7%, ceea ce inseamna o
sporire a eficientei cu circa 47% in cazul monoactionarii contrarotative fata de
actionarea cu doua masini motoare separate.

Descrierea inventiei

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
urmatoarele figuri:

Fig. 1. Ansamblul unui modul al generatoruiui cu reluctanta variabila, avand
functie simultana de inductor si indus inclusiv jugul independent.

Fig. 2. Vedere lateral a generatorului cu reluctanta variabila.

Fig. 3. Rotorul disc pe care sunt montate jugurile independente.

Fig. 4. Schema de principiu a monoactionarii generatorului cu multiplicare si
migcare contrarotativa planetara.

Conform inventiei, un generator electric in constructie modulara, cu reluctanta
variabila este realizat cel putin dintr-un modul (Fig. 1) constituit dintr-un circuit magnetic
in forma de E, realizat dintr-un pachet de tole de tabla silicioasa (1) ce prezinta trei
coloane (M), (M) si (M3), reunite la o extremitate printr-un jug magnetic, care este
rigidizat de o coroana disc (2) cu ajutorul unor profile (4), coroana de disc fiind sustinuta
cu ajutorul unui cilindru (2S) ce este rigidizat de un arbore de antrenare (5). Pe fiecare
dintre cele trei coloane (M), (My) si (Ma) sunt dispuse infasurari, respectiv (B4), (By) si
(Ba).

Coloanele (My) si (M3) cu infasurarile corespunzatoare (B,) si (Bs) reprezinta poli
magnetici opusi ai modulului generatorului, infagurarile (B;) si (Bs) fiind parcurse de
curentii de excitatie (iex) care sunt de semn opus, fiind alimentate la tensiunea continua
(Uex)-

Infagurarea (B;) aflatd pe coloana centrala (M,) este infasurarea indusa, deci
este sediul unei forte electromotoare generate de variatia fluxului inductor produsa de

W
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coloanele externe (M,) si (Ms) datorita alimentarii la polaritati inverse a infagurarilor (B)
si (Bs) care produc fluxurile magnetice contrare (+®N) si (-PS).

Fiecare dintre cele doua fluxuri magnetice (+®N) si (-®S) variaza de la valori
maxime (+®Nwx) si (-PSwux) cand jugu! independent (4) se gaseste in fata unei coloane
inductoare (M+) sau (Ms) si a celei induse (M) despartite de doua intrefieruri minime
(6).

in situatia prezentatd in Fig. 1 a armaturii independente (4) aflata in fata
coloanelor (M1) si (M>) intrefierul (2 x é) este traversat de fluxul dat de infagurarea (B+)
si intrucat intrefierul este minim fluxul va fi maxim (®Nwmx) cu sens pozitiv, conform
sensurilor din Fig. 1, iar in acelasi timp fluxul generat de infasurarea (B,) pentru a se
inchide va trebui sa parcurga un spatiu intrefier mult mai mare a carui lungime este
cuprinsa intre intrefierul maxim si minim, raportul lor fiind de (rp/26). Deci reluctanta

opusa acestui flux va fi mult mai mare si ca atare va rezulta un flux minim ($Sun).

Astfel in miezul magnetic central, pe coloana (M.) va circula o diferenta de flux
(PNmx - PSun) a carui rezultanta este mai mare ca 0. Dupa ce jugul independent (4) se
va deplasa cu un pas polar (r,) aflandu-se in fata coloanelor (M) si (Ms) diferenta de

fluxuri va fi identica dar cu semn schimbat intrucat se vor suma (- PSyx + PNun < 0). Ca
atare variatia fluxului se va face intre un maxim pozitiv (PNux - PSun) $i un maxim
negativ (- ®Spx + PNun).

Pentru a se obtine variatia periodic-continua a reluctantei circuitului magnetic gi
deci variatia fluxului magnetic inductor, precum si schimbarea de sens a acestuia, s-au
prevazut mai multe juguri magnetice independente (4) care sunt montate pe un rotor
disc (2J) care este rigidizat de un arbore tubular (5) antrenat de un element motor, in
cazul de fata o turbina eoliana (6). Solidarizata cu rotorul disc (2J), se gaseste o roata
centrala cu dinti interiori (7). Prin interiorul arborelui tubular (5) este introdus un semiax
fix (5F), pe care se gaseste la un capat roata dintata fixa (8) dar semiaxul (5F) care este
rigidizat la celalalt capat de batiul (9) al generatorului. Coaxial cu semiaxul (5F) se
gaseste arborele mobil (10) pe care se afla suportul manivela (11) ce sustine satelitul
(12). Prin antrenarea arborelui motor tubular (5), rotorul disc (2J) solidarizat de roata
centrala cu danturd interioara (7) asigura rotatia satelitului (12) si in acelasi timp
antreneaza rotatia arborelui (10) in sens invers axului motor tubular (5) in scopul
asigurarii unei bune coaxialitati si a preluarii unor eforturi mecanice perturbatoare. De
centrul rotii dintate fixe (8) este rigidizat un ax tubular scurt (13) cu rol de lagar in care
este introdusa o prelungire a semiaxului (10) care asigura rotatia ansamblului format din
coroana de disc (2) pe care sunt montati modulii (1) ai generatorului cu toate
infasurarile bobinelor aflate pe coloanele (M,), (M) si (M) pe care le au modulele, care
constituie generatorul, infasurarile putand fit conectate la cutia de conexiuni modificabile
(14) dispusa pe cilindrul suport (2J) rigidizat de arborele (10), antrenat de migcarea
satelitului (12). Deasemenea pe arborele (10) se gasesc montate inelele (a, b, c, d) pe
care calca perii (P) care permit prin inelele (a) si (b) alimentarea infasurarilor de
excitatie iar prin inelele (c) si (d) sunt conectate infasurarile induse ale modulelor prin
care se furnizeaza energie electricd consumatorilor.
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REVENDICARE

Generatorul electric in constructie modulara cu monoactionare multiplicata si
contrarotativa este caracterizat prin aceea ca este construit din unul sau mai multe
module identice asociate in doua subansamble mobile, numite rotoare din care unul
contine circuite magnetice prevazute cu infasurari care au rolul de inductoare si induse,
pe al doilea subansamblu rotor gasindu-se o serie de juguri independente (4) care prin
deplasarea lor printr-o migcare de rotatie realizeaza variatia reluctantei circuitelor
magnetice inductoare si deci a fluxului inductor in scopul generarii unei forie
electromotoare.

Fiecare modul (1) al generatorului este conceput dintr-un circuit magnetic, avand
forma de E, care este format dintr-un pachet de tole de tabla silicoasa (1) cu trei
coloane (My), (M2) si (M3) egale ca lungime si reunite la o extremitate printr-un jug
magnetic fix, care este solidarizat pe o coroana disc (2) sustinuta de un cilindru support
(2S) ce se sprijina si este antrenat de un arbore (10). Intregul subansamblu este
constituit dintr-un rotor prevazut cu module avand functia de inductor si indus. Fiecare
inductor prezinta o pereche de poli care sunt solidarizati de coloanele exterioare ale “E’-
ului (M+) si (M3) pe care se gasesc infasurarile de excitatie (B1) si (B3). Indusul este
reprezentat de coloana centrala (M) pe care se gaseste infagurarea indusa (B,). Pentru
a se obtine variatia reluctantei pe un disc (2J) sunt montate o serie juguri independente
(4). Acest ansamblu reprezinta cel pe al doilea rotor, care se roteste in sens opus
primului rotor, fiind despariit de acesta printr-un intrefier (6 ) axial. Rotorul disc (2J) este
antrenat de elementul motor printr-un arbore tubular (5) pe care este solidarizat.
Transmiterea cuplului motor, multiplicarea vitezei de rotatie a celui de al doilea motor si
schimbarea sensului de rotatie se realizeaza cu ajutorul unei transmisii de tip planetar
constituita dintr-o roata centrala (7) cu dantura interioara solidarizata de discul rotor
(2J), care antreneaza un satelit (12) care se roteste in jurul rofii dintate fixe (8) rigidizata
de batiul generatorului prin axul fix (5F). Satelitul (12) este montat — sprijinit de un port
satelit — manivela (11) care antreneaza arborele (10) care roteste coroana disc (2),
prevazuta cu module si sustinuta de cilindrul (2S) sprijinit si solidarizat de arborele (10),
care se roteste cu o viteza de rotatie mai mare si de sens invers fata de viteza de rotatie
a discului (2J). De cilindrul suport (2S) este rigidizata o cutie de conexiuni (14) unde se
gasesc bornele de intrare si iesire a tuturor infasurarilor modulelor pentru a permite
realizarea oricarei combinatii posibile atat pentru infagurarile de excitatie cat si pentru
infasurarile induse de generare a energiei electrice. In acest scop sunt prevazute patru
inele colectoare (a), (b), (c) si (d) pe care sunt amplasate patru perii colectoare. Doua
inele si perii sunt utilizate pentru alimentarea infasurarilor de excitare, iar celelalte doua
inele si perii reprezinta bornele la care se conecteaza consumatorii. Pentru a asigura o
functionare fiabila si corecta cei doi arbori coaxiali sunt montati in prelungire cu ajutorul
unui lagar tubular (13).
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