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REGLARE TEMPERATURA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de repartizare a costu-
rilor de incalzire si de reglare a temperaturii. Sistemul
conform inventiei este alcatuit dintr-un prim element (7)
de imbinare, in forma de T, care este montat pe magis-
trala (4) de retur a unui sistem de incalzire, si care
cuprinde un computer (9) de tip single-chip cu acumu-
lator de backup, avand conectatd, la portul de iesire, o
valva (8) electromecanica, computerul (9) fiind conectat
electric la o magistrala (6) externa de comunicatii, care,
la randul ei, este conectata la o unitate centrala (UC),
si fiind prevazut cu niste senzori de debit si tempera-
turd, interni sau externi, primul element (7) de imbinare
fiind conectat la un al doilea element (7) de imbinare, in
forma de T, faréd computer intern, care este montat pe
magistrala (3) de tur a sistemului de Tncalzire, si la un
senzor (5') care masoara temperatura ambientala,
astfel incét, folosindu-se masuratorile de temperaturi,
precum si debitul de agent termic pe brangamentul tur
(3') si pe bransamentul retur (4') ale unui element (1) de
incalzire, unitatea centrald (UC) va calcula caldura
cedata prin intermediul acestuia, folosind masuratorile
de temperatura si debit pe magistrala (3) de tur si
magistrala (4) de retur, unitatea centrald (UC) va cal-
cula caldura cedata prin intermediul elementelor

magistrale, iar folosind masuratorile de temperatura
ambientald, unitatea centrala (UC) poate calcula cal-
dura schimbata prin intermediul peretilor despartitori
dintre doua incaperi adiacente, si poate comanda
reglarea temperaturii.
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Inventia se refera la un sistem de repartizare a costurilor de incélzire intre mai multi
beneficiari contorizati impreuna prin intermediul unui unic aparat de masurare a cantititii de
caldura consumati la nivelul bransamentului principal. Optional, acelasi sistem poate permite
si reglarea individuala a temperaturii din fiecare incintd contorizata.

Se cunosc mai multe sisteme electronice de repartizare a costurilor de incalzire bazate
in principal pe integrarea in timp a temperaturii elementelor de incilzire masurata prin
intermediul unui senzor si multiplicarea acestui rezuitat cu o constanta dependenta de forma,
dimensiunile si materialul din care este fabricat elementul de incalzire. Unele sisteme mai
performante folosesc doi senzori, unul aflat in contact cu elementul de incaizire si celdlait cu
mediul ambiant, integrandu-se in acest caz diferenta de temperaturd dintre cele doud medii.
Unele sisteme mai rudimentare folosesc principiul evaporarii unui lichid pentru a masura
cantitatea de cdldura disipatd prin elementul respectiv. Toate aceste aparate folosesc principiul
masurérii indirecte a caldurii prin efectele produse si aproximarea caldurii consumate prin
mdsurarea temperaturii intr-un singur punct de pe suprafata elementului de incilzire. Erorile
de estimare ale acestor sisteme sunt foarte mari, ducind la variatii semnificative in timp ale
costului pe unitatea de repartizat chiar daca acesta ar trebui sd ramana aproximativ fix atunci
cand costul gigacaloriei la furnizor este constant.

Se cunoaste de asemenea contorul de cdldurd (calorimetru) cu trei senzori de
temperaturd, CN102023062, care foloseste un computer single-chip pentru a calcula in mod
direct cdldura degajata de elementul de incdlzire pe baza masuririi temperaturii agentului
termic la intrarea §i iesirea acestuia precum si a temperaturii din incinta incalzita.

Dezavantajul acestui contor individual este ci el nu poate misura sau estima si
aportul de céldura de la vecini in incintd sau cildura degajati de tevile care alimenteazi
elementul de incalzire cu agent termic, aceasta urmand a fi estimata eventual prin alte metode

indirecte: folosirea acestei solutii in cazul unor incinte incalzite doar prin tevi de alimentare
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(de obicei incaperi mici gen bai de serviciu, uscatorii, etc.) devine prohibitiva pentru ca in
acest caz este vorba de doua elemente de incalzire (teava de tur si cea de retur) care ar trebui
fiecare contorizate. Totodata acest sistem nu permite corelarea on-line a masurétorilor
provenite de la mai multe contoare, autodiagnoza si recalibrare, identificarea incercérilor de
frauda, necesitind in mod normal recertificare metrologica periodica.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este repartizarea mult mai precisad si
echitabila a costurilor in functie de consumul real de energie al beneficiarilor, permitand si
estimarea aportului de calduri in incinta prin peretii despartitori si descurajand orice tentativa
de frauda prin identificarea rapida a acesteia.

Sistemu] de repartizare costuri incalzire, conform inventiei, inlatura dezavantajele
mentionate anterior, fiind caracterizat prin aceea c¢ii, prin comunicatia permanentd dintre
contoare si unitatea centrald, se permite corelarea on-line a tuturor datelor, eliminandu-se
erorile de estimare introduse de celelalte sisteme.

Sistemul, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite estimarea aportului de caldurd de la vecini in cazul unei diferente

semnificative de temperaturd intre doud incinte adiacente

- permite compararea permanenti a consumului total cumulat misurat cu valoarea

pe bransamentul principal

- eventualele erori de masurare pot fi eliminate prin recalibrarea automati a

sistemului in cazul depasirii unui prag de eroare acceptat

- orice defectare a unuia dintre contoare sau orice tentativi de frauda pot fi

identificate foarte rapid, reducdndu-se astfel erorile de repartizare generate de
aceste situatif

- permite reglarea individuald a temperaturii din fiecare incinta contorizata dupa un

program impus

- permite izolarea de la distantd a unor elemente de incilzire in cazul in care

beneficiarii nu achitd contravaloarea energiei consumate sau in cazul deteriorarii

elementului, nefiind necesar accesul direct la acesta
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- nu mai sunt necesare regularizari periodice pentru compensarea diferentelor de

pret ale unitatilor de repartizare

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.1 i 2 care
reprezinta:

- fig.1, schema de principiu

- fig.2, detaliu

Sistemul de repartizare costuri incdlzire, conform inventiei, este alcatuit din elementul
de imbinare in forma de T 7 ce contine computerul single-chip cu acumulator de backup 9 si o
valvi electromecanica 8 conectatid la portul de iesire al computerului; computerul intern
single-chip se conecteazi prin intermediul conectorului 10 la magistrala externd de comu-
nicatii si alimentare 6 conectata la unitatea centrala UC si prin intermediul conectorului 11 la
senzorii externi. Intern, acest element de imbinare are senzori de debit si temperatura pe cele
doui directii (magistrald agent termic si bransament local) conectati la porturile de intrare ale
computerului, senzori ce pot fi disponibili si extern prin intermediul conectorului 11. O astfel
de imbinare in forma de T se monteazi mecanic pe magistrala retur 4 si electric la magistrala
de comunicatii 6; totodatd aceast element se conecteaza prin 5 la senzorii externi disponibili
in cea de-a doua imbinare in forma de T, fard computer intern, montatd pe magistrala tur 3 si
la senzorul de temperatura a incintei prin 5°. Elementul de incdlzire 1 este bransat prin
intermediul capului termostatat optional 2 la turul 3 al agentului temic si la retur 4.

Folosindu-se masuratorile de temperaturi pe bransamentul tur 3’ si bransamentul retur
4’ precum si debitul de agent termic prin 3°, 4°, se va calcula in UC cildura cedata de acesta
prin intermediul elementului de incilzire.

Folosindu-se mésuratorile de temperaturd gi debit pe magistrala tur 3 gi magistrala
retur 4 intre doud elemente consecutive se va calcula in UC cildura cedata prin intermediul
elementelor magistrale.

Folosindu-se masuratorile de temperatura a incintelor se va calcula in UC caldura
schimbata prin intermediul peretilor despartitori intre doud incéperi adiacente. Pe baza acestor
mdsuritori se poate face si reglajul temperaturii incintelor prin comanda corespunzitoare a

valvelor electromecanice 8 in conformitate cu valorile si intervalele orare impuse prin

programarea in UC.
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REVENDICARI

Sistem de repartizare costuri incilzire si reglare temperatura, conform inventiei,
caracterizat prin aceea cii prin Inregistrarea continud a temperaturii ambientale si
centralizarea automata a datelor se permite estimarea schimbului de céldurd intre
incinte adiacente

Sistem conform revendicdrii | caracterizat prin aceea ci permite autodiagnoza pe
componente si identificarea oricaror defectiuni tehnice sau tentative de frauda

Sistem conform revendicarii | si 2 caracterizat prin aceea cii permite recalibrarea
automata a corectiilor necesare eliminarii erorilor de mésurare prin injectarea in
computerul single-chip a unor noi parametri.

Sistem conform revendicirii {, 2 i 3 caracterizat prin aceea cii permite izolarea de
la distanta a unor elemente de incidlzire, nefiind necesar accesul direct la acestea
Sistem conform revendicirii 1, 2, 3 si 4 caracterizat prin aceea ¢ nu sunt necesare
teste speciale pentru fiecare model de radiator in parte in vederea stabilirii unor

parametrii specifici.
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