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RO 129005 B1

Inventia se refera la o centrala electrica eoliana cu ax vertical, destinata transformarii
energiei vantului in energie electrica.

Se cunoaste o centrala eoliana de producere a energiei electrice cu ax vertical,
conform documentului US 2011/0221196 A1, care este alcatuita dintr-o structura circulara, ce
se poate roti dupa directia vantului, pe care sunt dispuse niste palnii de ghidare a vantului, ce
concentreaza puterea vantului catre o turbina prevazuta cu pale, al carei rotor se afla in
legatura cu generatorul de curent electric.

Se mai cunoaste o turbina eoliana cu rotoare cu palete glisante, care foloseste niste
panouri pentru dirijarea curentului de aer, conform documentului RO 112209 B, care este
alcatuita din doua rotoare pe care sunt montate niste palete semicilindrice, care culiseaza pe
niste role, urmarind niste coloane cilindrice de ghidare, in scopul dirijarii curentului de aer spre
rotoare printr-un scut prevazut cu doua panouri glisante. Cu toate ca panourile amplifica
actiunea vantului prin culisarea paletelor, ele nu fac altceva decét sa dirijeze curentul de aer,
care se propaga pe o zona inactiva, spre o zona activa, dar nu spre toata suprafata acesteia
din urma, ci doar partial, la intrarea ei, lucru care probabil produce un plus de putere la ax.
Aceasta zona activa ramane practic neschimbata ca marime, ea reprezentand circa un sfert
din circumferinta rotorului, lucru intalnit de altfel la mai toate instalatiile eoliene cu ax vertical.

Este cunoscuta si o instalatie eoliana cu turbina cu ax vertical, fara arbore mecanic
continuu si geometrie fixa, care utilizeaza doua rotoare suprapuse, pentru actionarea a doua
generatoare electrice asincrone trifazate, conform documentului RO 84065. Rotorul superior
este oscilant, are doua brate diagonale, iar cel inferior este inelar, avand tot doua brate, insa
decalate cu 90° in plan orizontal fata de cele ale rotorului superior, pe fiecare brat fiind montate
doua sau mai multe palete curbate sub forma de banda cu sectiune constanta sau variabila
pe lungime. Desi aceasta instalatie nu necesita orientarea ei pe directia vantului, si are doua
rotoare, ea prezinta totusi dezavantajul functionarii sale pe baza unor palete putine si inguste,
ca si existenta unui bloc de automatizare, masura si control care, in afara constructiei sale
complicate, necesitd o supraveghere permanentd si o intretinere costisitoare. In plus,
constructia destul de fragila a intregii instalatii nu ar putea face fata conditiilor de vant puternic,
cu rafale, sau depunerilor de gheata pe turbine.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in marirea zonei active a palelor
rotoarelor turbinelor cu ax vertical, in scopul maririi puterii si randamentului.

Centrala electrica eoliana cu ax vertical, conform inventiei, rezolva problema tehnica
de mai sus si Inlatura dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca palele radiale au o
forma semicilindrica, si sunt confectionate dintr-o plasa de sarma, fiind prevazute la partea
interioara cu niste fasii verticale, din membrana elastica, prinse de peretele palei cu niste
baghete subtiri, dispuse de la periferie spre interior.

Centrala electrica eoliana cu ax vertical, conform inventiei, prezinta urmatoarele
avantaje:

- moment maxim de rotatie, datorita situarii paletelor pe circumferinta rotorului;

- randament superior, datorita paletelor cu membrane unisens;

- deschidere ampla de captare a vantului si de dirijare a acestuia spre paletele rotorului;

- protectie sporita la vanturile puternice sau Tn rafale, datorita sistemului de reglare a
debitului de aer care intra in rotor prin palniile de ghidare a aerului.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, ce
reprezinta:

- fig. 1, schema rotorului si a palniilor de ghidaj al aerului;

- fig. 2, schema zonelor active ale rotorului;

- fig. 3, sectiune schematica verticala prin centrala eoliana;

- fig. 4, sectiune schematica printr-o paleta a rotorului;

- fig. 5, schema parghiei oscilante si a articulatiilor sale sferice;

- fig. 6, sectiune schematica orizontala prin rotor si palniile de ghidare a aerului.

Centrala electrica eoliana cu ax vertical, conform inventiei, este alcatuita dintr-un cadru
1 metalic, ce are amplasata in centru o caseta 2 tubulara, prevazuta cu lagare in care se poate
roti un ax 3. La capatul inferior al axului 3 este montat un butuc 4, de care sunt fixate mai
multe palete 5 radiale, prin intermediul unor bare 6 metalice, formand rotorul centralei.
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Intr-o parte a cadrului 1 sunt amplasate mai multe palnii 7 de ghidaj al curentului de aer care
intra in centrala, iar in pozitie diametral opusa, tot pe cadrul 1, se afla fixata o deriva 8 cu
ajutorul careia cadrul 1 se poate roti ca o girueta, orientadndu-se cu palniile 7 de ghidaj in
directia din care bate vantul. Aceasta pivotare este posibila gratie unor role 9 orizontale de
sprijin, si unor role 10 verticale de ghidare, cu care cadrul 1 este prevazut, pentru a se rezema
si invarti pe o cale 11 de rulare circulara, sustinuta de o constructie 12 circulara, din beton
armat, in care se afla o camera 13 care, pe langa rolul ei de adapostire a agregatelor electrice,
constituie si suport pentru un lagar 14 sferic. Butucul 4 este prevazut la partea inferioara cu
o flansa 15 de care, sub ea, se fixeaza capatul superior, in forma de nuca, al unei parghii 16
oscilante, prin intermediul unei articulatji 17 sferice. In momentul in care rotorul se misca sub
actiunea vantului, el actioneaza asupra parghiei 16 oscilante, care se va comporta ca o
parghie de gradul |, avand ca punct fix de sprijin lagarul 14 sferic. In miscarea sa de rotatie,
rotorul va imprima si parghiei 16 oscilante tot o miscare de rotatie, ca o precesie. Capatul
inferior al acesteia va executa si el o miscare circulara intr-un plan orizontal, si va invarti o fulie
18 care se roteste intr-un lagar vertical. Prin intermediul unor curele de transmisie, fulia 18 va
transmite miscarea catre o alta fulie 19 care va actiona un generator 20 electric.

Palniile 7 de ghidaj au o forma speciala, fiecare palnie preluand curentul de aer de pe
o arie mai mare decat suprafata efectiva a paletelor, si conducandu-I spre rotor tangential fata
de acesta. Din cauza ingustarii sectiunii pe masura ce aerul avanseaza in palnii, viteza lui de
scurgere creste si, implicit, va creste si energia cu care actioneaza asupra paletelor 5. Palniile
7 de ghidaj se fixeaza pe cadrul 1 metalic, si pot fi realizate fie din tabla metalica, fie din placi
din material plastic, fie din alte materiale compozite carora li se da forma finala. Pe langa faptul
ca protejeaza rotorul de vant pe zona inactiva 1%, creeaza noi zone active, respectiv, zona
A, si zona A, devenita activa din fosta zona inactiva l,. Astfel, prin amplasarea pélniilor 7 de
ghidaj 1a, 2a si 3a, curentul de aer care se propaga pe fosta zona inactiva I, este directionat
in aga fel incat 80% din zona inactiva h se transforma in zona activa A,. Palniile 4a, 5a si 6a
directioneaza curentul de aer pe zona activa A, tangential cu rotorul, ceea ce conduce la un
plus de putere la ax. Palniile 7a si 8a creeaza o noua zona activa A, pe care, in mod normal,
nu s-ar produce lucru mecanic deoarece zona se afla in partea din spate a rotorului, privind
din directia de propagare a vantului. Toate aceste palnii 7 de ghidaj colecteaza curentul de aer
de pe o suprafata mult mai mare decat suprafata totala a paletelor 5, il dirijeaza si-l
concentreaza intr-un mod optim spre rotor. Astfel, zona activa a rotorului s-a marit
considerabil, ea corespunzand unui arc de cer subinscris unui unghi la centru de circa 255°.

In cazul cand vantul atinge viteze foarte mari, pentru a se evita avarierea sau
distrugerea centralei eoliene, gurile de admisie a aerului in palniile 7 de ghidaj sunt prevazute
cu un sistem tip jaluzele verticale (nefigurate), ce diminueaza accesul aerului spre rotor. Pe
langa reglarea debitului de aer ce patrunde in rotor, se realizeaza si pornirea sau oprirea
centralei, deschizandu-le sau inchizandu-le.

Paletele 5 ale rotorului au o forma de jgheab semicilindric vertical, fiind confectionate
dintr-o plasa metalica rezistenta, sau dintr-un alt material echivalent, cu ochiuri (sau gauri) de
maximum 40 x 40 mm. Peste plasa metalica, in partea convexa (la interior), se aplica mai
multe fasii 21 verticale, taiate dintr-o membrana elastica, din panza acrilica impregnata, sau
dintr-un alt material echivalent (de exemplu, folie de plastic), si care sunt prinse de plasa
metalica de-a lungul generatoarei, cu ajutorul unor baghete 22 verticale subitiri, incepand de
la periferie spre interior. Cand paletele 5 ajung in perimetrul zonei active A,, curentul de aer
generat de prima palnie 7 de ghidaj si apoi de urmatoarele apasa fasiile 21, lipindu-le pe
peretele interior al paletei, ele ramanand inchise pana cand ajung pe zona inactiva |,. In
momentul in care paletele 5 ies din zona activa A, si intra in zona inactiva l,, nemaiaflandu-se
sub actiunea directa a vantului, marginile libere ale fasiilor 21 se ridica de pe peretele paletelor,
impinse de presiunea de aer care se exercita pe spatele acestora. Acest lucru face ca paletele
5 sa opuna curentului de aer o suprafata mai mica si, astfel, sa nu se mai produca o infranare
a rotorului pe zona inactiva l,, comportandu-se ca niste supape unisens. Evacuarea aerului
care iese din paletele 5 se face fie pe deasupra lor, fie prin interiorul rotorului, fie pe la partea
lor inferioara, in functie de pozitia lor in zone active sau inactive.
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Revendicare

Centrala electrica eoliana cu ax vertical, alcatuita dintr-un cadru (1) metalic aflat in
legatura cu o caseta (2) tubulara, in care se poate roti un ax (3) la capatul caruia este montat
un butuc (4) de care sunt fixate mai multe pale (5) radiale, prin intermediul unor bare (6)
metalice, din niste palnii (7) de ghidaj a curentului de aer, dintr-o deriva (8) cu ajutorul careia
cadrul (1) se poate roti, orientand gurile palniilor (7) de ghidaj in directia din care bate vantul,
cu ajutorul unor role (9) orizontale de sprijin, si al unor role (10) verticale de ghidare, si dintr-un
generator (20) electric, caracterizata prin aceea ca palele (5) radiale au o forma
semicilindrica si sunt confectionate dintr-o plasa de sarma, fiind prevazute, la partea interioara,
cu niste fasii (21) verticale, din membrana elastica, prinse de peretele palei (5) cu niste
baghete (22) subtiri, dispuse de la periferie spre interior.



RO 129005 B1

51) Int.CI.
FO3D 3/04 (200601)




RO 129005 B1

(51) Int.Cl.
FO3D 3/04 (2006:01)

|
Yy ret

Fd
COTAO0
L7

Fig. 3




RO 129005 B1

51) Int.CI.
FO3D 3/04 (200601)

Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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