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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie eoliana cu ax vertical,
palete cu membrane de sens, pélnii de ghidare a curen-
tului de aer, si amplificator de putere. Instalatia conform
inventiei amplifica, la axul ei, actiunea produsa de vant
cu ajutorul unor palnii (1a, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a, 8a) de
ghidare a curentului de aer, puterea astfel generata de
catre rotor fiind preluatd si multiplicata de catre un
dispozitiv, amplificator de putere, alcatuit dintr-o bara de
constructie speciala, respectiv, o bara (16) de torsiune
asupra careia rotorul actioneaza cu o forta la capatul
superior al ei, imprimandu-i acesteia o miscare de
rotatie in plan orizontal, bara (16) de torsiune spri-
jinindu-se si rotindu-se in acelasi timp intr-un lagar (14)
sferic, capatul inferior al barei descriind o miscare de
rotatie Tn plan orizontal care va roti o fulie (18), iar forta
pe care o va genera va fi direct proportionala cu rapor-
tul dintre lungimea segmentului superior si lungimea
segmentului inferior al barei, fatd de punctul de sprijin,
adica lagarul sferic.
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TITLUL INVENTIEI
Instalatie eoliand cu ax vertical, paleti cu membrane de sens, palnii de ghidare a curentului de aer si

amplificator de putere.

PRECIZAREA DOMENIULUI TEHNIC DE APLICARE

Inventia se refera la o instalatie eoliand capabild si transforme energia potentiala a vantului in
energie electrica care se poate utiliza de cétre consumatorii casnici sau care poate fi introdusd in
sistemul national.

Instalatia eoliand poate fi construiti in doud variante, si anume: varianta de dimensiuni reduse
pentru consumatorii casnici, echipatd doar cu palnii de ghidare a curentului de aer si varianta pentru
consumatorii industriali echipata cu paleti cu membrane de sens, palnii de ghidare a curentului de

aer si amplificator de putere.

PREZENTAREA STADIULUI ANTERIOR AL TEHNICII

Este cunoscut un dispozitiv care foloseste panouri pentru dirijarea curentului de aer, respectiv
"Turbina eoliana cu doud rotoare cu palete glisante" brevetat sub numarul 112209B.

Din punctul meu de vedere acesta are unele deficiente, si anume: panourile care sunt concepute
pentru dirijarea curentului de aer nu fac altceva decét sd conducé aerul pe o zond a rotoarelor care
oricum este supusd actiunii vantului. Acesta zond ca §i mirime rimane practic neschimbati, ea
reprezentand circa un sfert din circumferinta rotorului, lucru intdlnit de altfel la toate instalatiile
eoliene cu ax vertical.

In varianta propusa de mine, instalatia eoliani foloseste palnii de ghidare pentru dirijarea curentului
de aer. Aceste palnii sunt amplasate intr-un mod cu totul diferit decit panourile de la inventia cu
numar de brevet 112209B, iar rezultatul se concretizeazd printr-un randament mai mare al
instalatiei.

Pentru a evidentia unul dintre elementele de noutate aduse, respectiv "pélnii de ghidare a curentului
de aer", fac trimitere la figura nr.1 si figura nr.2.

In figura nr.1 este reprezentat rotorul si palniile de ghidare la care face referire inventia, iar in figura
nr.2 este reprezentat acelasi rotor unde este evidentiat efectul produs asupra lui de circulatia
curentului de aer prin palniile de ghidare, conform figurii nr.1. In ambele figuri rotorul este
prezentat in vedere de sus.

In cazul oricarui rotor cu ax vertical aflat sub acfiunea vantului se creazd doud zone (vezi fi
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nr.2) si anume: zona nr.2 care produce migcarea rotorului, determinata de faptul cd vantul intdmpina
o rezistentd mare din partea paletilor datoritd formei lor adancite, pe care o voi numi zona activa 2
si zona nr.1 unde vantul nu produce rotirea rotorului, ci din contra o oarecare infranare a lui, pe care
0 voi numi zona inactiva 1.

La inventia cu numarul de brevet 112209B panourile nu fac altceva decat sa conduca curentul de
aer care se propagd pe zona inactivd 1 spre zona activd 2, dar nu spre toatd suprafafa zonei 2 ci
numai la intrarea pe acestd zona, lucru care probabil produce un plus de putere la ax.

La instalatia care face referire invenfia mea, prin amplasarea palniilor de ghidaj nr.1a, nr.2a si nr.3a,
(vezi figura nr. 1) curentul de aer care se propaga pe zona inactiva 1 este directionat in aga fel incat
80% din zona inactiva 1 se transformé in zon activa 1.

In mod normal, fara aceste palnii de ghidare, vantul intra in interactiune cu spatele paletilor
producand o franare a rotorului, dupa cum este prezentat si in figura nr.2.

Palniile de ghidare nr. 4a, 5a si 6a directioneazi curentul de aer pe zona activd 2 tangential cu
rotorul ceea ce conduce la un plus de putere la ax.

Palniile de ghidare nr. 7a si 8a creazd o noua zona activa pe care in mod normal nu se produce lucru
mecanic deoarece zona se afla partea din spate a rotorului, privind din directia de propagare a
vantului.

Toate aceste palnii de ghidare colecteazad curentul de aer dupa o suprafatd mult mai mare decat
suprafata totala a paletilor si-1 dirijeaza intr-un mod optim spre acestia.

Astfel zona activa a rotorului s-a mirit considerabil ea corespunzind unui arc de cerc subanscris
unui unghi la centru de circa 255°.

In cazul turbinei eoliene cu doui rotoare cu palete glisante acestd zona activa corespunde unui arc

de cerc subinscris unui unghi la centru de numai 90°.

EXPUNEREA INVENTIEI

Inventia propusd de mine rezolvd problema randamentului relativ scizut al instalatiilor eoliene cu
ax vertical, In care doar un sfert din numarul total de paleti produc lucru mecanic sub actiunea
vantului, comparativ cu randamentul marit al intalafiilor eoliene cu ax orizontal unde toti paletii
sunt simultat in contact cu vantul.

Instalatiile eoliene cu ax orizontal care sunt folosite in prezent pentru uz industrial au dimensiuni
foarte mari, palele lor ajungdnd pana la lungimea de 18 m sau chiar mai mult. Aceste pale au o
formé care se reduce ca dimensiune spre varf pentru a evita frAngerea lor sub actiunea vantului de
mare intensitate, ori este stiut ca tocmai lungimea bratului fortei este direct proportionala cu puterea
rezultata la ax. Daca pala ar avea o forma care s-ar lafi spre varf atunci randamentul instalatiei ar fi

mult imbunatatit, dar din considerentele practice enuntate mai sus acest lucru nu este realizabil.
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Instalatia la care face referire inventia mea, construiti la dimensiuni similare celor cu ax
orizontal(de mare gabarit) care functioneazi in prezent, ar avea un randament net superior acestora
din doui motive:

* amplasarea paletilor cat mai departe de ax;

* suprafata totald a paletilor ar depasi cu mult suprafata totald a celor trei pale;
Instalatia nu ar prezenta niciun risc din punct de vedere constructiv la viteze mari ale vantului
deoarece instalatia este protejatd de palniile de ghidare care sunt prevazute cu sisteme tip jaluzele
care opresc accesul aerului la rotor.
Elementele de noutate care rezolva problema randamentului scazut sunt:

* paletii echipati cu membrane de sens;

* pélnii de ghidare a curentului de aer;

» amplificator de putere.

Palentii echipati cu membrane de sens — beneficiazi de o constructie speciald menitd sd permita

patrunderea aerului prin ei dintr-o anumiti directie astfel: in momentul in care paletii in miscarea
lor ies din zona activd 3 si intrd in zona 4 (vezi figura nr.2) membranele se deschid si paletii nu mai
intdmpina o rezistentd mare la inaintare pana cand intrd pe zona 1' unde curentul de aer rezultat din
palnia de ghidare nr.1a inchide membranele. Din acest moment curentul de aer care se propaga prin
palniile de ghidare nr. 1a, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a si 8a preseazd membranele si le tine inchise pana la
iesire de pe zona activa 3.

Pélnii de ghidare a curentului de aer — acestea au rolul de a crea noi zone active (vezi figura nr.2)
dar si de a directiona curentul de aer tangential spre rotor, ceea ce duce la un plus de putere la ax.

Amplificator de putere — puterea asftel obfinuta la ax poate fi maritd cu ajutorul unui dispozitiv pe

care l-am numit amplificator de putere. El functioneazd pe baza principiului de functionare a
parghiei de gradul 1. Dispozitivul este alcituit dintr-o bard de constructie speciald pe care am
intitulat-o bard de torsiune asupra céreia rotorul actioneazi cu o fortd la capatul superior al ei
imprimandu-i acestuia o migcare de rotafie in plan orizontal. Bara de torsiune se spijina si se roteste
in acelasi timp 1n lagéarul sferic (vezi figura nr.3). Capatul inferior al barei descrie tot o migcare de
rotatie in plan orizontal, iar forta pe care o va genera va fi direct proporfionala cu raportul dintre
lungimea segmentului superior si lungimea segmentului inferior al barei fata de punctul de sprijin,

adica lagdrul sferic.

PREZENTAREA DETALIATA A OBIECTULUI INVEN' TIET
Inventia se refera la o instalatie eoliana cu ax vertical, paleti cu membrane de sens, palnii de ghidare
a curentului de aer si amplificator de putere care produce conversia energiei potentiale a vantului in

energie electrica.
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Instalatia eoliana propusi este alcatuitd dintr-un cadru metalic circular 1 (vezi figura nr.3) care are
amplasata in centru o casetd tubulard 2 prevazuta cu lagare in care se poate roti axul 3.
La capatul inferior al axului este montat un butuc 4, de care sunt fixati palefii 5 prin intermediul
unor bare metalice ramforsate 6.
In pozitia diametral opusa parghiilor de ghidaj a curentului de aer 7, pe cadrul 1 se afla fixati aripa
8 cu ajutorul careia instalatia se poate roti pe directia vantului.
Cu ajutorul rolelor de sprijin 9 si a rolelor de ghidare 10 tot ansamblul se poate roti pe calea de
rulare 11 pentru ca pélniile de ghidare a curentului de aer sa fie orientate intr-o pozitie optima pe
vant.
Calea de rulare 11 este fixatd pe o constructie de beton armat 12, in interiorul céreia se afld camera
electrica 13.
Camera electrica 13, pe 14nga rolul ei care reiese din denumire, constituie si suport pentru lagarul
sferic 14.
Butucul 4 este prevazut cu o flansa 15 de care, la partea inferioard a ei, se fixeaza capatul superior
al barei de torsiune 16 prin intermediul unei cuple elastice 17.
In momentul in care rotorul se misca sub actiunea vantului el actioneaza asupra barei de torsiune 16
prin cupla 17, iar aceasta se va comporta ca o parghie de gradul I fiind incastratd in lagarul sferic
14. Rotorul executand o migcare de rotatie va imprima si barei de torsiune tot o miscare de rotatie.
Capitul inferior al barei de torsiune va executa si el o migcare circularad intr-un plan orizontal si va
invarti fulia 18 care se roteste in lagarul 21.
Forta la capétul inferior al barei de tosiune va fi direct proportionald cu raportul dintre lungimea
segmentului superior al barei si lungimea segmentului inferior al barei, dupd cum reiese si din
figura nr.5.
Prin intermediul unor curele de transmisie fulia 19 va prelua miscarea de la fulia 18 si va actiona
generatorul 20.
Inventia propusa rezolva problema randamentului scdzut prin amplasarea palniilor de ghidaj 7, care
au o forma special; fiecare palnie preia curentul de aer de pe o arie mai mare dec4t suprafata unui
palet si-1 conduce spre rotor tangential fata de acesta.
Aceste palnii pe langa faptul cé protejeaza rotorul de vant pe zona inactiva 1(vezi figura nr.2) creazi
noi zone active, respectiv zona 1' i zona 3.
Palniile sunt construite din niste cadre metalice care dau forma finald si sunt acoperite cu panzi
acrilicd in cazul instalatiilor de mici dimensiuni destinate consumatorilor casnici. In cazul
instalatiilor de uz industrial pélniile vor fi construite din fibra de sticla, pe armaturd metalic.
Pentru cazul cand véntul atinge viteze foarte mari, pentru a se evita avarierea sau distrugerea

instalatiei eoliene, gurile de admisie a aerului in pilnii sunt previzute cu sistem tip jaluzele gare
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opresc accesul aerului spre rotor.

Toata instalatia este conceputa cu o forma aerodinamica pentru a rezista la viteze mari ale vantului.
Pentru o mai mare fiabilitate a functionarii paletii rotorului (vezi figura nr.4) au fost construiti de o
asa maniera inat s permita patrunderea aerului prin ei dintr-o anumita parte.

In momentul cand paletii migcindu-se ies dupa zona activa 3 si nu se mai afla sub actiunea directa a
vantului si intrd pe zona inactivd 4 atunci membranele se deschid singure, actionate fiind de
presiunea de aer care se exercitd pe spatele paletilor. Acest lucru 1i face mai aerodinamici si astfel pe
zona 4 ei nu produc infranarea rotorului.

Céand paletii ajung in perimetrul zonei active 1' membranele 22(vezi figura nr.4) se inchid sub
actiunea curentului de aer generat de pélnia nr.1.

Paletii sunt construiti din teava rectangulard si au o forma trapezoidald, cu baza micd jos (vezi
figura nr.4).

Priviti de sus ei au o forma de semicerc. Pe partea curbati interioard a lor este montata o plasa cu
ochiuri de maxim 40x40 mm, peste care au fost montate membrane de sens care sunt confectionate
din panz3 acrilica.

Rotorul privit din directia de propagare a vantului are paletii inclinati spre dreapta, in partea de sus,
sub un unghi de 15° fata de verticald, dupa cum se poate vedea in figura nr.7.

Paletii sunt montati pe partea conica 24 a rotorului, care este confectionata din tabla, si care datorita
inclinatiei fatd de orizontala permite curentului de aer si refuleze in sus.

De exemplu, aerul care iese din palnie la cu o oarecare viteza, intra in spatiul dintre doi paleti,
produce miscarea rotorului, dupa care urmeaza o traiectorie ascendenta si refuleaza in sus. Acest

lucru se intampla ori de cate ori spatiul dintre doi paleti se afla in dreptul unei palni de ghidare.
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REVENDICARI

In conformitate cu Regula 15 "Revendicarile" din Regulamentul de aplicare a Legii nr.64/1991
pentru cele trei revendicari prezentate mai jos solicit protectie, prin acordare de brevet.
Asa cum rezultd si din titlul inventiei "Instalatie eolind cu ax vertical, palefi cu membrane de sens,
palnii de ghidare a curentului de aer si amplificator de putere”, inventia se referd la o instalafie
eoliand care contine trei elemente de noutate, dupd cum urmeaza:

1. paleti cu membrane de sens;

2. pAlnii de ghidare a curentului de aer;

3. amplificator de putere.

Revendicarea nr.1 — paleti cu membrane de sens
Acesti paleti reduc considerabil frecarea cu aerul dupa ce ies din zona activi nr.3 (vezi figura nr.2)
astfel: membranele se deschid, intrucit de partea de interior a paletului nu se mai exercitd nicio
presiune de aer si astfel ei nu mai intampina o rezistentd mare la inaintare pe zona nr.4 .
In momentul cand paletii intrd pe zond activd 1' curentul de aer care se propagd prin palnia nr.la ,

inchide aceste membrane automat. Ele ramén inchise pana la iesirea dupa zona activa nr.3

Revendicarea nr.2 - palnii de ghidare a curentului de aer
Aceste palnii amplasate tangential fatd de rotor preiau fiecare curentul de aer dupa o suprafad mult
mai mare decét suprafata unui palet si-1 conduce intr-un mod optim spre paleti, creind astfel noi
zone active ale rotorului. Palniile mai au si rolul de a proteja rotorul de actiunea vantului pe zona

inactivd 1' (vezi figura nr.2).

Revendicarea nr.3 - amplificator de putere

Este stiut cd parghiile servesc in general la multiplicarea fortei. Dispozitivul "amplificator de
putere” functioneaza pe principiul parghiei de gradul 1.

Dispozitivul este alcatuit dintr-o bara de constructie speciald pe care am intitulat-o bara de torsiune
asupra céreia rotorul actioneaza cu o forfd la capatul superior al ei imprimandu-i acestuia o migcare
de rotatie in plan orizontal. Bara de torsiune se spijina si se roteste in acelagi timp in lagarul sferic
(vezi figura nr. 3). Capatul inferior al barei descrie tot o0 migcare de rotatie in plan orizontal, iar forta
pe care o va genera va fi direct proportionald cu raportul dintre lungimea segmentului superior si

lungimea segmentului inferior al barei fatd de punctul de sprijin, adica lagarul sferic.
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