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Invenţia se referă la un procedeu şi o instalaţie de separare electrostatică a unui1

amestec de materiale granulare neconductoare, cum ar fi: deşeuri de materiale plastice,
substanţe minerale, etc.3

În vederea separării electrostatice a materialelor neconductoare din amestecuri
granulare binare, se cunosc mai multe procedee şi instalaţii care, într-o primă etapă, realizează5

încărcarea granulelor din material diferit cu sarcină electrică de semn contrar, prin triboelectri-
zare, apoi, într-o a doua etapă, separarea granulelor, în funcţie de semnul sarcinii acumulate,7

în câmp electrostatic generat de un sistem de electrozi verticali. Acestea prezintă inconvenientul
că puritatea şi gradul de recuperare a componentelor amestecului granular sunt scăzute,9

deoarece încărcarea cu sarcină - care se face într-un dispozitiv - este neomogenă, iar
separarea se face în alt dispozitiv, în care sunt introduse granulele încărcate neomogen cu11

sarcină. Un alt procedeu utilizează o incintă comună pentru triboelectrizare şi separare în câmp
electrostatic. Acest procedeu are inconvenientul că necesită un sistem complex de reglare a13

debitului de material în alimentare, în funcţie de compoziţia şi de caracteristicile componentelor
amestecului granular, pentru a evita acumularea în exces a materialului granular în incinta de15

triboelectrizare şi diminuarea eficienţei procesului de încărcare cu sarcină. Fixarea granulelor
pe electrozi, în vederea extragerii din zona de câmp electrostatic, este afectată de procesul de17

descărcare a sarcinii granulelor în contact cu electrozii metalici şi de diminuarea intensităţii
câmpului electric, pe măsură ce granulele fixate de electrozi se îndepărtează de incinta de19

triboelectrizare, ceea ce favorizează desprinderea şi revenirea lor în patul fluidizat.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în creşterea eficienţei procesului de21

separare electrostatică a componentelor unui amestec granular de materiale neconductoare.
Această problemă tehnică se rezolvă printr-un procedeu şi o instalaţie de separare23

electrostatică a unui amestec de materiale granulare neconductoare.
Procedeul constă dintr-o succesiune de operaţii de bază, şi anume: introducerea unui25

amestec granular de materiale neconductoare în zona de triboelectrizare, generarea unui flux
de aer pentru fluidizarea amestecului granular, încărcarea granulelor cu sarcină electrică prin27

triboelectrizare, separarea granulelor în câmpul electric generat de doi electrozi, unul pozitiv şi
altul negativ, colectarea şi evacuarea granulelor separate.29

Conform invenţiei, procedeul este constituit din următoarele etape:
- se introduce, cu debit de alimentare reglabil, amestecul de materiale granulare necon-31

ductoare de tip A şi B în zona de triboelectrizare care este şi zonă de separare electrostatică;
- se realizează încărcarea cu sarcină electrică de semn contrar a celor două33

componente A şi B ale amestecului granular prin triboelectrizare în pat fluidizat - ciocniri

repetate între granule, sub acţiunea unei forţe ascensionale Fa generată de un flux de aer de35

fluidizare, cu mişcare ascendentă;

- se separă granulele neconductoare de tip A de cele de tip B, care fiind încărcate cu37

sarcină electrică de semn contrar, se deplasează pe direcţii opuse sub acţiunea unor forţe Fe

exercitate de un câmp electric generat între un electrod pozitiv şi un electrod negativ, electrozii39

fiind alimentaţi de la o sursă de înaltă tensiune de polaritate pozitivă, respectiv de la o sursă de
înaltă tensiune de polaritate negativă;41

- se fixează granulele de tip A şi B, încărcate cu sarcini electrice de semn contrar, pe

suprafeţele a doi cilindri neconductori, rotitori, sub acţiunea forţei câmpului electric Fe, a forţei43

electrice imagine Fi, şi a componentei normale a forţei gravitaţionale Fgn, pe suprafaţa cilindrului

neconductor, asociat electrodului pozitiv fixându-se granulele de tip A încărcate cu sarcină45

negativă, iar pe suprafaţa cilindrului neconductor asociat electrodului negativ fixându-se

granulele de tip B încărcate cu sarcină pozitivă;47
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- se extrag din zona de triboelectrizare granulele încărcate cu sarcină electrică şi fixate 1

pe cilindrii neconductori, rotitori, prin rotirea acestora în sensuri contrare;
- se desprind granulele de pe suprafeţele cilindrilor neconductori, rotitori, sub acţiunea 3

forţei de greutate Fg, sau prin intermediul unor perii de ştergere şi se colectează ca produse A,
respectiv B ale procesului de separare; 5

- se evacuează din zona de triboelectrizare fracţia mixt, formată din granule insuficient
încărcate cu sarcină, care nu s-au fixat pe suprafeţele cilindrilor neconductori, rotitori, cu scopul 7

de a menţine nivelul de material din patul fluidizat în limitele impuse de funcţionarea optimă a
acestuia, pentru o gamă largă de variaţie a compoziţiei amestecului granular şi a debitului de 9

alimentare cu material;
- se reintroduce în alimentare fracţia mixt, crescându-se astfel gradul de recuperare a 11

celor două componente A şi B ale amestecului granular.
Instalaţia de separare electrostatică a unui amestec de materiale granulare neconduc- 13

toare pentru aplicarea procedeului este constituită din: o cameră de aer, o zonă de triboelec-
trizare în pat fluidizat şi de separare în câmp electrostatic, doi cilindri neconductori, rotitori, unul 15

asociat unui electrod conectat la o sursă de înaltă tensiune de polaritate pozitivă şi celălalt
asociat unui electrod conectat la o sursă de înaltă tensiune de polaritate negativă, două perii 17

pentru desprinderea granulelor fixate pe suprafeţele cilindrilor neconductori, rotitori, şi trei
colectoare de granule. Instalaţia este, în plus, caracterizată şi prin aceea că: 19

- camera de aer este realizată din mai multe module de divizare şi configurare a unui
pat fluidizat, identice, independente, cu scopul de a permite modificarea configuraţiei patului 21

fluidizat şi a creşte eficienţa procesului de încărcare cu sarcină electrică;
- zona de triboelectrizare în pat fluidizat şi de separare în câmp electrostatic, în care 23

granulele de tip A şi cele de tip B se încarcă cu sarcină electrică de semn contrar, prin ciocniri
repetate, sub acţiunea fluxului de aer de fluidizare, este deschisă la capătul opus celui de 25

alimentare, astfel că amestecul granular în stare fluidizată se deplasează natural pe direcţia
alimentare-evacuare, permiţând granulelor insuficient încărcate cu sarcină să părăsească patul 27

fluidizat;
- ansamblul format dintr-un electrod pozitiv conectat la o sursă de înaltă tensiune regla- 29

bilă, de polaritate pozitivă, şi dintr-un electrod negativ, conectat la o sursă de înaltă tensiune
reglabilă, de polaritate negativă, generează o zonă de câmp electrostatic, comună cu zona de 31

triboelectrizare, electrozii având formă de sector circular şi poziţie unghiulară reglabilă, dând
astfel posibilitatea de a obţine diferite configuraţii de câmp electric, adaptate la caracteristicile 33

amestecului granular şi la configuraţia patului fluidizat;
- cilindrii neconductori, rotitori, în care cilindrul neconductor, rotitor, asociat electrodului 35

pozitiv, pentru fixarea granulelor încărcate cu sarcină electrică negativă, şi cilindrul neconductor,
rotitor, asociat electrodului negativ, pentru fixarea granulelor încărcate cu sarcină electrică 37

pozitivă, au viteze de rotaţie variabile şi reglabile individual, în scopul adaptării la caracteristicile
amestecului granular; 39

- periile de ştergere asigură atât desprinderea granulelor care au rămas fixate pe cilindrii
neconductori, rotitori, cât şi etanşarea zonei de triboelectrizare în raport cu cei doi cilindri 41

neconductori, rotitori;
- colectoarele de granule permit colectarea produselor procesului de separare, în care 43

colectorul colectează granulele neconductoare de tip A încărcate cu sarcină negativă, unul simi-
lar colectează granulele neconductoare de tip B încărcate cu sarcină pozitivă şi al treilea colec- 45

tor de granule neconductoare, insuficient electrizate, colectează fracţia mixt, formată din granule
de tip A şi de tip B, a căror sarcină acumulată în zona de triboelectrizare este insuficientă pentru 47

a se fixa pe cilindrii neconductori, rotitori.
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De asemenea, instalaţia mai prezintă faptul că cei doi cilindri neconductori, rotitori, pot1

fi echipaţi cu un sistem de lamele neconductoare, dispuse pe direcţia generatoarei, în scopul

creşterii eficienţei procesului de extragere a granulelor încărcate cu sarcină din zona de3

triboelectrizare.

Prin aplicarea invenţiei se obţin următoarele avantaje: 5

- îmbunătăţeşte eficienţa procesului de triboelectrizare, prin realizarea unui pat fluidizat

cu configuraţie reglabilă şi prin menţinerea nivelului de material din patul fluidizat în limitele7

impuse de funcţionarea optimală a acestuia, pentru o gamă largă de variaţie a compoziţiei

amestecului granular şi a debitului de alimentare cu material;9

- creşte randamentul de separare, prin devierea în sensuri opuse a componentelor

amestecului granular, de îndată ce granulele s-au încărcat cu sarcină electrică de semn contrar;11

- extragerea granulelor încărcate cu sarcină din zona de triboelectrizare se realizează

astfel încât să se evite revenirea acestora în patul fluidizat;13

- creşterea purităţii produselor de separare, a gradului de recuperare şi a productivităţii

procesului de separare electrostatică;15

- simplificarea construcţiei şi a deservirii instalaţiei de separare electrostatică.

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei, în legătură şi cu fig. 1...4, care17

reprezintă:

- fig. 1, schema de principiu a procedeului de separare electrostatică, a unui amestec19

binar de materiale granulare neconductoare;

- fig. 2, schema de principiu a instalaţiei de separare electrostatică, a unui amestec binar21

de materiale granulare neconductoare - secţiune longitudinală cu vedere 3D;

- fig. 3, cilindru neconductor, rotitor, echipat cu lamele neconductoare;23

- fig. 4, rezultatele unui test de separare electrostatică, utilizând o instalaţie de laborator

conform invenţiei.25

Procedeul de separare electrostatică, conform invenţiei, se distinge prin aceea că, în

scopul creşterii eficienţei procesului de separare, include următoarele operaţii de bază:27

- operaţia de încărcare cu sarcină a amestecului granular în pat fluidizat, în prezenţa

câmpului electrostatic, pentru separarea componentelor de îndată ce sarcina acumulată este29

suficientă pentru devierea în sensuri opuse a granulelor încărcate cu sarcină electrică de semn

contrar;31

- operaţia de extragere a granulelor separate din patul fluidizat cu menţinerea constantă

a sarcinii şi creşterea raportului dintre forţele de fixare şi cele de desprindere, pe măsură ce33

granulele se îndepărtează de zona de triboelectrizare, evitând astfel revenirea granulelor în

patul fluidizat;35

- operaţia de evacuare din zona de triboelectrizare a granulelor a căror sarcină este

insuficientă pentru separare, în scopul menţinerii nivelului de material din patul fluidizat în37

limitele impuse de funcţionarea optimală a acestuia, pentru o gamă largă de variaţie a compo-

ziţiei amestecului granular şi a debitului de alimentare cu material.39

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a procedeului conform invenţiei. Ames-

tecul granular, în vederea separării triboelectrostatice în pat fluidizat, este supus unei succesiuni41

de 8 operaţii:

Prima operaţie este introducerea amestecului compus din granule neconductoare de tip43

A şi granule neconductoare de tip B, în zona de triboelectrizare 1. Alimentarea cu debit reglabil

permite adaptarea fluxului de material la caracteristicile fiecărui amestec granular, şi corelarea45

acestuia cu debitul de aer de fluidizare 2.
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A doua operaţie constă în încărcarea cu sarcină electrică de semn contrar a celor două 1

componente ale amestecului granular, prin triboelectrizare în pat fluidizat. Sub acţiunea forţei

ascensionale Fa, generată de fluxul de aer de fluidizare 2, cu mişcare ascendentă, între granu- 3

lele neconductoare de tip A şi cele de tip B au loc ciocniri repetate care conduc la încărcarea

lor cu sarcină de semn opus. 5

Cea de-a treia operaţie este separarea granulelor neconductoare de tip A de cele de tip

B, încărcate cu sarcină electrică de semn contrar, prin deplasarea pe direcţii opuse, sub 7

acţiunea forţelor Fe, exercitate de un câmp electrostatic. Acest câmp, comun cu zona de tribo-

electrizare, este generat printr-un sistem de doi electrozi, un electrod pozitiv 3 şi un electrod 9

negativ 4, electrodul 3 fiind alimentat de la o sursă de înaltă tensiune de polaritate pozitivă 5,

iar electrodul 4 de la o sursă de înaltă tensiune de polaritate negativă 6. 11

Operaţia a patra implică fixarea granulelor de tip A, încărcate cu sarcină negativă, pe

suprafaţa cilindrului neconductor, rotitor, asociat electrodului pozitiv 7 şi a granulelor de tip B, 13

încărcate cu sarcină pozitivă, pe suprafaţa cilindrului neconductor, rotitor, asociat electrodului

negativ 8. Forţa câmpului electric Fe, forţa electrică imagine Fi, componenta normală a forţei 15

gravitaţionale Fgn şi coeficientul de frecare : determină valoarea forţei de frecare

Ff = :(Fe+Fi+Fgn), care contribuie la fixarea granulelor încărcate cu sarcină pe suprafaţa 17

cilindrului rotitor, în timp ce componenta tangenţială a forţei de greutate Fgt are tendinţa de
desprindere. 19

A cincea operaţie constă în extragerea granulelor încărcate cu sarcină din zona de

triboelectrizare, prin rotirea în sensuri contrare a cilindrilor neconductori, rotitori, 7 şi 8, cu 21

vitezele n1, respectiv n2.
Operaţia a şasea implică desprinderea granulelor încărcate cu sarcină de pe suprafaţa 23

cilindrilor rotitori 7 şi 8, sub acţiunea forţei de greutate Fg, sau prin intermediul periilor de

ştergere 9, şi colectarea lor ca produse A, respectiv B, ale procesului de separare. 25

Cea de-a şaptea operaţie este evacuarea din zona de triboelectrizare a granulelor de

tip A şi a granulelor de tip B, insuficient încărcate cu sarcină, care nu s-au fixat pe cilindrii 7 şi 27

8. Aceste granule formează fracţia de separare denumită "mixt". Operaţia are scopul de a evita
acumularea materialului granular în zona de triboelectrizare, care diminuează sensibil 29

eficacitatea procesului de încărcare cu sarcină în pat fluidizat, şi de a menţine nivelul de
material din patul fluidizat în limitele impuse de funcţionarea optimă a acestuia, pentru o gamă 31

largă de variaţie a compoziţiei amestecului granular şi a debitului de alimentare cu material.
Operaţia a opta constă în reintroducerea în alimentare a fracţiei "mixt", în scopul creşterii 33

gradului de recuperare a celor două componente ale amestecului granular.
Instalaţia de separare electrostatică, conform invenţiei, se distinge prin aceea că, în 35

scopul creşterii eficienţei procesului de separe, dispune de următoarele elemente de bază:
- o cameră de aer de fluidizare modulară, care permite modificarea configuraţiei patului 37

fluidizat;
- o zonă de triboelectrizare, comună cu o zonă de câmp electrostatic, în care granulele 39

din material diferit se încarcă cu sarcină de semn contrar şi sunt deviate pe direcţii opuse prin
forţele exercitate de câmpul electric. Zona de triboelectrizare este deschisă la capătul opus celui 41

de alimentare cu material, pentru a permite evacuarea granulelor insuficient încărcate cu
sarcină, care nu s-au separat; 43

- doi cilindri rotitori, din material neconductor, pentru fixarea granulelor încărcate cu
sarcină şi extragerea lor din zona de triboelectrizare, cu menţinerea constantă a sarcinii 45

acumulate şi creşterea raportului dintre forţele de fixare şi cele de desprindere, pe măsură ce
granulele se îndepărtează de zona de triboelectrizare, evitând revenirea lor în patul fluidizat. 47
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Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a instalaţiei, conform invenţiei. Instalaţia1

asigură realizarea procedeului descris de invenţie prin aceea că dispune de:

- o cameră de aer 10, realizată din mai multe module de divizare şi configurare a patului3

fluidizat 11, identice, independente, cu scopul de a permite modificarea configuraţiei patului

fluidizat şi creşterea eficienţei procesului de triboelectrizare. Fluxul de aer de fluidizare 2, cu5

mişcare ascendentă, generat de o sursă de aer cu debit variabil 12, este caracterizat de o

curgere laminară în camera de aer 10 şi menţine în pat fluidizat turbulent materialul granular7

din zona de triboelectrizare 1. O sită pentru delimitarea camerei de aer de zona de triboelec-

trizare 13 împiedică pătrunderea materialului granular în camera de aer 10;9

- o zonă de triboelectrizare 1 în care fluidul format din granule neconductoare de tip A

şi granule neconductoare de tip B ocupă un spaţiu a cărui înălţime depinde de debitul de aer11

de fluidizare 2. Cele două componente ale amestecului granular se încarcă, prin ciocniri

repetate în pat fluidizat, cu sarcină electrică de semn contrar. Zona de triboelectrizare 1 este13

deschisă la capătul opus celui de alimentare, astfel că fluidul format din granulele de tip A şi de

tip B se deplasează natural pe direcţia alimentare-evacuare, permiţând granulelor insuficient15

încărcate cu sarcină, care nu s-au fixat pe suprafeţele cilindrilor 7 şi 8, să părăsească patul
fluidizat. În acest fel, în patul fluidizat se menţine o cantitate de material optimă, pentru17

desfăşurarea în codiţii de eficienţă maximă a procesului de încărcare cu sarcină prin
triboelectrizare;19

- un ansamblu de electrozi, format dintr-un electrod pozitiv 3, conectat la sursa de înaltă

tensiune, reglabilă, 5, şi un electrod negativ 4, conectat la o sursa de înaltă tensiune, reglabilă,21

6, care generează o zonă de câmp electrostatic, comună cu zona de triboelectrizare. Electrozii

3 şi 4 au formă de sector circular şi poziţia lor unghiulară este reglabilă, cu scopul de a obţine23

diferite configuraţii de câmp electric, adaptate la caracteristicile amestecului granular şi la
configuraţia patului fluidizat;25

- un cilindru neconductor, rotitor, asociat electrodului pozitiv 7, pe care se fixează

granulele de tip A, încărcate cu sarcină negativă, şi un cilindru neconductor, rotitor, asociat27

electrodului negativ 8, pe care se fixează granulele de tip B, încărcate cu sarcină pozitivă.

Vitezele de rotaţie, cea a cilindrului neconductor 7, respectiv cea a cilindrului neconductor 8,29

sunt variabile şi reglabile individual, în scopul adaptării la caracteristicile amestecului granular.
În cazul procesării unor amestecuri granulare mai dificil de separat, pentru a facilita fixarea31

granulelor electrizate pe suprafeţele cilindrilor rotitori 7 şi 8, aceştia sunt echipaţi cu un sistem

de lamele neconductoare 14, dispuse pe direcţia generatoarei;33

- două perii 9, ce asigură desprinderea granulelor care au rămas fixate pe suprafaţa

cilindrilor rotitori 7 şi 8; aceleaşi perii realizează şi etanşarea zonei de triboelectrizare în raport35

cu cilindrii 7 şi 8;

- un colector de granule neconductoare încărcate cu sarcină negativă 15 şi unul similar,37

corespunzător granulelor neconductoare încărcate cu sarcină pozitivă, pentru constituirea

produselor A, respectiv B, ale procesului de separare;39

- un colector de granule insuficient electrizate 16, în care se recuperează fracţia "mixt",

formată din granule de tip A şi de tip B, a căror sarcină acumulată în procesul de triboelectrizare41

este insuficientă pentru fixarea pe cilindrii neconductori 7, respectiv 8.
Se dau, în continuare, în fig. 4, rezultatele unui test de separare electrostatică a unui43

amestec de două materiale granulare neconductoare, realizat pe o instalaţie de laborator,
conform invenţiei. Instalaţia este echipată cu:45

- cilindri neconductori, rotitori, 7 şi 8, de diametru 300 mm şi lungimea 280 mm, din

policlorură de vinil cu grosimea de 1 mm, turaţie n1 = n2 = 15 rot/min;47
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- electrozi 3 şi 4 de lungime 250 mm, alimentaţi de la două surse de înaltă tensiune, 1

reglabile, de polaritate opusă, cu tensiunea de +25 kV, respectiv -25 kV.
Amestecul granular supus procesului de separare electrostatică a fost format din granule 3

de tip A - policarbonat, şi granule de tip B - poliamidă, în proporţii egale.
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Revendicări1

1. Procedeu de separare electrostatică a unui amestec de materiale granulare3

neconductoare, care, în scopul creşterii eficienţei procesului de separare, constă din
următoarea succesiune de operaţii de bază: introducerea unui amestec granular de materiale5

neconductoare în zona de triboelectrizare, generarea unui flux de aer pentru fluidizarea
amestecului granular, încărcarea granulelor cu sarcină electrică prin triboelectrizare, separarea7

granulelor în câmpul electric generat de doi electrozi, unul pozitiv şi altul negativ, colectarea şi
evacuarea granulelor separate, caracterizat prin aceea că:9

- se introduce, cu debit de alimentare reglabil, amestecul de materiale granulare
neconductoare de două tipuri (A şi B) în zona (1) de triboelectrizare, care este şi zonă de11

separare electrostatică;
- se realizează încărcarea cu sarcină electrică de semn contrar a celor două13

componente (A şi B) ale amestecului granular prin triboelectrizare în pat (11) fluidizat - ciocniri
repetate între granule, sub acţiunea unei forţe ascensionale (Fa), generată de un flux (2) de aer15

de fluidizare, cu mişcare ascendentă;
- se separă granulele neconductoare de un tip (A) de cele de al doilea tip (B), care, fiind17

încărcate cu sarcină electrică de semn contrar, se deplasează pe direcţii opuse sub acţiunea
unor forţe (Fe) exercitate de un câmp electric generat între un electrod (3) pozitiv şi un electrod19

(4) negativ, electrozii fiind alimentaţi de la o sursă (5) de înaltă tensiune de polaritate pozitivă,
respectiv de la o sursă (6) de înaltă tensiune de polaritate negativă;21

- se fixează granulele de ambele tipuri (A şi B), încărcate cu sarcini electrice de semn
contrar, pe suprafeţele a doi cilindri (7 şi 8) neconductori, rotitori, sub acţiunea forţei câmpului23

electric (Fe), a forţei electrice imagine (Fi), şi a componentei normale a forţei gravitaţionale (Fgn),
pe suprafaţa cilindrului (7) neconductor, asociat electrodului (3) pozitiv fixându-se granulele de25

un tip (A), încărcate cu sarcină negativă, iar pe suprafaţa cilindrului (8) neconductor asociat
electrodului (4) negativ fixându-se granulele de alt tip (B), încărcate cu sarcină pozitivă;27

- se extrag din zona (1) de triboelectrizare granulele încărcate cu sarcină electrică şi
fixate pe cilindrii (7 şi 8) neconductori, rotitori, prin rotirea acestora în sensuri contrare;29

- se desprind granulele de pe suprafeţele cilindrilor (7 şi 8) neconductori, rotitori, sub
acţiunea forţei de greutate (Fg), sau prin intermediul unor perii (9) de ştergere şi se colectează31

ca produse (A şi B) ale procesului de separare;
- se evacuează din zona (1) de triboelectrizare fracţia mixt, formată din granule33

insuficient încărcate cu sarcină, care nu s-au fixat pe suprafeţele cilindrilor (7 şi 8) neconductori,
rotitori, cu scopul de a menţine nivelul de material din patul (11) fluidizat în limitele impuse de35

funcţionarea optimă a acestuia, pentru o gamă largă de variaţie a compoziţiei amestecului
granular şi a debitului de alimentare cu material;37

- se reintroduce în alimentare fracţia mixt, crescându-se astfel gradul de recuperare a
celor două componente (A şi B) ale amestecului granular.39

2. Instalaţie pentru aplicarea procedeului de la revendicarea 1, constituită din: o cameră
de aer, o zonă de triboelectrizare în pat fluidizat şi de separare în câmp electrostatic, doi cilindri41

neconductori, rotitori, unul asociat unui electrod conectat la o sursă de înaltă tensiune de
polaritate pozitivă şi celălalt asociat unui electrod conectat la o sursă de înaltă tensiune de43

polaritate negativă, două perii pentru desprinderea granulelor fixate pe suprafeţele cilindrilor
neconductori, rotitori, şi trei colectoare de granule, caracterizată prin aceea că, în plus:45

- camera (10) de aer este realizată din mai multe module de divizare şi configurare a
unui pat (11) fluidizat, identice, independente, cu scopul de a permite modificarea configuraţiei47

patului (11) fluidizat şi a creşte eficienţa procesului de încărcare cu sarcină electrică;
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- zona (1) de triboelectrizare în pat fluidizat şi de separare în câmp electrostatic, în care 1

granulele de un tip (A) şi cele de alt tip (B) se încarcă cu sarcină electrică de semn contrar, prin

ciocniri repetate, sub acţiunea fluxului (2) de aer de fluidizare, este deschisă la capătul opus 3

celui de alimentare, astfel că amestecul granular în stare fluidizată se deplasează natural pe
direcţia alimentare-evacuare, permiţând granulelor insuficient încărcate cu sarcină să 5

părăsească patul fluidizat;

- ansamblul format dintr-un electrod (3) pozitiv conectat la o sursă (5) de înaltă tensiune 7

reglabilă, de polaritate pozitivă şi un electrod (4) negativ, conectat la o sursă (6) de înaltă
tensiune reglabilă, de polaritate negativă, generează o zonă de câmp electrostatic, comună cu 9

zona (1) de triboelectrizare, electrozii (3 şi 4) având formă de sector circular şi poziţie unghiulară
reglabilă, dând astfel posibilitatea de a obţine diferite configuraţii de câmp electric, adaptate la 11

caracteristicile amestecului granular şi la configuraţia patului fluidizat;

- cilindrii (7 şi 8) neconductori, rotitori, în care cilindrul (7) neconductor, rotitor, asociat 13

electrodului (3) pozitiv, pentru fixarea granulelor încărcate cu sarcină electrică negativă şi

cilindrul (8) neconductor, rotitor, asociat electrodului (4) negativ, pentru fixarea granulelor 15

încărcate cu sarcină electrică pozitivă, au viteze de rotaţie, variabile şi reglabile individual, în
scopul adaptării la caracteristicile amestecului granular; 17

- periile (9) de ştergere asigură atât desprinderea granulelor care au rămas fixate pe

cilindrii (7 şi 8) neconductori, rotitori, cât şi etanşarea zonei (1) de triboelectrizare în raport cu 19

cei doi cilindri (7 şi 8) neconductori, rotitori;
- colectoarele de granule permit colectarea produselor procesului de separare, în care 21

colectorul (15) colectează granulele neconductoare de un tip (A) încărcate cu sarcină negativă,

unul similar, colectează granulele neconductoare de alt tip (B) încărcate cu sarcină pozitivă şi 23

al treilea colector (16) de granule neconductoare insuficient electrizate, colectează fracţia mixt,

formată din granule de ambele tipuri (A şi B), a căror sarcină acumulată în zona (1) de 25

triboelectrizare este insuficientă pentru a se fixa pe cilindrii (7 şi 8) neconductori, rotitori.

3. Instalaţie conform revendicării 2, caracterizată prin aceea că cei doi cilindri (7 şi 8) 27

neconductori, rotitori, pot fi echipaţi cu un sistem de lamele (14) neconductoare, dispuse pe
direcţia generatoarei, în scopul creşterii eficienţei procesului de extragere a granulelor încărcate 29

cu sarcină din zona (1) de triboelectrizare. 
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