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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv electronic pentru
reducerea zgomotului ambiental la stetoscoapele elec-
tronice, pentru a méri performanta acestora. Dispoziti-
vul electronic, conform inventiei, este constituit dintr-un
codec (4) audio, folosit la amplificarea sunetului cules
de la niste microfoane, si filtrarea acestuia, un display
(3) LCD, folosit pentru afisarea unei interfete de utili-
zare, o tastatura (1) pentru controlul dispozitivului, siun
microcontroler (2) cu rol de prelucrare a sunetului, side
control a perifericelor, ce are implementat un filtru nu-
meric pentru producerea unui semnal in antifaza fata de
zgomotul ambiental, iar prin mixarea acestuia cu sem-
nalul util, se obtine reducerea zgomotului ambiental.
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DISPOZITIV ELECTRONIC PENTRU REDUCEREA
ZGOMOTULUI AMBIENTAL LA STETOSCOAPELE ELECTRONICE

Inventia constd dintr-un dispozitiv electronic pentru reducerea zgomotului
ambiental la stetoscoapele electronice. Dispozitivul poate fi utilizat in stetoscoapele
electronice, pentru a mari performanta acestora.

in prezent sunt cunoscute o multitudine de scheme electronice pentru filtrarea
zgomotelor in stetoscoapele electronice, realizate fie cu componente discrete, fie cu
integrate specializate. Cu toate acestea, filtrele electronice aplicate semnalului au
parametrii predefiniti, reducerea zgomotelor fiind dependentd de spectrul de
frecventa si amplitudinea acestora.

Principala problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in faptul ca
permite reducerea activa a zgomotelor ambientale, precum si a zgomotelor generate
prin manipularea stetoscopului de catre medicul examinator.

Dispozitivul are in alcatuirea sa o parte electronica ce ii permite prelucrarea
numerica a sunetelor culese de la senzori (microfoane). Deoarece are in alcatuirea
sa un codec audio si un microcontroler, permite atat punerea in evidentd a sunetelor
cardiace si pulmonare, cat si atenuarea zgomotelor ambientale.

Avantajele acestui dispozitiv constau Tn posibilitatea de reducere activa a
zgomotelor ambientale. Deasemenea, utilizarea unui codec audio $i a unui
microcontroler permite si prelucrarea ulterioard a semnalului util, colectat de pe
corpul pacientului. Numarul redus de componente electronice si consumul redus de
curent ofera posibilitatea dispozitivului electronic de a fi portabil si autonom, avand
un timp de functionare prelungit.

In figura 1 este prezentata schema bloc a dispozitivului.

Codecul audio MAX9880 (5) are intrari diferentiale ce permit atasarea atat a
unor microfoane analogice, cit si a unora digitale. Sunetele cardiace sau pulmonare
sunt preluate de de catre microfonul ,Mic1” si sunt amplificate de catre ampiificatorul
de microfon de care dispune codecul. Amplificatorul de microfon este cu castig
reglabil, in felul acesta, in functie de sunetul ce urmeaza a fi monitorizat, poate fi
aleasd o amplificare care sa permitd o calitate optima a semnalului. Zgomotele
produse de mediul inconjurator sunt culese de microfonul ,Mic2” amplasat pe
exteriorul stetoscopului la o mica distantd de ,Mic1”, astfel incat sad nu inregistreze

1



A-2013-00373--
17 -05- 2013

decét zgomotele ambientale. Semnalul cules de ,Mic2” este amplificat la randul lui de
catre un amplificator de microfon cu castig reglablil, castigul aplificatorului fiind
controlat de catre microcontroler. Semnalul sonor provenit de la cele doua
microfoane, dupa amplificare, este preluat de catre un convertor analogic-digital de
tip sigma-delta, ce are drept rezultat obtinerea unui flux de date digitale ce reprezinta
sunetul preluat de catre microfoane prin plasarea stetoscopului pe corpul
pacientuiui.

Convertoarele analogic-digitale sunt situate, de asemenea, in codecul audio.
Esantionarea semnalului sonor poate fi configurata intre 8KHz si 48KHz, in functie
de calitatea doritad a sunetului.

Reprezentarea digitald a sunetului este prelucratd in microcontroler. Acesta
implementeaza algoritmul de reducere activd a zgomotului nedorit prin generarea
unui semnal de egala amplitudine si in antifaza fatd de semnalul de zgomot, pe care
il insumeaza cu semnalul util, avand ca efect reducerea zgomotului.

Semnalul audio digital este trimis spre microcontrolerul STM32L151C6 (2),
prin intermediul unei interfete de tipul 12S (Inter-IC Sound). In microcontroler, sunetul
poate fi prelucrat in continuare prin filtrare numerica. Programul ce ruleazd in
microcontroler implementeaza un filtru digital ce defazeaza semnalul de zgomot.

Sunetul ajuns la filtrele numerice din codec, dupa prelucrare, poate fi trimis
direct catre amplificatorul existent in codecul audio. Microcontolerul are la randul lui
posibilitatea de a converti semnalul audio digital in semnal analogic si poate sa-I
trimitd inapoi in codecul audio, unde va fi dirijat cu ajutorul blocului mixer spre iesire.
Controlul codecului audio, care este elementul principal de procesare al sunetului,
este realizat de catre un microcontroler ARM pe 32 de biti cu consum foarte redus de
tipul STM32L151C6 . Comenzile de configurare sunt trimise catre codecul audio pe o
magistrala 12C.

Interfata grafica, prin intermediul careia se controleaza dispozitivul, este
afigatd de catre microcontroler pe un display LCD (3), utilizat pentru afisarea
parametrilor selectati. Displayul LCD este controlat prin intermediul unei magistrale
SPIl. Operatorul uman are la indemana o tastatura (1) cu 5 butoane cu functii
predefinite, prin intermediul carora interactioneaza cu sistemul de operare ce ruleaza
in microcontroler.

Dispozitivul este gandit a fi portabil i autonom. Alimentarea acestuia se
realizeaza prin intermediul a doua baterii alcaline de tip AA. Pentru obtinerea celor
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trei tensiuni 5V, 3,3V si 1.8V se foloseste un convertor DC/DC (5), cu un randament
de cel putin 85%.
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REVENDICARE

Dispozitiv electronic pentru reducerea zgomotului ambiental la stetoscoapele
electronice, constituit dintr-un codec audio (4), folosit pentru amplificarea sunetului
cules de la microfoane si filtrarea acestuia, un display LCD (3) folosit pentru afisarea
interfetei de utilizare, o tastatura (1) pentru controlul dispozitivului si un
microcontroler (2) cu rolul de prelucrare a sunetului i de a control a perifericelor,
caracterizat prin aceea ca microcontrolerul (2) are implementat un filtru numeric
pentru producerea unui semnal in antifazd fatd de zgomotul ambiental, iar prin

mixarea acestuia cu semnalul util se obtine reducerea zgomotului ambiental.
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Fig. 1
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