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Inventia se refera la un ambalaj bioactiv sub forméa de
film, destinat reducerii microbiene de la suprafata
produselor din carne din categoria "gata pentru con-
sum", la un procedeu pentru obtinerea acestuia, si la
utilizarea sa pe durata perioadei de refrigerare a pro-
duselor. Ambalajul conform inventiei contine, ca ingre-
dient principal, 2% chitosan combinat cu extracte
apoase din ceai verde si busuioc. Procedeul conform
inventiei consta din aceea ca se amesteca chitosan

acidulat cu acid acetic glacial, cu extract apos de
plante, amestecul se sterilizeaza la o temperatura de
110°C, timp de 10 min, se toarn& in forme care se
usuca la o temperaturd de 37°C, timp de 2 h, si se
depoziteaza.
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AMBALAJ BIOACTIV DE TIP FILM CU ACTIUNE ANTIMICROBIANA,
PROCEDEU DE OBTINERE SI UTILIZARI

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se referd la o gami de ambalaje bioactive de tip film cu activitate
antimicrobiani destinate ambaldrii produselor alimentare din carne, de tipul ,,gata pentru
consum”, la procedeul de obtinere al acestora si la utilizarea lor pe durata perioadei de
refrigerare a produselor.

In scopul inhibarii dezvoltarii microbiene in alimentele de tipul ,,gata pentru consum”
se cunoaste faptul ci se adaugd substante cu actiune antimicrobiana. Dezavantajul solutiei
prezentate este dat de citre substantele antimicrobiene care pot fi reduse sau inactivate
datoritd interactiunii compusilor antibacterieni cu compusii din alimente. (Appendindi si
colab., 2002; Neetoo si colab., 2007; Takahashi si colab., 2011).

Problema tehnicd propusa spre rezolvare de prezenta inventie consté in realizarea unor
ambalaje bioactive de tip film, eficiente pentru reducerea germenilor microbieni prin actiunea
lor la suprafata preparatelor din carne de tipul ”gata pentru consum”.

Ambalajele bioactive de tip film, inl4turd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
cd utilizeazd ca ingredient principal chitosanul (polimer natural obtinut prin deacetilarea
chitinei care este componentul major al exoscheletul crustaceelor) in concentratie de 2%,
combinat cu extracte din plante (ceai verde, busuioc) in diferite concentratii, evitdndu-se
astfel adaosul de aditivi obtinuti prin sinteza chimica si interactiunea acestora cu compozitia
produsului.

Ambalajele bioactive de tip film, se prezintd sub forma unei mase plastice care
aplicate pe suprafata preparatelor din carne de tipul “gata pentru consum” nu le modifica
acestora proprietétile senzoriale (gust, miros, culoare, consistentd). Datoritd consistentei,
aceste ambalaje sunt usor de utilizat.

Ambalajele prezintd in mod avantajos eliberarea controlatd a substantelor bioactive
extrase din plante cu efect antimicrobian pe o perioadd mai mare de timp §i cu actiune la
suprafata alimentului.

Ambalajele prezentate sunt realizate exclusiv pe bazd de compusi nontoxici,
biodegradabili si biocompatibili, folosind extracte apoase din plante.

Ideea inovatoare este pusd in evidentd prin gama de ambalaje bioactive de tip film care

reprezinta alternativa ambalajelor existente, prelungind stabilitatea produsului in conditii de
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refrigerare, reducdnd incidenta toxiinfectiilor alimentare prin consumul de alimente de tipul
»gata pentru consum” si utilizand compusi naturali cu activitate antimicrobiana

In prezenta inventie, originalitatea se datoreaza formulérii de ambalaje bioactive de tip
film din chitosan, cu continut de biomolecule din extracte vegetale de plante cu efecte
antimicrobiene asupra produselor din carne de tipul ,gata pentru consum” depozitate in
conditii de refrigerare.

Procedeul de obtinere in vederea realizdrii biofilmului este prezentat in figura 1.
Plantele mécinate sunt infuzate in apd la temperatura de 100°C timp de 15 minute, iar
chitosanul in concentratie de 2% este acidifiat cu acid acetic glacial 0.7%. Extractul din plante
filtrat si centrifugat se omogenizeazd impreund cu chitosanul acidifiat. Amestecul obtinut se
sterilizeazd la 110 °C timp de 10 minute, apoi se raceste si se toard in forme. Amestecul turnat
in forme se deshidrateazd la etuva la 37°C timp de 4 ore. Dupa procesul de deshidratare, de pe
suprafata formelor se desprinde biofilmul format. Filmul se depoziteaza la 25°C in ambalaje
din plastic ermetic inchise, padnd in momentul utilizarii lor.

Descrierea pe scurt a etapelor de obtinere a biofilmului sunt prezentate in tabelul 1:

Tabelul 1
Etape tehnologice la obtinerea biofilmului (1-8)
Etapa Denumirea etapei
Etapa 1 Selectionarea si macinarea plantelor uscate
Obtinerea extractului limpede din plante prin decantari si filtrari
Etapa 11 i
succesive
Etapa 111 Obtinerea amestecului de chitosan acidifiat cu acid acetic glacial
Omogenizarea extractului de plante cu chitosan acidifiat cu acid acetic
Etapa IV )
glacial
Etapa V Sterilizarea amestecului la 110 °C timp de 10 minute
Etapa VI Turnarea in strat subtire a amestecului in forme
Etapa VII Deshidratarea amestecului
Etapa VIII | Depozitarea biofilmului pana in momentul utilizarii lui pentru ambalare
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Exemple de obtinere a biofilmelor:

Exemplul 1: Biofilm din chitosan 2%

Se prepara 100 ml de produs din care se realizeazd 10 discuri de biofilm de dimensiunea
18cm’. Se amestecd 2 g chitosan acidifiat cu 0.7 ml de acid acetic glacial si se aduce la semn
cu apd distilatd. Conform schemei din figura 1, amestecul se sterilizeaza la 110°C timp de 10
minute dupi care se toarnd in placi de diametrul 9 cm, sub forma de disc. Placile sunt expuse
procesului de deshidratare la etuva la 37°C timp de 4 ore. De pe suprafata plécilor se despind
discurile formate si se depoziteazd la temperaturi mai mici de 25°C si umiditate de maxim

40% pana In momentul utilizarii sale.

Exemplul 2: Biofilm din chitosan cu extract de ceai verde 2 %

Se prepard 100 ml de produs din care se realizeazd 10 discuri de biofilm de dimensiunea
18cm’. Extractul de ceai verde se obtine prin infuzarea a 2 g de ceai verde deshidratat in 70
ml apd la temperatura de 100°C timp de 15 minute. Extractul se filtreazi si apoi se amesteca
cu 2 g chitosan acidifiat cu 0.7 ml de acid acetic glacial si se aduce la semn cu apa distilata.
Conform schemei din figura 1, amestecul se sterilizeazd la 110°C timp de 10 minute dupa
care se toarnd in placi de diametrul 9 cm, sub forma de disc. Placile sunt expuse procesului de
deshidratare la etuvd la 37°C timp de 4 ore. De pe suprafata placilor se despind discurile
formate si se depoziteaza la temperaturi mai mici de 25°C si umiditate de maxim 40% pana in

momentul utilizarii sale.

Exemplul 3: Biofilm din chitosan cu extract de ceai verde 4%

Se prepara 100 ml de produs din care se realizeazd 10 discuri de biofilm de dimensiunea
18cm’. Extractul de ceai verde se obtine prin infuzarea a 4 g de ceai verde deshidratat in 70
ml la temperatura de 100°C timp de 15 minute. Extractul se filtreaza si apoi se amestecd cu 2
g chitosan acidifiat cu 0.7 ml de acid acetic glacial si se aduce la semn cu apd distilati.
Conform schemei din figura 1, amestecul se sterilizeazd la 110°C timp de 10 minute dupd
care se toarnd in pléci de diametrul 9 cm, sub forma de disc. Placile sunt expuse procesului de
deshidratare la etuvd la 37°C timp de 4 ore. De pe suprafata plécilor se despind discurile
formate si se depoziteaza la temperaturi mai mici de 25°C si umiditate de maxim 40% pana in

momentul utilizarii sale.
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Exemplul 4: Biofilm din chitosan cu extract de ceai verde 4% si busuioc 2%

Se prepara 100 ml de produs din care se realizeazd 10 discuri de biofilm de dimensiunea
18cm?. Extractul de ceai verde si busuioc se obtine prin infuzarea a 4 g de ceai verde
deshidratat si a 2 g de busuioc deshidratat in 70 ml apa la temperatura de 100°C timp de 15
minute. Extractul se filtreaza si apoi se amestecd cu 2 g pudrd de chitosan acidifiat cu 0.7 ml
de acid acetic glacial si se aduce la semn cu api distilatd. Conform schemei din figura 1,
amestecul se sterilizeaza la 110°C timp de 10 minute dupi care se toarnd in placi de diametrul
19 mm, sub forma de disc. Plécile sunt expuse procesului de deshidratare la etuvd la 37°C
timp de 4 ore. De pe suprafata placilor se despind discurile formate si se depoziteazi la

temperaturi mai mici de 25°C si umiditate de maxim 40% pana in momentul utilizarii sale.

Se mentioneaza in continuare explicatia figurilor 1-5.

Figura 1. Schema tehnologica de obtinere a biofilmului

Figura 2 Amprente spectrofotometrice specifice extractelor din plante utilizate in realizarea
biofilmelor din exemplele 2-4.

Figura 3. Amprente cromatografice specifice extractelor din plante utilizate in realizarea
biofilmelor din exemplele 2-4.

Figura 4. Amprente FTIR specifice biofilmelor prezentate in exemplele 1-4.

Figura 5. Efectul inhibitor al biofilmelor prezentate in exemplele 1-4, asupra cresterii L.

monocytogenes pe perioada de refrigerare

Caracterizarea extractelor utilizate la realiarea biofilmului

Pentru a recunoaste profilul biochimic al extractelor utilizate, s-au inregistrat spectrele
moleculare UV-Vis, evidentiindu-se maximele specifice compusilor fenolici (A =280 nm)
prezentate in figura 2.

Prin cromatografie lichida de inaltd performantd (HPLC) s-au evidentiat amprentele specifice
extractelor utilizate In realizearea biofilmelor prezentate in exemplele 2-4 (figura 3) cu
evidentierea compusilor fenolici (A=280 nm) de tipul catechinelor prezentate in tabelul 2.
Concentratia de catechine identificate creste progresiv in extractele utilizate in exemplul 2-4

odati cu cresterea continutului in extracte din plante.

i
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Tabelul 2

Compusii fenolici identificati in extractele utilizate la realizarea biofilmelor din exemplele 2-

Nr. Denumire compus | Timp de retentie Continut mg%

semnal | fenolic (tr) Exemplul 2 | Exemplul 3 | Exemplul 4
1. Galocatechina 5.76 1.8 3.2 34

2 Catechina 11.150 4.4 8.2 9.02

3 Epigalocatechina 12.12 4.3 8.6 8.89

4. Galocatechingalat 17.660 0.35 0.71 0.72

5 Epicatechingalat 20.75 1.87 3.52 3.64

6 Catechingalat 21.6 0.1 0.3 0.4

Prin spectroscopia IR au fost identificate in biofilmele prezentate in exemplele 1-4,
urmétorele benzi specifice pentru gruparile O-H (2800-2900 cm™), prezenta polizaharidelor se
identificd prin benzile de la 1155-1032 cm™. O altd banda de absorptie s-a identificat la 1598
cm’', caracteristici prezentei gruparii amino (-NHa). Benzile de la 1654 cm™ si 1317 cm™ sunt

carcateristice amidei I si amidei I, specifice nediacetilarii in intregime a chitosanului.

Capacitatea antimicrobiand a biofilmelor
Studii experimentale.

in vederea demonstrérii capacitatii antimicrobiene a biofilmelor prezentate anterior, s-
au realizat studii experimentale in triplicat pentru fiecare tip de biofilm prezentat in exemplele
1-4. Capacitataea antimicrobiani exercitatd de biofilme a fost determinatd pe produsul de tip
»gata de consum” §i anume pe friptura din pulpd de porc ambalatd sub vid, timp de 8
saptdmani. Initial, bucati de fripturd de 12 cm? au fost inoculate cu 3*10° CFU/cm?® de L.
monocytogenes. Probele au fost ambalate in biofilme iar apoi supuse ambaldrii in
nailon/polyetilena cu ajutorul aparatului de ambalare in conditii de vacum. Produsele au fost
depozitate la 4°C timp de 8 sdptimani, prelevandu-se in fiecare sdptdmana probe, in vederea
cuantificarii densitétii de L. monocytogenes.
Rezultate.
Conform figurii 5, proba Martor (ambalare fard biofilm) in 8 s@ptdmani de la inoculare ajunge
sd-si dubleze incircitura microbiand. In cazul biofilmului pezentat in exemplul 1 (ambalare

cu biofilm de chitosan), eficienta este mai mare in primele 6 sadptdmani urméind ca in
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sdptdmana 7 si 8 sd se inregistreze o crestere in densitate bacteriana. In cazul biofilmelor
prezentate in exemplele 2,3,4 care utilizeazi extracte de plante ca inhibatori microbieni, se

prezintd cea mai buni actiune antilistericd, ducand la injumaétatirea incarcaturii initiale.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

-reducerea microbiand din produsele din carne de tip ,, gata pentru consum”’
-evitarea utilizarii substantelor de sintezd chimici ca aditivi antimicrobieni
-biodegradabilitatea ambalajelor

-actiunea antimicrobiand la suprafata produselor

-incidenta de toxiinfectii alimentare
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REVENDICARI

Ambalaj activ de tip biofilm cu actiune antimicrobiand caracterizat prin aceea ca
este constituit din chitosan 2%, ceai verde 4%, busuioc 2%.

Ambalaj activ de tip biofilm cu a actiune antimicrobiand caracterizat prin aceea ca
este constituit din chitosan 2%, ceai verde 2-4%.

Ambalaj activ de tip biofilm cu actiune antimicrobiani caracterizat prin aceea ca
este constituit din chitosan 2%.

Procedeu de obtinere a unui numar de patru ambalaje de tip biofilm, definite in
revendicarile 1,2,3,4, caracterizat prin aceea ci se prepard un amestec de chitosan
2% acidifiat cu acid acetic glacial 0.7%, cu extractul apos de plante (ceai verde: 2%
sau 4%, busuioc 2%) care se sterilizeazd (110°C, 10 min) se toard in forme, se
deshidrateaza (37 °C , 2 ore) iar apoi se depoziteazd la maxim 25°C, in ambalaje din
plastic care sa nu permita umidificarea lor.

Utilizarea biofilmelor definite in revendicarile 1,2,3,4, pentru ambalarea alimentelor
sau ca parte constituientd dintr-un ambalaj alimentar datoritd efectului lor

antimicrobian.
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