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Inventia se referd la o metod& si la un dispozitiv pentru
drenarea apei infiltratd intr-un sol situat sub structuri
hidraulice, cum ar fi canale, bazine, baraje si altele
asemenea. Metoda si dispozitivul conform inventiei
constau in drenarea apei infiltrate in solul situat sub o
structurd (10) hidraulicd, un Tnvelis (13, 14) protector Si
de impermeabilizare fiind intins pe un perete (11) de
bazd si pe niste pereti (12) laterali ai structurii (10)
hidraulice, asigurand inveligul (13, 14) cu nigte supape
(17) de drenare, prin intermediul gravitafii unidirec-
fionale, iar invelisul (14) de impermeabilizare, de-a
lungul peretilor (12) laterali, este ancorat de un pat (18
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longitudinal, si prin intermediul uneia sau mai multor
dale (18) de beton,cu posibilitate de basculare, care se
suprapun Tnveligului (14) de impermeabilizare, Tn care
dala sau dalele (18) se extind pe directie Tn jos, de la
patul (18A) de balast de ancorare, apa infiltratd in sol,
avand un nivel mai ridicat decét cel al apei din structura
(10) hidraulica, se scurge in exterior, prin intermediul
gravitatiei, catre supapele (17) unidirectionale, de-a
lungul interfetei dintre geomembrana (14) impermeabila .
Si sol, ridicAnd ugor dala sau dalele (18) din beton, cu Fig. 6
posibilitate de basculare, prin presiunea respectiveiape

infiltrate Tn sol, care prezintd un nivel mai ridicat decéat

nivelul apei din structura (10) hidraulica.
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Inventia se referd la o metodd si la un dispozitiv pentru drenarea, prin
gravitatie, a apei infiltrate intr-un sol aflat sub structuri hidraulice, cum ar fi canale,
bazine, baraje si altele asemenea.

Sunt bine cunoscute, de exemplu din cererile de brevet US-A-4.913.513 si
US-A-5.720.576, dispozitive destinate structurilor hidraulice impermeabile care
cuprind un invelis protector constand dintr-o geomembrana din material sintetic, care
este fixata de o suprafatad a structurii hidraulice, pentru a se afla in contact cu apa.

in cererile mentionate mai sus, exista necesitatea de a drena apa infiltrata in
sol sub peretii de |a baza si laterali ai structurii hidraulice, pentru a evita ca presiunea
apei infiltrate s& produca scufundarea solului sau deteriorarea structurii hidraulice.
Pentru a depasi partial acest neajuns, cererea de brevet US-A-4.913.513 sugereaza
incorporarea unei membrane de impermeabilizare in structura hidraulica, asigurand
un numar de conducte microperforate in vederea drenarii apei infiltrate in sol. Pe de
alta parte, cererea de brevet US-A-5.720.576 sugereazad ancorarea unui invelis de
impermeabilizare la acele suprafete ale unei structuri hidraulice care sunt indreptate
cétre si, urmeaza sa vinad in contact cu apa dintr-un bazin, cu ajutorul unui numar de
sectiuni metalice configurate adecvat, pentru a permite ca apa infiltratd in sol sa fie
drenata catre exterior.

Cererea de brevet DE-U-20 2008 014 492 si cererea internationald
corespunzatoare WO-A-2010/028959, care sunt considerate ca reprezentand cel
mai apropiat stadiu al tehnicii pentru prezenta inventie, ilustreaza o metoda si un
dispozitiv adecvate pentru impermeabilizarea canalelor si altora asemenea, conform
preambulului revendicarii 1; totusi, respectivul document propune utilizarea unei
metode si a unui dispozitiv de impermeabilizare cu caracteristici diferite, pentru a
rezolva o problema diferita fata de prezenta inventie.

Mai precis, cererea DE-U-20 2008 014 492 ilustreaza impermeabilizarea
canalelor cu ajutorul materialelor reticulate, fixarea respectivelor materiale reticulate
intr-un canal de scurgere situat la nivelul marginii superioare a peretilor laterali, cu
ajutorul oricaror mijloace de fixare obignuite. Pentru a proteja materialele reticulate in
conditii climatice extreme, se pulverizeazd un strat de beton pe o paturd de
stabilizare si pe un gard din plasd metalicd; se mai asigurd staiii de pompare, n
legatura cu puturi pentru scaderea nivelului apei, in vederea scaderii nivelului de apa
din sol.
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Cererea internationalda WO-A-2007/059924 propune si asigurarea de foi de
acopetire impermeabile pentru o structurad hidraulica, avand un numar de supape de
drenare unidirectionale si utilizarea de mijloace de ancorare obignuite, destinate
fixarii foilor impermeabile, precum si a supapelor de drenare.

In timp ce aceste soluti au asigurat rezultate satisficdtoare in anumite
aplicatii, constructia unui dispozitiv de drenare si impermeabilizare nu este
intotdeauna posibild in cazul structurilor hidraulice existente sau, este foarte dificila
si costisitoare.

Problema ce urmeazid a fi rezolvatd prin prezenta inventie consta in
asigurarea unei metode diferite si a unui dispozitiv destinat impermeabilizarii si
drendrii apei infilirate Tn sol, sub o structura hidraulica, cum ar fi un canal, un bazin
de ap3, baraje si altele asemenea, ca alternativa la sistemele cunoscute din stadiul
tehnicii, pentru a evita deteriorarea structurii hidraulice produsa de aceeasi apa
infiltrata.

Un obiectiv al prezentei inventii este, asadar, acela de a asigura 0 metoda si
un dispozitiv pentru drenarea apei infiltrate in sol, sub peretii de la baza si peretii
laterali ai unei structuri hidraulice, pentru a rezolva problema la care s-a facut
referire, metoda si dispozitiv care sa prezinte o constructie simpld, sa fie mai putin
costisitoare decéat sistemele obisnuite si, sa profite de gravitatie si de presiunea
aceleiasi ape infiltrate in sol pentru a permite ca apa infiltratd sa se scurgé din una
sau mai multe supape unidirectionale, mentinand in acelasi timp supapele in conditii
de functionare adecvate, astfel incéat orice material sedimentar sa poata fi dragat si
fnlaturat prin acelasi curent de apa de drenare.

Cele de mai sus au devenit posibile printr-o metoda conform celei din
revendicarea 1, precum si printr-un dispozitiv conform celui din revendicarea 2.

Conform inventiei, s-a asigurat 0 metoda pentru drenarea apei infiltrate in sol,
sub peretii laterali si peretele de la baza ai unei structuri hidraulice, metoda conform
céareia, peste peretii laterali si de la baza, este intins un invelis protector care
cuprinde o multitudine de foi de impermeabilizare, dispuse una langa alta, avand
marginile laterale suprapuse si conectate etans;

in care, foile de impermeabilizare ale perefilor laterali sunt fixate intr-un canal
de scurgere longitudinal, care se extinde Tn paralel in raport cu marginea superioara
a peretilor laterali; si

in care este asigurat un strat de beton, peste respectivele foi de
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impermeabilizare ale peretilor laterali;

caracterizat prin etapele de:

intindere a unui prim set de foi de impermeabilizare peste peretele de la baza
al structurii hidraulice;

intindere a unui al doilea set de foi de impermeabilizare peste peretii laterali ai
structurii hidraulice, de la respectivul canal de scurgere longitudinal;

asigurare a unor supape de drenare unidirectionale, normal inchise, prin
suprapunerea partiala a foilor de impermeabilizare ale peretilor laterali peste foile de
impermeabilizare ale peretelui de la baza;

ancorarea foilor de impermeabilizare ale peretilor laterali, prin suprapunerea
unui pat de balast in canalul de scurgere longitudinal si, a cel putin unei dale din
beton, conectata cu posibilitate de basculare si extinzandu-se de la patul de balast,
de-a lungul peretilor laterali; si

evacuarea apei infiltrate din sol In structura hidraulica, permitand scurgerea in
exterior a apei infiltrate, de-a lungul interfetei dintre foile de impermeabilizare ale
peretilor laterali si respectivul sol, prin ridicarea usoara, prin basculare, a dalei de
beton si deschiderea supapelor unidirectionale prin contra-presiunea apei infiltrate n
sol, care prezinta un nivel mai mare decét acela al apei din structura hidraulica.

Conform altui aspect al inventiei, s-a asigurat un dispozitiv de drenare
adecvat In scopul drendrii apei infiltrate in sol sub structura hidraulica ce prezinta
pereti de la baza si laterali, conform metodei din revendicarea 1, dispozitivul
cuprinzand:

o multitudine de foi de impermeabilizare dispuse una langa alta, Tntinse peste
peretii de la baza si laterali, respectivele foi de impermeabilizare avand margini
laterale conectate etans si suprapuse;

in care foile de impermeabilizare ale peretilor laterali sunt fixate intr-un canal
de scurgere longitudinal, care se extinde in paralel in raport cu marginea superioara
a peretilor laterali; si

n care este asigurat un strat de beton, peste foile de impermeabilizare ale
peretilor laterali;

caracterizat prin aceea ca respectiva multitudine de foi de impermeabilizare
cuprinde:

un prim set de foi de impermeabilizare intins pe peretele de la baza;

un al doilea set de foi de impermeabilizare intins si extinzandu-se pe directie

‘A



A-2013-00298- -
f 3-10- 200

in jos pe peretii laterali de la canalul longitudinal;

mijloace destinate retinerii celui de al doilea set de foi de impermeabilizare in
canalul de scurgere si catre peretii laterali, respectivele mijloace de retinere
cuprinzand un pat de balast din beton intr-un astfel de canal de scurgere si cel putin
o dala de beton conectatd cu posibilitate de basculare de patul de balast in canalul
de scurgere;

respectiva dala de beton extinzandu-se de la patul de balast din beton, peste
foile de impermeabilizare, de-a lungul peretilor laterali;

respectiva dalé de beton fiind conectata cu posibilitate de basculare de patul
de balast din beton al mijloacelor de retinere;

si supapele unidirectionale, inchise normal, in foile de impermeabilizare ale
peretilor laterali si/sau peretele de la baza.

Acestea si alte caracteristici ale metoddei si dispozitivului de drenare conform
inventiei vor fi evidente din descriere, cu referire la exemplele din desenele atasate,
n care:

Fig. 1 reprezintd o vedere de sus a lungimii unui canal, care cuprinde
un fnvelis impermeabil si un dispozitiv de drenare conform primului exemplu de
realizare al inventiiei;

Fig. 2 reprezintd o vedere in sectiune transversald luatd de-a lungul
liniei 2-2 din Fig. 1;

Fig. 3 reprezintd o vedere in sectiune transversala, 1argit&, a unui prim
detaliu, luata de-a lungul liniei 3-3 din Fig. 1, care ilustreaza conexiunea dintre un pat
de balast din beton si 0 dal& de beton;

Fig. 4 reprezinta o vedere in sectiune transversalg, |argitd, a celui de al
doilea detaliu, luatd de-a lungul liniei 4-4 din Fig. 1, care se refera la primul exemplu
de realizare al unei supape de drenare unidirectionale pentru pereii laterali;

Fig. 5 reprezintd o vedere in sectiune similara Fig. 4, care se refera la
cel de al doilea exemplu de realizare al unei supape de drenare unidirectionale, n
stare Tnchisa, pentru un perete laterali;

Fig. 6 reprezintd o vedere in sectiune a supapei de drenare din Fig. 5,
in stare deschisa;

Fig. 7 reprezintd o vedere in sectiune similara celei din Fig. 3, care se
referd la o imbinare articulata intre un pat de balast din beton si o dalé de beton;

Fig. 8 reprezintd o vedere in sectiune, largitd, a celui de al doilea
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detaliu, luata de-a lungul liniei 8-8 din Fig. 1, care se refera la primul exemplu de
realizare al unei supape de drenare unidirectionale pentru peretele de Ia baza;

Fig. 9 reprezintd o vedere de sus a lungimii unui canal, similara Fig. 1,
care cuprinde un invelis impermeabil si un dispozitiv de drenare conform altui
exemplu de realizare al inventiei;

Fig. 10 reprezinta o vedere in sectiune transversald largitd, similard
Fig. 8, care se referd la cel de al doilea exemplu de realizare al unei supape de
drenare unidirectionale pentru peretele de la baza al canalului din Fig. 1;

Fig. 11 ilustreaza alt tip de supapa de drenare pentru peretele de la
baza al canalului din Fig. 1 si S;

Fig. 12 reprezinta o vedere in sectiune transversala, luata de-a lungul
liniei 12-12 din Fig. 11.

Figurile 1 si 2 prezintd, spre exemplificare, o structurd hidraulica
prevazutd cu un invelis protector de impermeabilizare si o supapd de drenare
unidirectionald pentru apa infiltratad in solul de dedesubt, conform prezentei inventii,
fn care structura hidraulicad constd dintr-un canal 10 pentru apad avand o lungime
nedeterminata.

Dupad cum se poate vedea, canalul 10 din partea inferioara 10A a figurii 1,
este prevazut cu un invelis protector de impermeabilizare si cu un pat de balast din
beton, ambele pe peretii laterali i pe peretele de la baza ai acestuia, dupa cum va fi
explicat mai jos, in timp ce patul de balast din beton din partea superioara 10B din
figura 1 a fost inlaturat.

Canalul 10 cuprinde peretele de la bazad 11 si peretii laterali 12, doar
unul dintre acestia din urma fiind ilustrat n Figura 2, pereti care se extind pe directia
longitudinala a canalului sau structurii hidraulice 10.

Conform Fig. 1, canalul 10 este prevdzut cu un invelis protector de
impermeabilizare, care consta intr-o geomembrana care cuprinde o multitudine de
foi de impermeabilizare, realizate dintr-un material sintetic cu capacitate elastica, de
exemplu material termoplastic, cauciuc termoplastic, materiale termorigide, material
bituminos sau alt material adecvat, conform tabelului de mai jos.
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TIP MATERIAL DE BAZA ABREVIERE
- polietilena cu denistate ridicata
. , HDPE
- polietilena cu denistate redusa
_ LLDPE
- polietilena clorurata
_ , . CPE
- copolimer de acetat de etilen-vinil
MATERIAL E/VAC
. - polietilena
TERMOPLASTIC i lond PE
- polipropilena
poliprop PP
- clorura de polivinil
PVC
TIPURI DE o
- clor-sulfonat de polietilena CSPE
CAUCIUC , _ ,
) - copolimer de etilen-propilena EP
TERMPLASTIC
- poli izobutilena PIB
- cauciuc pe baza de cloropren CR
POLIMERI STABILI ) ]
- monomer de etilen-propilen-diena EPDM
TERMIC _ _
- butil-cauciuc HR
- cauciuc butadien-nitrilic BR

PRODUSE
BITUMINOASE

- bitum oxidat

- bitum polimeric

GM prefabricat

Geomembrana consta dintr-un numar de foi impermeabile de lungimea dorita,

avand o grosime situata intre 0,2 si 50 mm, cu un modul situat intre 10 si 5.000

MPas.

Tot referitor la Fig. 1, geomembrana care asigura invelisul protector pentru

canalul 10 cuprinde un prim set de foi 13 de impermeabilizare, dispuse una langa

alta, care sunt intinse longitudinal pe peretele de la baza 11, marginile laterale ale

acestora fiind partial suprapuse si conectate etans una de alta, prin sudare sau cu

adeziv. In Fig. 1, invelisul mai cuprinde un la doilea set de foi 14 de

impermeabilizare, dispuse una langa alta, care se extind transversal peste peretii

laterali 12, Tn care marginile laterale ale foilor 14 au fost din nou suprapuse si

conectate etans una de alta, in mod similar foilor 13 longitudinale ale peretelui de la

baza 11.
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Asa cum este ilustrat in Fig. 1 la 3 si in vederea detaliata din Fig. 4, fiecare
foaie 14 de impermeabilizare transversala se extinde de la marginea superioara la
marginea inferioara a peretilor laterali 12, incepand de la baza canalului de scurgere
15, pe lungimea 16 superioara, plana, precum si de-a lungul pantei peretelui {ateral
12, incheindu-se cu marginea 14A inferioard, suprapunandu-se in mod liber cu o
margine laterala a foii de la baza 13, de exemplu, pe o lungime de la 10 la 50 cm. O
supapa de drenare 17 unidirectionald este asigurata astfel intre foile 13 si 14 partial
suprapuse, de-a lungul carora se extinde longitudinal supapa 17 unidirectionala pe o
lungime de céfiva metri, zeci de metri sau, mai mult. Dupa cum va fi explicat in
continuare, supapa 17 unidirectionala permite iesirea apei care s-a infiltrat in sol sub
respectiva structura hidraulica 10 si peretii laterali ai acesteia, de exemplu, prin
supapele 17, atunci cand exista un diferential negativ de presiune intre partile
superioara si inferioard, la nivelul marginilor 14A ale foilor 14 impermeabile sau, in
mediul extern.

Foile 14 care definesc invelisul protector de impermeabilizare pentru peretii
laterali, sunt fixati in canalul de scurgere 15 si se prind de-a lungul peretifor laterali
12 in pantd ai canalului 10, cu ajutorul unui pat de balast 18A realizat, se exemplu,
dintr-o turnare in cofraj a betonului turnat in canalul de scurgere 15, in paralel in
raport cu marginea superioara a peretilor laterali 12 si prin cel putin o dald 18 de
beton, plata, care se extinde pe directie In jos de la patul de balast 18A, asa cum
este ilustrat, incheindu-se cu marginea inferioara 18B, la distanta redusa de supapa
de drenare 17 unidirectionald; in exemplul ilustrat in Fig. 4, supapa 17 reiese ca fiind
in afara si departe de dala de beton 18.

Dupa cum este ilustrat in figurile 2 si 3, patul de balast 18A si dala 18 sunt
turnate in beton ca o unitate dintr-o bucata, care se extinde longitudinal pe o anumita
lungime; n functie de forma si de dimensiunea structurii hidraulice 10, se pot asigura
una sau mai multe unitati de pat de balast si dale, dispuse una langa alta, pentru a
retine foile de impermeabilizare. Conexiunea dintre patul de balast 18A si dala 18,
precum si grosimea respectivei dale 18 ar trebui sa fie astfel incat sa asigure o
imbinare sau conexiune configuratd sa permita ca dala 18 sa fie deviata elastic si
ridicata, cu posibilitate de basculare, sub forta de forfecare generata de presiunea
apei infiltrate n sol.



N-2013-002398- -

13 -1p- 201

Pentru a evita ca foile 14 de impermeabilizare ale pereiilor laterali sa fie
deteriorate, ntre dala de beton 18 si foile 14 de impermeabilizare a fost dispus un
strat de material 19 anti-perforare, cum ar fi un material textil adecvat aplicatjilor din
geologie, definit in mod normal ca ,geotextil”, material care este capabil sa reziste la
perforatiile produse de greutatea sau deplaséarile usoare ale dalei de beton.

in cele din urma, in Figurile 1 si 2, cu reperul 20 au fost desemnate benzile de
beton continue care sunt suprapuse in raport cu foile 13 de impermeabilizare,
longitudinale, ale peretelui de la baza 11, pentru a permite ca vehicolele de serviciu
sa se deplaseze si sa realizeze operatiunile de intretinere.

in exemplul din Fig. 4, supapa de drenare 17 unidirectionala consta din
marginile suprapuse ale foilor 13 longitudinale si foile 14 transversale; in acest scop,
asa cum este ilustrat in Fig. 4, marginea foii 13 a fost ancorata, pentru a fi mentinuta
Tn stare aderata de sol, prin intermediul oricarui sistem de fixare mecanic, ilustrat
schematic prin reperul 21, in timp ce marginea foii 14, suprapusa celei sus-
mentionate, este libera atat sa se ridice pentru a deschide supapa 17 si a permite ca
apa care s-a infiltrat in sol sa fie scursa in exterior, cat si sa coboare, pentru a
inchide supapa 17, impiedicand ca apa din canal sau din structura hidraulica sa se
scurgd prin aceeasi supapa 17, in cazul unui diferential de presiune pozitiv care
exista intre apa din canalul 10 sau structura hidraulica si apa din sol.

Acest lucru mai poate fi explicat si cu referire la Fig. 2, in care un prim nivel
ridicat de apd din canalul 10 a fost indicat prin L1, in timp ce un posibil nivel de apa
care s-a infiltrat in sol, mai mic decat L1, a fost indicat prin L2. n aceste conditii, se
Tntelege ca supapa cu membrand 17 unidirectionald va raméne inchisad datorita
diferentialului pozitiv de presiune care rezultad din faptul ca apa din canalul 10 este
mai mare decét presiunea apei care s-a infiltrat in sol.

in schimb, atunci cand nivelul apei din canal a descrescut la nivelul L2, mai
mic decét cel al apei din sol, dupa cum este indicat prin L3, Tntre cele doua suprafete
ale marginii 14A a foii, sau a fiecarei foi 14, este generat un diferential negativ de
presiune, datorita faptului ca nivelul si presiunea apei din sol este mai mare decat
nivelul si presiunea apei din canalul 10, care va face ca supapa 17 sa se deschida
iar apa sa se scurga din sol, In canalul sau structura hidraulica 10.

Apa se poate scurge din sol in exterior prin gravitatie, de-a lungul unei
interfete care exista intre respectivul sol si foile 14 impermeabile si, prin supapa
unidirectionald sau supapele unidirectionale 17 in stare deschisa, datoritd unei
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ugoare indoiri sau ridicari a dalei de beton 18 si a margini 14A a foii de
impermeabilizare 14, produsa prin forta de forfecare ridicata, exercitatd de presiunea
apei din sol, drept rezultat al extensiei prelungite a suprafetelor aflate in contact una
cu cealalta la nivelul respectivei interfete.

in exemplul din Fig. 3 si 4, a fost ilustrata asigurarea supapei 17
unidirectionale Tn afara si departe fatd de dala de beton 18; Figurile 5 la 7 ilustreaza,
pe de alta parte, un exemplu Tn care supapa 17 unidirectionala este pozitionata sub
marginea inferioara 18B a dalei de beton 18, de-a lungul peretilor laterali ai canalului
sau structurii hidraulice 10; Tn acest sens, in Figurile 5 la 7 s-au utilizat aceleasi
repere ca Tn figurile precedente, pentru a desemna parti similare sau echivalente.

Diferenta dintre solutia din Figurile 3 si 4 si solutia din Figurile 5 si 6 nu sta
doar in pozitionarea diferitd a supapei 17 unidirectionale, ¢i si in asigurarea unei
imbinari articulate 22 intre dala 18 de la nivelul marginii superioare a peretelui lateral
12, si 0 extensie a patului de balast 18A care iese in relief, partial, dintr-o parte a
canalului de scurgere 15, dupa cum este ilustrat in Fig. 7. Imbinarea articulata 22
actioneaza astfel incat dala de beton 18, de-a lungul peretelui 12, sub forta de
forfecare a presiunii apei care a imbibat solul, poate fi basculata pe directie in sus si
ridicata usor cu cativa milimetri sau mai putin, asigurand un gol pentru a face ca apa
infiltratd Tn sol s& se scurgd in exterior, de-a lungul interfetei existente si spre in
afara din supapa 17 unidirectionald, in canalul sau structura hidraulica 10.

In acest scop, dupa cum este ilustrat in detaliul l&rgit din Fig. 7, articulatia 22
poate cuprinde o captuseald 23 din cauciuc sau alt material sintetic, comprimabil
elastic, care se extinde prin dala 18 intre suprafetele de margine opuse ale patului
de balast 18A si dala 18; tijele de ranforsare si conectare 24, 25 din fier, sub forma
de U, angrenate pivotant una in raport cu cealalta, sunt incastrate in betonul patului
de beton 18A si dalei 18.

Fig. 5 ilustreaza schematic starea inchisd a supapei 17, in timp ce Fig. 6
ilustreaza aceeasi supapa 17 in stare deschisa.

Fig. 8 ilustreazd supapa 17 unidirectionald care este in mod substantial
similara celei din Fig. 5 si 6, intre doua foi 13.1 si 13.2 de impermeabilizare,
longitudinale, care acopera peretele de la baza 11 al canalului 10, in pozitie aflatd
sub banda de beton 20 din Fig. 1; in acest sens, in Fig. 8 unele dintre reperele
utilizate Tn figurile precedente au fost utilizate pentru a desemna péarii similare sau
echivalente.

Y-
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Fig. 9 ilustreaza un alt exemplu de realizare al invelisului protector de
impermeabilizare si al supapelor 17 unidirectionale ale aceluiasi canal 10 ilustrat in
Fig. 1; in exemplul din Fig. 9, foile 13 de impermeabilizare, care acopera peretele de
la baza al canalului 10, au fost intinse transversal, in loc sa fie intinse longitudinal, in
mod similar foilor 14 impermeabile pentru peretii laterali ai canalului 10. in rest, in
special in ceea ce priveste supapele de drenare 17 unidirectionale, cele doua solutii
sunt echivalente; in acest sens, s-au utilizat aceleasi repere ca in Fig. 1 si in Fig. 9
pentru a desemna parti similare sau echivalente.

In cele din urm4, in figura 9, reperul 26 se refera la o supapéa unidirectionalé
suplimentara pentru foile de impermeabilizare ale peretelui de la baza al canalului,
de exemplu, de tipul celei ilustrate Tn figura 11.

Fig. 10 ilustreaza asigurarea unei supape de drenare 17 suplimentare la
nivelul unei parti a benzii de beton 20, in mod similar supapei 17 din Fig. 4; solutia
din Fig. 10 difera de solutia din Fig. 4 prin aceea ca marginea superioara libera a foii
13.1 a fost sudatd de foaia inferioara 13.2 prin intermediul unei linii de sudura 31
superficiale, care se poate rupe. Prin ,linie de sudura superficialda” se intelege ca
sudura nu poate rezista fortei produse de presiunea apei din sol, agadar, sudura se
poate rupe atunci cand presiunea apei din sol depaseste o valoare prestabilita, in
functie de nivelul de rezistenta la rupere variabil al sudurii 31.

in mod optional, la nivelul peretelui de la baza al canalului sau structurii
hidraulice 10, pentru a inlocui sau, in combinatie cu supapele din Figurile 8 si/sau
10, se pot asigura supapele de drenare 26 unidirectionale, de tip cavitate,
suplimentare, dintre care una este ilustrata in Figurile 11 si 12.

Dupa cum este prezentat in Figurile 9 si 11, in pozitii prestabilite ale peretelui
de la baza, in cateva foi 13 de impermeabilizare se asigura una sau mai multe fante
sau decupdaturi 27 alungite, iar o muchie a decupaturii este fixatd de solul de
dedesubt sau de peretele de la baza al canalului, prin intermediu! unei pene de
fixare 28 mecanica, lasand cealaltd muchie libera pentru a se deplasa pe directie in
sus si in jos, sub presiunea apei din sol.

Atunci cand s-a realizat decupatura 27, dupa ce o muchie a acesteia a fost
fixatd la 28, membrana de acoperire 29 de impermeabilizare este suprapusa
acesteia, de exemplu, avand forma de dreptunghi si 0 dimensiune mai mare decéat
cea a decupaturii 27; membrana 29 este fixata apoi in mod etans de-a lungul unei
parti a marginii periferice, de exemplu, de-a lungul a trei laturi, cu ajutorul unei linii de

\v/
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sudura 30 rezistente. Prin ,sudura rezistenta” se intelege o sudura care poate rezista
presiunii exercitate de apa din solul de dedesubt; restul partii marginii periferice,
adica cea de a patra latura, paraleld cu decupatura 27 in exemplul din Fig. 11 si 12,
este sudatad de foaia 13.2 impermeabild prin intermediul unei linii de sudurd 31
superficiale, asa cum a fost definit mai sus n Fig. 10.

Din cele ce s-au spus si ilustrat Tn figuri, ar trebui inteles ¢a s-au asigurat o
metoda si un dispozitiv destinate drenarii, prin intermediul gravitatiei, a apei infilirate
in solul de sub invelisul de impermeabilizare al oricarei structuri hidraulice, in care s-
a sugerat utilizarea de supape de drenare unidirectionale, inchise normal si, in care
foile de impermeabilizare ale invelisului protector sunt retinute, in mod simplu, cu
ajutorul unui pat de balast din beton intr-un canal de scurgere si, cu ajutorul dalelor
din beton care se extind pe directie in jos de la canalul de scurgere, pentru a retine
foile de impermeabilizare pe peretii laterali si, in care dalele de beton sunt conectate
cu posibilitate de basculare de patul de balast, pentru a permite ridicarea respectivei
dale si a foilor de impermeabilizare prin intermediul presiunii apei, cu scopul de a
permite evacuarea apei infiltrate in sol prin deschiderea respectivelor supape
unidirectionale.

Oricum, ar trebui inteles ca tot ceea ce s-a spus si ilustrat este doar spre
exemplificarea caracteristicilor generale ale inventiei, a supapelor de drenare
unidirectionale si a intinderii foilor 13 si 14 impermeabile; de fapt, alternativ intinderii
transversale a foilor14, acestea din urma se pot intinde pe directie longitudinala,
paralel in raport cu peretii laterali 12. Asadar se pot realiza si alte modificari sau
variatii In ceea ce priveste metoda si dispozitivul, fard a ne indeparta de protectia
oferitd de revendicéarile de mai jos.
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REVENDICARI

1. Metoda de drenare a apei infiltrate in sol sub peretii laterali (12) si peretele de
la baza (11) al unei structuri hidraulice (10}, conform careia un invelis protector care
cuprinde o multitudine de foi (13, 14) de impermeabilizare, dispuse una langa alta,
avand marginile laterale suprapuse si conectate etans, este intins peste peretii
laterali si de la baza (11, 13); si

in care foile (14) de impermeabilizare ale peretilor laterali (12) sunt fixate in
canalul de scurgere (15) longitudinal, care se extinde in paralel in raport cu
marginea superioara a peretilor lateraii (12); si

in care un strat de beton este asigurat peste respectivele foi (14) de
impermeabilizare ale peretilor laterali (12);

caracterizata prin etapele de:

intindere a unui prim set de foi (13) de impermeabilizare peste peretele de la
baza (11) al structurii hidraulice (10);

intindere a unui al doilea set de foi (14) de impermeabilizare peste peretii
laterali (12) ai structurii hidraulice (10), de la respectivul canal de scurgere
longitudinal;

asigurare a unor supape de drenare (17) unidirectionale, normal Tnchise, prin
suprapunerea partiala a foilor (14) de impermeabilizare ale peretilor laterali (12)
peste foile (13) de impermeabilizare ale peretelui de la baza (11);

ancorarea foilor (14) de impermeabilizare ale peretilor laterali (12) prin
suprapunerea unui pat de balast (18A) in canalul de scurgere (15) longitudinal si, a
cel putin unei dale din beton (18), conectatd cu posibilitate de basculare si,
extinzandu-se de la patul de balast (18A), de-a lungul peretilor laterali (12); si

evacuarea apei infilirate din sol in structura hidraulicd (10), permitand
scurgerea n exterior a apei infiltrate, de-a lungul unei interfete dintre foile (14) de
impermeabilizare ale peretilor laterali (12) si respectivul sol, prin ridicarea usoara,
prin basculare, a dalei de beton (18) si deschiderea supapelor (17) unidirectionaie
prin contra-presiunea apei infiltrate Tn sol, apa care prezintd un nivel mai mare decét

acela al apei din structura hidraulica (10).

2. Dispozitiv de drenare adecvat drenarii in exterior a apei infilirate in sol sub o
structura hidraulica (10), avand pereti de la baza si laterali (11, 12), conform metodei

\0
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din revendicarea 1, dispozitivul cuprinzand:

o multitudine de foi (13, 14) de impermeabilizare, dispuse una langa alta,
intinse peste peretii de la baza si laterali (11, 12), respectivele foi (13, 14) de
impermeabilizare avand margini laterale conectate etans si suprapuse;

in care foile (14) de impermeabilizare ale peretilor laterali (12) sunt fixate intr-
un canal de scurgere (15) longitudinal, care se extinde in paralel in raport cu
marginea superioara a peretilor laterali (12); si

in care este asigurat un strat de beton peste foile (14) de impermeabilizare
ale peretilor laterali (12);

caracterizat prin aceea ca respectiva multitudine de foi (13, 14) de
impermeabilizare cuprinde:

un prim set de foi (13) de impermeabilizare, intins pe peretele de la baza(11);

un al doilea set de foi (14) de impermeabilizare, intins si extinzandu-se pe
directie in jos pe pereiii laterali (12), de la canalul {15) longitudinal;

mijloace destinate refinerii celui de al doilea set de foi (14) de
impermeabilizare Tn canalul de scurgere (15) si catre perelii laterali (14), respectivele
mijloace de retinere cuprinzand un pat de balast (18A) din beton in canalul de
scurgere (15) si cel putin o dald de beton (18) si, care se extinde de la patul de
balast (15) din beton peste foile (14) de impermeabilizare, de-a lungul peretelui
lateral (12);

respectiva dalad de beton (18) fiind conectatd cu posibilitate de basculare de
patul de balast (15) din beton al mijloacelor de retinere;

si supapele (17) unidirectionale, inchise normal, in foile (14) de
impermeabilizare ale peretilor laterali (12) si/sau peretelui de la baza (11).

3. Dispozitiv de drenare a solului conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea
ca se asigura o imbinare articulata (22) intre patul de beton (18A) si dala de beton
(18).

4. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca
imbinarea articulata (22) cuprinde un element de captuseala (23) elastic.
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5. Dispozitiv de drenare conform revendicéarii 2, caracterizat prin aceea c¢a cel de
al doilea set de foi (14) de impermeabilizare se intinde transversal in raport cu peretii
laterali (12) ai structurii hidraulice (10).

6. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca
respectiv primul set de foi (13) de impermeabilizare se intinde pe peretele de la baza

(11), pe directie paralela in raport cu peretii laterali (12).

7. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca
respectivul prim set de foi (13) de impermeabilizare se intinde pe peretele de la baza

(11), pe directie transversala in raport cu peretii laterali (12).

8. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca este
asiguratd o supapa de drenare (17) principald, intr-o pozitie situatd la distantd in

raport cu o margine a dalei de beton (18).

Q. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca este
asigurata o supapa de drenare {17) principald sub o margine a dalei de beton (18).

10.  Dispozitiv de drenare conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca mai
cuprinde supapele de drenare (23) unidirectionale suplimentare in foile (13)
impermeabile ale peretelui de la baza (11).

11. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca
supapele de drenare (23) suplimentare se extind longitudinal catre cel putin o
margine lateralda a benzii de beton (20) care se suprapune foii (13) de
impermeabilizare a peretelui de la baza (11).

12. Dispozitiv de drenare conform revendicadrii 11, caracterizat prin aceea ca
respectivele supape de drenare (23) suplimentare cuprind marginile care se
suprapun ale foilor (13) impermeabile ale peretelui de la baza (11), fixate in mod
etans cu ajutorul unei linii de sudura (22) superficiale, care urmeaza sa se rupéd la o
valoare prestabilita a apei infiltrate n sol.
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13. Dispozitiv de drenare conform revendicarii 10, caracterizat prin aceea ca
respectivele supape de drenare (23) suplimentare cuprind supapele (26) sub forma
de cavitate, fiecare constand dintr-o fanta (27) in foaia (13) impermeabila a peretelui
de la baza (11), o membrana (29) impermeabila fiind intinsa pe fanta (27); o portiune
a marginii periferice a membranei (29) de impermeabilizare fiind fixata etans de foaia
(13) impermeabila de dedesubt, prin intermediul unei linii de sudura (30) rezistente,
pentru a rezista presiunii apei infiltrate in sol; restul portiunii marginii periferice a
membranei (29) de impermeabilizare fiind fixate in mod etans de foaia (13) de
impermeabilizare de dedesubt, prin intermediul unei linii de sudura (31) superficiale,
pentru a ceda la o valoare prestabilita a presiunii apei infiltrate in sol.
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