(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

an RO 128913 B1

51) Int.Cl.
F16D 3/00 *°%6:0Y-
F16C 11/06 %690
B61G 5/02 %%

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2012 00281

(22) Data de depozit: 25/04/2012

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28/10/2016 BOPI nr. 10/2016

(41) Data publicarii cererii:
30/10/2013 BOPI nr. 10/2013

(73) Titular:
* UNIVERSITATEA "VASILE ALECSANDRI"
DIN BACAU, CALEA MARASESTI NR.157,
BACAU, BC, RO

(72) Inventatori:
* STAN GHEORGHE, STR.OITUZ NR.1,
BL.1, SC.B, AP.34, BACAU, BC, RO;

« NEDEFF VALENTIN, CALEA MARASEST/

NR.8, BL. 80, SC.A, AP.12, BACAU, BC, RO;

+ CIOBANU ROMEO CIPRIAN,
STR.GEORGE COSBUC NR.8, IASI, IS, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
FR 994751 A; WO 9429605 A1;
WO 0151821 A1; US 6217410 A

s CUPLA SFERICA

Examinator. ing. CIMPOERU OCTAVIAN

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea menfiunii
hotarérii de acordare a acesteia

RO 128913 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49

RO 128913 B1

Inventia se referala o cupla sferica avand frecare de rostogolire, utilizatd in domeniul
ingineriei industriale: roboti industriali, magini etc.

Sunt cunoscute cuplele sferice in cazul arborilor care executa miscari de oscilatie,
si care fac corp comun cu un fus sferic din otel, si un cuzinet din otel captusit cu compozitie,
sau din bronz, care este fixat in corpul lagarului.

Dezavantajul acestor cuple sferice consta in prezenta frecarii de alunecare, ce
impune o forta de actionare mare si prezenta uzurii dupa un timp de functionare.

De asemenea, sunt cunoscuti rulmenti radiali oscilanti cu role sau cu bile pe doua
randuri, alcatuiti dintr-un inel interior, un inel exterior, o colivie si elementele de rostogolire,
care sunt role sau bile.

Este cunoscuta articulatia sferica (FR 994751) ce utilizeaza bile de otel care servesc
la transmiterea presiunii intre bila sferica si pivot prin frecare de rostogolire si alunecare,
astfel este diminuata uzura si creste mobilitatea in toate directiile, avand in acelasi timp o
asamblare a articulatiei foarte simpla, prin intermediul unui capac ce permite introducerea
bilelor intre suprafetele elementelor sferice care formeaza cupla.

Este cunoscuta cupla sferica (WO 9429605 A1) ce cuprinde o portiune sferica
concava, de o prima raza interioara, o portiune sferica convexa, de o a doua raza exterioara,
o multitudine de bile dispuse in format spatial de cele doua portiuni sferice, diametrul lor fiind
egal cu diferenta intre prima si a doua raza, si un element rigid solidar cu portiunea sferica
convexa capabila sa execute miscari unghiulare cu ajutorul portiunii sferice convexe, ca o
prima articulatie sferica, si unde bilele sunt captive in spatiul dintre cele doua portiuni sferice
intr-un canal circular.

Este cunoscuta cupla sferica (WO 0151821 A1) alcatuita dintr-o carcasa si un ax
prevazut cu o suprafata de sprijin sub forma de bild, dispus intr-o cavitate-lagar al carcasei,
si un numar mare de bile, dispuse liber intre suprafata de sprijin a cavitatii si suprafata de
sprijin a axului.

Este cunoscuta cupla sferica (US 5217410 A) alcatuité dintr-un element exterior,
prevazut cu niste locasuri in care se gasesc niste bile uniform distribuite pe circumferinta sa
interioara, si un element interior prevazut cu niste locasuri in care sunt dispuse niste bile
realizand contact prin frecare de rostogolire cu bilele elementului exterior.

Dezavantajele acestor articulatii sferice constau in faptul cad numai o miscare de
rotatie se face cu frecare de rostogolire, celelalte doua miscari oscilante au frecare de
alunecare, iar rigiditatea articulatiei nu poate fi imbunatatita.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in faptul ca la toate cele trei
miscari de rotatie frecarea este de rostogolire, avand un coeficient de frecare foarte mic si
posibilitatea cresterii rigiditatii. Cupla sferica rezolva problema de mai sus prin aceea ca este
alcatuita dintr-un arbore care face corp comun cu un fus sferic, doua semilagare amplasate
simetric opus fata de fusul sferic, si fixate prin intermediul unor suruburi; fiecare semilagar
are in componenta sa un umar cu suprafata activa sferica, bilele ce reprezinta corpurile de
rostogolire intre umar si fusul sferic, un corp de sprijin al umarului care asigura si recircularea
bilelor. Totodata, prezenta unui distantier intre cele doua semilagare permite realizarea
prestrangerii cuplei sferice.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite obfiinerea celor trei miscari de rotatie cu frecare de rostogolire, avand
coeficientul de frecare foarte mic;

- uzura este foarte mica;

- are posibilitatea reglarii fortei de prestrangere, in scopul cresterii rigiditatii cuplei
sferice;

- intretinere simpla si fiabilitate ridicata.
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Inventia va fi descrisa in continuare, cu referire si la fig. 1...5, ce reprezinta:

- fig. 1, vedere principala a cuplei sferice;

- fig. 2, vedere de sus, dupa directia de proiectie E, reprezentata in fig. 1;

- fig. 3, sectiune a cuplei sferice cu planul B-B, reprezentat in fig. 1;

- fig. 4, vedere laterala, dupa directia de proiectie V, reprezentata in fig. 1;

- fig. 5, sectiune a cuplei sferice, cu planul A-A, reprezentat in fig.1.

Cupla sferica, in conformitate cu inventia, se compune din doua semilagare situate
simetric fata de fusul sferic 1 ce face corp comun cu arborele 2, si unde fiecare semilagar
contine bilele 3 care asigura frecarea de rostogolire intre fusul sferic 1 si suportul 4, prevazut
cu o suprafatd a sub forma sferica, iar la exterior, cu o suprafata conica b; legatura intre
suprafetele a si b se face printr-o razd de racordare ce permite recircularea bilelor 3;
reazemul § are |a interior suprafata conica c, astfel ca, prin dimensiunile si forma elementelor
componente 4, 5, 1 si 6, s-a realizat un spatiu ocupat integral de bilele 3, care sunt antrenate
in migcarea de recirculare prin contactul cu fusul sferic 1, astfel, indiferent de sensul de rotire
al fusului sferic 1, bilele 3 vor putea sa se recircule, asigurand o frecare de rostogolire intre
fusul sferic 1 si suportul 4 ce este fixat-sprijinit de reazemul 5 prin portiunea cilindrica d si
umarul e; reazemul 5 este fixat de semicorpul 6 ce are la interior suprafata de revolutie h cu
raza de racordare ce completeaza spatiul necesar recircularii bilelor 3, rezultdnd astfel
structura completa a unui semilagar fixat de celalalt semilagar prin intermediul suruburilor
7 si al distantierului 8, care, prin ajustarea grosimii, permite asigurarea unui control al fortei
de prestrangere a cuplei sferice; mobilitatea arborelui 2 fatd de lagar este asigurata de
miscarea de rotatie | care poate fi mai mare de 360°, miscarile oscilante Il si lll, care sunt mai
mici de 90°.
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Revendicare

Cupla sferica alcatuitd dintr-un fus sferic (1), doua semilagare cu frecare de
rostogolire, avand ca elemente intermediare niste bile (3), doua suporturi (4) amplasate
simetric opus, acestea fiind sprijinite, fiecare, de niste reazeme (5) ce au la interior o
suprafatd conica (c), ce, impreuna cu fusul sferic (1) si un semicorp (6), formeaza doua
circuite separate de rostogolire pentru respectivele bile (3), indiferent de migcarile de rotatie
I, 11 si lll ale fusului sferic (1), caracterizata prin aceea ca fixarea celor doua semilagare se
face cu ajutorul unor suruburi (7) si al unui distantier (8) dispus intre cele doua semilagare,
ce asigura controlul valorii fortei de prestrangere a cuplei.
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