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Prezenta inventie se refera la un aditiv furajer pe baza de acizi grasi si uleiuri esen-
tiale din plante, destinat suplimentarii hranei rumegatoarelor mici, in scopul cresterii produc-
tiei de lapte si a continutului de acizi grasi (poli)nesaturati in lapte, si la un procedeu de obti-
nere a respectivei compozitii.

Sunt cunoscute compozitii de aditivi furajeri care cresc productia de lapte a rumega-
toarelor, si modifica si compozitia acestuia in acizi grasi, in special in acizi gragi nesaturati.
Un exemplu de astfel de compozitii sunt cele care folosesc sarurile de calciu ale acizilor grasi
ca vehicul pentru a elibera compusii biologic activi in sistemul digestiv post-ruminal al rume-
gatoarelor. Brevetul SUA 7939117 B1 se refera la o compozitie pentru evitarea rumenului,
alcatuita dintr-un nucleu central, constituit din saruri cu metalele alcalino-pamantoase ale
acizilor grasi si 5...40% aminoacizi, si doua tipuri de invelis, formand o matrice reactiva pe
nucleul central. Matricea reactiva este constituita dintr-o retea de saruri polivalente ale
acizilor grasi si compusi anorganici ai metalelor alcalino-paméantoase, de preferat hidroxid
de calciu. Aceasta structura compactata, granulara, confera o rezistentd marita la degra-
darea in rumen a ingredientelor active incluse in nucleul central, 65...96% din aminoacizi
fiind eliberati in sistemul digestiv post-ruminal. Echipa de autori detaliaza inventia in brevetul
SUA 8178138, descriind o compozitie cu eliberare controlata, continand saruri de calciu ale
acizilor grasi din ulei de palmier, unul sau mai multe ingrediente active, inclusiv aminoacizi,
si o combinatie de Ca(OH), si un agent de legare, selectat dintre acidul stearic si distilatul
de acizi grasi din uleiul de palmier. Compozitia cu eliberare controlatd se compacteaza in
pelete si se aplica drept aditiv furajer.

Acizii grasi protejati ca saruri de calciu nu influenteaza semnificativ nivelul productiei
de lapte la rumegatoarele mici, ci numai profilul lipidic [Gargouri et al., 2006, Small Rum.
Res. 66:1-10], astfel incat este necesara identificarea unoringrediente active pentru rumega-
toarele mici, care sa fie compatibile cu acizii gragi protejati impotriva degradarii in rumen ca
saruri de calciu. Cererea de brevet WO 2009054580 (A1) prezintd o compozitie pentru
cresterea productiei de lapte pe baza de Artemisia capillaries. Plantele din genul Artemisia
pot sa& determine insa un gust amar pronuntat laptelui de capra sau de oaie [Knight si
Walter, 2004, Plants Affecting the Mammary Gland, in A Guide to Plant Poisoning of
Animals in North America, Knight si Walter eds., Internet Publisher: Publisher:
International Veterinary Information Service, www.ivis.org, Ithaca, New York, USA, tab.
10], astfel incat este de dorit gasirea unor ingrediente active, din plante aromatice, care sa
stimuleze productia de lapte fara risc de alterare a gustului laptelui.

Rumegatoarele mici, oile si caprele, au tendinta de a evita peletele cum sunt cele
descrise in brevetele SUA 7939117 si 8178138, mai ales daca ele contin un nivel ridicat de
acizi grasi nesaturati peroxidati, care le reduc palatabilitatea si acceptanta. Brevetul
SUA 7939117 indica utilizarea unor antioxidanti chimici, ca butil-hidroxi-toluenul sau 6-etoxi-
1,2-dihidro-2,2,4-trimetilchinolina, pentru reducerea oxidarii gruparilor duble din acizii grasi
(poli)nesaturati, dar acesti compusi chimici au o actiune limitata in inhibarea peroxidarii in
timpul procesului de saponificare a lipidelor.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este sa furnizeze un aditiv furajer
pe baza de saruri de calciu ale acizilor grasi si uleiuri esentiale din plante, cu o acceptanta
si palatabilitate crescuta pentru rumegatoarele mici gi cu rezistenta crescuta la peroxidare,
care sa actioneze concomitent pentru stimularea productiei de lapte, fara risc de alterare a
gustului, si pentru cresterea continutului de acizi grasi (poli)nesaturati in grasimile din lapte.
Este un alt obiect al acestei inventii de a furniza un procedeu de obtinere a aditivilor furajeri,
pe baza de saruri de calciu ale acizilor grasi obtinuti la rece si uleiuri esentiale din plante,
caracterizat printr-un risc redus de peroxidare a acizilor grasi polinesaturati, atat in timpul
procesului de saponificare, cat si in timpul stocarii, si de consumuri energetice scazute.
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Compozitia de aditiv furajer conform inventiei este constituita din: 60...65 parti saruri
de calciu ale acizilor grasi proveniti din uleiuri vegetale de floarea-soarelui, cu indice de
saponificare: 186...192 mg KOH/g; indice de iod: 130 mg iod/100 g; structura acizilor grasi:
palmitic (C16) 5...6%, stearic (C18) 4...5%, oleic (C18-1) 30...40%, linoleic (C18-2) 53...68%,
rapita, cu indice de saponificare: 189...205 mg KOH/g, indice de iod 110...116 mg iod/100 g,
structura acizilor grasi: palmitic (C16) 5...6%, stearic (C18) 2...3%, oleic (C18-1) 60...65%,
linoleic (C18-2) 20...30%, sau soia, cu indice de saponificare: 185...190 mg KOH/g, indice
de iod 125...136 mg iod/100 g, structura acizilor grasi: stearic (C18) 4...5%, oleic (C18-1)
20...30%, linoleic (C18-2) 50...60%, linolenic (C18-3) 8...10%; 10...12 parti plante aromatice
uscate: marar, Anethum graveolens si/sau fenicul, Foeniculum vulgare, si/sau anason,
Pimpinella anisum, si/sau soc, Sambucus nigra, cu un continut de 3...5,5% uleiuri esentiale,
extrase in prealabil la rece in uleiul utilizat pentru saponificare cu calciu; 5...6 parti glicering;
2...3% trigliceride ale acizilor grasi; 17...19 parti tarate de grau, restul pana la 100 parti apa.

Procedeul conform inventiei consta din urmatoarele etape:

- extractia uleiurilor esentiale din plantele aromatice in ulei vegetal, timp de 14 zile,
la temperatura ambianta (20...25°C);

- hidroliza enzimatica a trigliceridelor din amestecul de ulei vegetal si plante aro-
matice, la temperatura de 48...50°C, timp de 4...5 h, cu lipaza microbiana, de preferat lipaza
din Thermomyces lanuginosus, in raport de 0,1...0,2%;

- sinteza sarurilor de calciu ale acizilor grasi, prin reactia acizilor grasi obtinuti in urma
hidrolizei enzimatice a trigliceridelor, cu oxid de calciu in exces de 4% fata de cantitatea stoi-
chiometric necesara, la temperatura ambianta. Sinteza la rece a sarurilor de calciu a acizilor
grasi are loc in prezenta ultrasunetelor de frecventa 30 KHz , puterea de 750 W si dureaza
n medie 5...10 min;

- conditionarea finala a produsului intermediar obtinut, prin malaxarea compozitiei de
saruri de calciu, in care sunt inglobate uleiurile esentiale, si partea neextrasa din plante
aromatice, la 20...25°C, timp de 10...15 min, cu térate adaugate in proportie de 29...30 parti
la 125...128 parti compozitie saruri de calciu - uleiuri esentiale - plante, pentru cresterea
palatabilitatii si acceptantei compozitiei finale, extrudarea amestecului printr-un granulator
cu snec neincalzit, uscarea granulelor la temperatura ambiantd, in strat subtire, timp de
2.3 zile, si macinarea acestora, pentru obtinerea unei compozitii cu granulatie de
0,25...1 mm, care sa permita o aplicare ugsoara pe furaje grosiere, pe nutreturi combinate sau
concentrate, sau pe iarba proaspat cosita.

Aceasta inventie prezinta urmatoarele avantaje:

- stimuleaza productia de lapte datorita componentelor hidrofobe din uleiurile
esentiale din plantele aromatice, marar (Anethum graveolens) si/sau fenicul (Phoeniculum
vulgare) si/sau anason (Pimpinella anisum) si/sau soc (Sambucum nigra), extrase la rece
in ulei vegetal de floarea-soarelui sau rapita sau soia, si protejate de degradarea in rumen
prin includere intr-o structura de saruri de calciu ale acizilor grasi;

- creste continutul de acizi grasi (poli)nesaturati din lapte, ca urmare a eliberarii in
sistemul digestiv post-ruminal a acizilor grasi nesaturati din structura de saruri de calciu ale
acizilor grasi;

- reduce peroxidarea in timpul procesului de saponificare ce se desfasoara la
temperaturi reduse;

- creste viteza procesului de sinteza la rece a sarurilor de calciu, prin ultrasonare;

- protejeaza suplimentar acizii grasi (poli)nesaturati de peroxidare, atat in timpul pro-
cesului de saponificare, cat si in timpul stocarii, ca urmare a actiunii unor compusi antioxidanti
din plantele aromatice utilizate, extrasi la rece in uleiul supus procesului de saponificare;
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- asigura o acceptanta si o palatabilitate ridicata aditivului furajer, datorita plantelor
aromatice, a taratelor de grau si a dimensiunilor reduse ale particulelor de aditiv;

- permite aplicarea ugoara pe furaje grosiere, pe nutreturi combinate sau concentrate,
sau pe iarba proaspat cosit3;

- moduleaza microflora rumenului ca urmare a eliberarii unor compusi volatili cu
actiune antimicrobiana, din uleiurile esentiale extrase din plantele aromatice.

In continuare se prezintd exemple de realizare ce ilustreaza inventia, fara a o limita.

Exemplul 1

100 g ulei de floarea-soarelui, caracterizat prin: indice de saponificare: 190 mg
KOH/g; indice de iod: 130 mg iod/100 g; structura acizilor grasi: palmitic (C16) 6%, stearic
(C18) 5%, oleic (C18-1) 38%, linoleic (C18-2) 58%, se macereaza timp de 14 zile la tempera-
tura camerei, cu agitare temporara, cu 20 g plante aromatice, uscate si macinate, respectiv,
5 g marar (Anethum graveolens), 5 g fenicul (Phoeniculum vulgare), 5 g anason (Pimpinella
anisum) si 5 g soc (Sambucum nigra). in final in uleiul de floarea-soarelui se solubilizeaza
un continut de componente hidrofobe din uleiurile esentiale de plante aromatice de 3,5% din
masa uscatd de plante addugate. In uleiul vegetal in care se extrag la rece plantele
aromatice macinate si uscate, uleiurile esentiale se determina prin gaz-cromatografie (GC),
cuplata cu spectrometrie de masa, folosind un GC/MS Triple Quad Agilent (Agilent, Santa
Clara, CA, SUA); coloana cromatografica: DB-WAX, 30 m x 0,25 mm, grosime film 0,25 um;
parametrii de lucru: temperatura injector 250°C; temperatura detector: 250°C; temperatura
coloana: 70°C pentru 2 min, crestere cu 10°C/min la 230°C si stationare timp de 10 min; timp
de lucru total: 82 min, fiind constituite Tn principal din: fencona, estragol, carvona, anetol,
apiol.

Maceratul astfel obtinut, in cantitate de 120 g, se incélzeste la 50°C, timp de 5 h, cu
agitare, in prezenta a 0,1 g (12,2 unitati KLU) enzima Lipozyme® TL 100L (Novozymes A/S,
Bagsvaerd, Danemarca), o lipaza (EC 3.1.1.3) microbiana din Thermomyces lanuginosus,
pentru scindarea trigliceridelor la acizi gragi. O unitate lipazica LU este definita ca fiind acea
cantitate de enzima care, in conditii standard, la 30,0°C, pH de 7,0, cu guma arabica drept
emulsifiant si tributirina ca substrat, elibereaza 1 mmol de acid butiric titrabil/min. Peste masa
de reactie astfel obtinutd se adauga 10 g oxid de calciu (4% exces) si 5 g apa. Reactia de
obtinere a sarurilor de calciu este asistata ultrasonic, utilizandu-se o sondéa ultrasonica
Sonics Vibrocell 750 (Sonics & Materials, Newton, CT, SUA), cu frecventa de 30 KHz si cu
puterea de 750 W, timp de 5 min. Masa obtinuta dupa sonicare se transvazeaza intr-un
malaxor, in vederea conditionarii cu tarate de grau, pentru asigurarea unei acceptabilitati i
palatabilitati ridicate pentru rumegatoarele mici. Conditionarea se realizeaza prin adaugarea
de 30 g tarate de grau la 125 g compozitie saruri de calciu - uleiuri esentiale - plante. Ames-
tecul se malaxeaza timp de 10...15 min, pentru omogenizare, apoi se granuleaza prin extru-
darea amestecului printr-un granulator cu snec. Granulele se usuca la temperatura ambianta,
in strat subtire, timp de 2...3 zile, si apoi se macina, pentru obtinerea unei compozitii cu gra-
nulatie redusa, usor de administrat pe furaje grosiere, pe nutreturi combinate sau concen-
trate, sau pe iarba proaspat cosita.

Rezulta 155 g compozitie pe baza de saruri de calciu ale acizilor gragi, uleiuri volatile
inglobate in sarurile de calciu ale acizilor grasi si material vegetal extras, constituita din:
saruri de calciu ale acizilor grasi, exprimate ca oleat de calciu 60%, din care: 30% acizi grasi
polinesaturati; trigliceride 3%; glicerina 5%; apa 1%; plante aromatice 12%, cu 2,25%
principii active: fencona, estragol, carvona, anetol, apiol; tarate de grau 19%.
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Exemplul 2

Se lucreaza ca in exemplul 1, numai ca se folosesc 100 g ulei de rapita caracterizat
prin indice de saponificare 195 mg KOH/g, indice de iod 115 mg iod /100 g, structura acizilor
grasi: palmitic (C16) 4,99%, stearic (C18) 2,04%, oleic (C18-1) 59,92%, linoleic (C18-2)
23,44%. Rezulta 155 g compozitie pe baza de saruri de calciu ale acizilor grasi, uleiuri vola-
tile inglobate in sarurile de calciu ale acizilor gragi si material vegetal extras, constituita din:
saruri de calciu ale acizilor grasi, exprimate ca oleat de calciu 60%, din care: 30% acizi grasi
polinesaturati; trigliceride 3%; glicerina 5%; apa 1%; plante aromatice 12%, cu 2,25%
principii active: fencona, estragol, carvona, anetol, apiol; tarate de grau 19%. Diferenta fata
de exemplul 1 este data de o compozitie diferita a acizilor grasi din sarurile de calciu.

Exemplul 3

Se lucreaza ca in exemplul 1, numai ca se folosesc 100 g ulei de soia caracterizat
prin: indice de saponificare 187 mg KOH/g, indice de iod 130 mg iod/100 g, structura acizilor
grasi: stearic (C18)4,0%, oleic (C18-1) 23,4%, linoleic (C18-2) 53,2%, linolenic (C18-3) 10%,
compozitie pe baza de saruri de calciu ale acizilor grasi, uleiuri volatile inglobate in sarurile
de calciu ale acizilor grasi si material vegetal extras, constituita din: saruri de calciu ale
acizilor grasi, exprimate ca oleat de calciu 60%, din care 30% acizi grasi polinesaturati; trigli-
ceride 3%; glicerina 5%; apa 1%; plante aromatice 12%, cu 2,25% principii active: fencona,
estragol, carvona, anetol, apiol; tarate de grau 19%. Diferenta fata de exemplul 1 este data
de o compozitie diferita a acizilor grasi din sarurile de calciu.

Exemplul 4

Se lucreaza folosind ulei de floarea-soarelui, ca in exemplul 1, in care se macereaza
timp de 14 zile, la temperatura camerei, cu agitare temporara, numai fenicul (Phoeniculum
vulgare) si anason (Pimpinella anisum), 20 g plante aromatice, uscate si macinate, cate 10 g
din fiecare planta. Materialul vegetal folosit are un continut de uleiuri esentiale care se
extrage la rece in uleiul vegetal de 5,2%. Continutul de uleiuri esentiale se determina prin
gaz-cromatografie cuplata cu spectrometrie de masa, cu GC/MS Triple Quad Agilent, in con-
ditiile descrise in exemplul 1, care este constituit in principal din: fencona, estragol, anetol.
Maceratul astfel obtinut, in cantitate de 120 g, se incalzeste la 50°C si se trateazd cu 0,2 g
(24,4 unitati KLU) enzima Lipozyme® TL 100 L (Novozymes A/S), timp de 5 h, in vederea
scindarii trigliceridelor la acizi gragi. Peste masa de reactie astfel obtinuta se adauga 10 g
oxid de calciu (4% exces) si 5 g apa. Reactia de obtinere a sarurilor de calciu este asistata
ultrasonic, utilizdndu-se o sonda ultrasonica Sonics Vibrocell 750 (Sonics & Materials,
Newton, CT, SUA), cu frecventa 30 KHz si puterea de 750 W, timp de 5 min. Masa obtinuta
dupa sonicare se transvazeaza intr-un malaxor, in vederea conditionarii aditivului furajer.
Conditionarea se realizeaza prin adaugarea de 29 g tarate de grau la 128 g compozitie de
saruri de calciu - uleiuri esentiale - plante. Amestecul se malaxeaza timp de 10...15 min,
pentru omogenizare, apoi se granuleaza prin extrudarea amestecului printr-un granulator cu
snec. Granulele se usuca la temperatura ambianta, in strat subtire, timp de 2...3 zile, gi apoi
se macina, pentru obtinerea unei compozitii cu granulatie redusa, ugor de administrat pe
furaje grosiere, pe nutreturi combinate sau concentrate, sau pe iarba proaspat cosita.
Rezulta 157 g compozitie pe baza de saruri de calciu ale acizilor grasi si uleiuri volatile, con-
stituita din: saruri de calciu ale acizilor grasi, exprimate ca oleat de calciu 61% (din care 30%
acizi grasi polinesaturati); trigliceride 2%; glicerina 6%, apa 1%, plante aromatice 12%, cu
3,3% principii active: fencona, estragol, anetol, tarate de grau 18%.
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Exemplul 5

Se lucreaza ca in exemplul 4, folosind insa 100 g ulei de rapita caracterizat prin:
indice de saponificare 197 mg KOH/g, indice de iod 112 mg iod/100 g, cu compozitia acizilor
grasi: palmitic (C16) 4,99%, stearic (C18) 2,04%, oleic (C18-1) 59,92%, linoleic (C18-2)
23,44%. Rezulta 157 g compozitie pe baza de saruri de calciu ale acizilor grasi si uleiuri
volatile, constituita din: saruri de calciu ale acizilor grasi exprimate ca oleat de calciu 61%
(cu un continut de acizi grasi polinesaturati 16%), trigliceride 2%, glicerina 6%, apa 1%,
plante aromatice 12%, cu 3,3% principii active: fencona, estragol, anetol, tarate de grau 18%.
Diferenta fata de exemplul 4 este data de o compozitie diferita a acizilor grasi din séarurile de
calciu.

Exemplul 6

Se lucreaza ca in exemplul 4, folosind Tnsa 100 g ulei de soia caracterizat prin: indice
de saponificare 187 mg KOH/g, indice de iod 130 mg iod/100 g, cu structura acizilor grasi:
stearic (C18) 4,0%, oleic (C18-1) 23,4%, linoleic (C18-2) 53,2%, linolenic (C18-3) 10%.
Rezulta 157 g compozitie pe baza de saruri de calciu ale acizilor gragi si uleiuri volatile, con-
stituita din: saruri de calciu ale acizilor grasi exprimate ca oleat de calciu 61% (continut de
acizi polinesaturati 36%), trigliceride 2 %, glicerina 6%, apa 1%, plante aromatice 12%, cu
3,3% principii active: fencona, estragol, anetol, tarate de grau 18%. Diferenta fata de
exemplul 4 este data de o compozitie diferita a acizilor grasi din sarurile de calciu.

Exemplul 7

Compozitiile realizate conform exemplelor 1...6 au fost testate pe 35 de capre, Capra
aegagrus hircus, metisi Carpatina x Saanen, aflate in mijlocul celei de-a doua perioade de
lactatie, au fost separate in 7 grupuri uniforme, fiecare grup reprezentdnd o varianta
experimentala cu 5 repetitii. Caprele au fost hranite timp de 7 zile cu o ratie de 2 kg de fan
(leguminoase + graminee) si 1 kg de furaj combinat capre lactatie (Cargill Nutritie, Sura Mica,
Romania), un produs granulat de circa 3 mm in diametru, 0,5...1,5 cm lungime, cu un nivel
minim de proteina 18%, fosfor 0,55%, fibra 8%. Dupa aceasta perioada de adaptare la fura-
jarea cu fan si furaje combinate, animalele au fost separate Tn boxe individuale pentru 21 de
zile, fiind hranite cu 2 kg de fan si 1 kg de furaj combinat suplimentat, in proportie de 10%,
respectiv, 100 g la 900 g furaj, prin adaugarea de compozitii realizate conform exemplelor
1...6, in cazul variantelor de testare a compozitiilor, si cu 2 kg de fan si 1 kg de furaj com-
binat, in cazul variantei martor. Perioada de 21 de zile a fost constituita din doua perioade,
una de adaptare a animalelor la conditiile experimentale, de 14 zile, si alta de 7 zile, in care
s-a procedat la determinare cantitatii de lapte produs gi a compozitiei acestuia.

Laptele produs in ultimele 7 zile ale perioadei experimentale a fost muls mecanic,
recoltat separat pentru fiecare capra, si cantarit pe o balanta electronica, cu precizie de
0,1 g. Probele de lapte proaspat au fost testate organoleptic, iar apoi s-a determinat sub-
stanta uscata, proteina totala si grasimea. Substanta uscata s-a determinat gravimetric dupa
liofilizare. Azotul proteic din probele de lapte a fost determinat ca diferenta dintre azotul total,
din intreaga cantitate de lapte, si azotul neproteic din supernatantul rezultat dupa preci-
pitarea proteinelor cu acid tricloracetic 12%. Azotul total si azotul neproteic au fost deter-
minate prin metoda Kjeldahl (AOAC, 1975). Valorile azotului proteic au fost convertite in
proteina prin multiplicare cu 6,38. Continutul de lipide a fost determinat folosind metoda
Gerber (Pearson, 1976, Laboratory Techniques in Food Analysis., Butterworths, London).
Din laptele colectat zilnic s-au prelevat probe care au fost stocate la -30°C, in vederea
analizei compozitiei in acizi gragi a grasimii. Pentru a determina compozitia de acizi grasi in
probele de lapte, grasimile au fost extrase cu cloroform gi esterificate cu o solutie 10% BF3 -
metanol (Supelco, Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, SUA), in prezenta de acid pentadecanoic,
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caindicator de esterificare si standard intern, si atmosfera protectoare de azot. Esterii metilici
ai acizilor gragi au fost separati pe o coloana capilara SP 2330 (Supelco, Sigma-Aldrich), cu
detector de ionizare in flacara. Temperatura a fost programata pentru crestere de la 60°C
la 70°C cu 2°C/min, iar de la 70° la 230°C cu 20°C/min. Gazul purtator folosit a fost heliu.
Temperatura injectorului si a detectorului au fost de 230°C si, respectiv, de 250°C.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic, cu aplicarea modelelor generale lineare
(Statistica 10, StatSoft, Tulsa, OK, SUA). Rezultate sunt prezentate in tabelele 1 si 2 de mai
jos.

Tabelul 1
Efectul suplimentarii furajelor caprelor* cu compozitii realizate conform inventiei,
asupra productiei de lapte si a principalilor indicatori de calitate™*

Varianta experimentala Productie Substanta Proteina Grasime
lapte, g/zi uscata (g/kg) (g/kg) (g/kg)
Martor, nutret combinat 1275 ¢ 126,7 a 34,5a 46,7 a
nesuplimentat
Compozitie conform exemplului 1 1664 a 128,3 a 34.1a 452 a
Compozitie conform exemplului 2 1602 a 1214 a 33,2a 46,1a
Compozitie conform exemplului 3 1628 a 1246 a 34,3 a 458 a
Compozitie conform exemplului 4 1428 b 127,8 a 33,8a 46,1 a
Compozitie conform exemplului 5 1454 b 1249 a 34,2 a 456 a
Compozitie conform exemplului 6 1442 b 126,8 a 34,1a 46,3 a

*0,1 kg adaugate la 0,9 kg nutret combinat si la 2 kg de fan;
** valorile urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ pentru P>0,05

Datele din tabelul 1 demonstreaza o stimulare semnificativa a productie de lapte la
capre, dupa administrarea compozitiilor realizate conform inventiei, care este de 25...30%
in cazul compozitiilor care contin uleiuri esentiale de la 4 plante aromatice, respectiv, marar
(Anethum graveolens), fenicul (Phoeniculum vulgare), anason (Pimpinella anisum) si soc
(Sambucum nigra), si de 12...14% in cazul compozitiilor care contin numai doua plante aro-
matice, fenicul (Phoeniculum vulgare) si anason (Pimpinella anisum). Laptele produs de
capre nu a prezentat modificari organoleptice de gust si miros, uleiurile esentiale din plantele
aromatice folosite neregasindu-se in lapte la niveluri peste pragul senzorial. Stimularea pro-
ductiei de lapte este datorata uleiurilor esentiale din plantele aromatice, intrucat la rumega-
toarele mici acizii grasi, protejati ca saruri de calciu, nu influenteaza semnificativ nivelul pro-
ductiei de lapte [Gargouri et al., 2006, Small Rum. Res. 66:1-10], si nu este in detrimentul
calitatii laptelui, continutul de substanta uscata, de proteina totala si de grasime, ca si gustul
si aroma, nefiind modificate sub efectul administrarii de aditivi furajeri realizati conform
inventiei. Administrarea in hrana caprelor a compozitiilor realizate conform inventiei deter-
mina insa o modificare a compozitiei grasimilor din lapte, prin cresterea ponderii acizilor grasi
(poli)nesaturati, in special a celor C18-2 linoleic, si C18-3 linolenic - tabelul 2.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

RO 128892 B1

Tabelul 2
Efectul suplimentarii furajelor caprelor* cu compozitii realizate conform inventiei, asupra
compozitiei procentuale in acizi grasi (poli)nesaturati a grasimii din lapte™*

Varianta Acid linoleic Acid linolenic | Acid miristoleic | Acid arahidonic
experimentala C18-2(%) C18-3(%) C14-1(%) C20-4 (%)
Martor 227c 0,42c 0,39¢c 0,24 b
Compozitie conform 3,98ab 0,72ab 0,55 b 0,30 a
exemplului 1
Compozitie conform 3,51b 0,62 b 047bc 0,35a
exemplului 2
Compozitie conform 4,35a 0,81 a 0,64 a 0,34 a
exemplului 3
Compozitie conform 4,02ab 0,74ab 0,58ab 0,32 a
exemplului 4
Compozitie conform 347 ab 0,64 b 0,45bc 0,33 a
exemplului 5
Compozitie conform 4,32 a 0,83 a 0,65a 0,35a
exemplului 6

**0,1 kg adaugate la 0,9 kg nutret combinat si la 2 kg de fan;
** valorile urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ pentru P>0,05

Cresterea semnificativa a continutului unor acizi grasi (poli)nesaturati din grasimile
din lapte, in special linoleic C18-2, linolenic C18-3 si arahidonic C20-4, este cuprinsa intre
15,4 si 97,2%, si este datorata eliberarii in sistemul digestiv post-ruminal a acizilor gragi
nesaturati, protejati ca saruri de calciu, siinfluentei lor asupra procesului de lactatie la capre.
Avand in vedere rolul important intr-o nutritie sanatoasa a acizilor grasi polinesaturati,
inclusiv acizii linoleic C18-2, linolenic C18-3 gi arahidonic C20-4, modificarile de compozitie
in acizii gragi din grasimile de capre, care apar ca urmare a administrarii compozitiilor
realizate conform inventiei, sunt benefice pentru valoarea nutritiva a laptelui. Interesul
principal al crescatorilor de rumegatoare mici, capre si oi, pentru lapte este de a creste
randamentul transformarii furajelor in lapte de consum. Compozitiile realizate conform
inventiei actioneaza atat pentru stimularea productiei de lapte, cat si pentru cresterea valorii
nutritive a acestuia, prin cresterea continutului de acizi grasi (poli)nesaturati din grasimi, deci
realizeaza un avantaj competitiv suplimentar, care poate fi comunicat consumatorilor infinal,
in cadrul actiunilor de marketing.
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Revendicari

1. Compozitie de aditiv furajer, caracterizata prin aceea ca este constituita din
60...65 parti saruri de calciu ale acizilor gragi proveniti din uleiuri vegetale de floarea-
soarelui, cu indice de saponificare: 186...192 mg KOH/g; indice de iod: 130 mg iod/100 g;
structura acizilor grasi: palmitic (C16) 5...6%, stearic (C18) 4...5%, oleic (C18-1) 30...40%,
linoleic (C18-2) 53...68%, rapita, cu indice de saponificare: 189...205 mg KOH/g, indice de
iod 110...116 mg iod/100 g, structura acizilor grasi: palmitic (C16) 5...6%, stearic (C18)
2...3%, oleic (C18-1) 60...65%, linoleic (C18-2) 20...30% sau soia, cu indice de saponificare:
185...190 mg KOH/g, indice de iod 125...136 mg iod/100 g, structura acizilor grasi: stearic
(C18) 4...5%, oleic (C18-1) 20...30%, linoleic (C18-2) 50...60%, linolenic (C18-3) 8...10%;
10...12 parti plante aromatice uscate: marar si/sau fenicul si/sau anason si/sau soc, cu un
continut de 3...5,5% uleiuri esentiale, extrase in prealabil la rece in uleiul utilizat pentru
saponificare cu calciu; 5...6 parti glicering; 2...3% trigliceride ale acizilor grasi; 17...19 parti
tarate de grau, restul pana la 100 parti apa.

2. Compozitie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, administrata in
doza zilnica de 100 g in furajul rumegatoarelor mici, determina o stimulare semnificativa a
productiei de lapte, care este de 25...30%, in cazul compozitiilor care contin uleiuri esentiale
de la 4 plante aromatice, respectiv, marar, fenicul, anason si soc, si de 12...14%, in cazul
compozitiilor care contin numai doua plante aromatice, fenicul i anason, cu mentinerea
continutului de substanta uscata, de proteina totala si de grasime din lapte in limitele
specifice, si cu cresterea continutului unor acizi grasi (poli)nesaturati din grasimile din lapte,
in special linoleic C18-2, linolenic C18-3 si arahidonic C20-4, cuprinsa intre 15,4 si 97,2%.

3. Procedeu de obtinere a aditivului furajer de la revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca va cuprinde urmatoarele etape: extractia uleiurilor esentiale din plantele aromatice
in ulei vegetal, timp de 14 zile, la temperatura ambianta, 20...25°C; hidroliza enzimatica a
trigliceridelor din amestecul de ulei vegetal si plante aromatice, la temperatura de 48...50°C,
timp de 4...5 h, cu lipaza microbiana, de preferat, lipaza din Thermomyces lanuginosus, in
raport de 0,1...0,2%; sinteza sarurilor de calciu ale acizilor grasi, prin reactia acizilor grasi
obtinuti in urma hidrolizei enzimatice a trigliceridelor, cu oxid de calciu in exces de 4% fata
de cantitatea stoichiometric necesara, la temperatura ambianta, in prezenta ultrasunetelor
de frecventa 30 KHz, puterea de 750 W si timp de 5...10 min; conditionarea finala a produ-
sului intermediar obtinut, prin malaxarea compozitiei de saruri de calciu, in care sunt inglo-
bate uleiurile esentiale, si partea neextrasa din plante aromatice, la 20...25°C, timp de
10...15 min, cu tarate, adaugate in proportie de 29...30 parti la 125...128 parti compozitie
saruri de calciu - uleiuri esentiale - plante, pentru cregterea palatabilitatii si acceptantei com-
pozitiei finale, extrudarea amestecului printr-un granulator cu gnec neincalzit, uscarea gra-
nulelor la temperatura ambianta, in strat subtire, timp de 2...3 zile, si macinarea acestora,
pentru obtinerea unei compozitii cu granulatie de 0,25...1 mm, care sa permita o aplicare
usoara pe furaje grosiere, pe nutreturi combinate sau concentrate, sau pe iarba proaspat
cosita.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 189/2017
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