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5499 CONVERTOR MAGNETO-ELECTRIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un convertor magnetoelectric ce
transformé energia magnetica din magneti permanenti
in energie electrica. Convertorul conform inventiei este
constituit din doua module (A, B) de conversie, primul
modul (A) fiind constituit dintr-un convertor de energie
magnetica Th energie mecanicd, alcatuit din doua
discuri(1, 15) diamagnetice, in care sunt incorporati doi
magneti permanenti, orientati fatd in fatd, cu aceeasi
polaritate si amplasati pe un ax-motor (3), si dintr-un
mecanism diferential, cu functia de inversor al migcarii
de rotatie, iar al doilea modul (B) fiind constituit dintr-un
convertor de energie mecanica in energie electrica,
alcatuit dintr-un generator multipolar, cu magneti (27)
permanenti.
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Convertor magneto-electric

Inventia se refera la un convertor de energie care transforma energia
magneticd in energie mecanicd capabild sa pund in miscare de rotatie un
generator electric multipolar cu magneti permanenti realizandu-se astfel
conversia energiei magnetice in energie electrica.

Sunt cunoscute motoarele cu reluctantd variabila care produc energie
mecanicd prin variatia reluctantei magnetice, principiul fizic al functionarii
acestor motoare.

Este cunoscut faptul cd putem determina valoarea energiei magnetice si
calcula mérimea actiunilor ponderomotoare (fortele si cuplurile) de natura
magneticd, care se exercitd asupra corpurilor in cimp magnetic cu ajutorul
teoremei fortelor generalizate in campul magnetic conform caruia constatim
urmdtoarele:

Dacd compardam densitatea de volum a energiei electrice cu densitatea de
volum a energiei magnetice dand valori practice marimilor de stare, rezultd ca
densitatea de volum a energiei magnetice este deosebit de mare fatd de
densitatea de volum a energiei electrice.

Avand in vedere ecuatiile:

1) W, =Vagg E? [J/m3 ] pentru camp electric;

2) W, =% B?/ o [J/m’] pentru camp magnetic ;

Observam urméitoarele:

- Fortele de natura electricd au valori mici in raport cu fortele
magnetice

- In cazul unei transformari efectuate la un flux magnetic constant
nu are loc fenomene de inductie electromagneticd si nu apare schimb de energie
intre cAmpurile magnetice si surse exterioare.

Rezulta ca:

Lucrul mecanic al fortelor magnetice se efectueaza in cazul energiei
magnetice ale sistemului determinand scdderea energiei magnetice in timp.

Din cele de mai sus rezultd cd putem realiza un convertor magneto-
electric functionand prin variatia reluctantei magnetice la o forta
magnetomotoare constantd, determindnd scdderea fluxului magnetic in intrefier
si implicit o variatie a mdrimii puterii generate.

Un exemplu in acest sens, sunt cuplajele magnetice care asigura
transmiterea cuplului motor intre generatoarele de putere si echipamentele de
lucru.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, constd in realizarea unui
mecanism care sd permitd variatia fluxurilor magnetice, realizata practic prin
modificarea distantei (intrefierului) dintre cAmpurile magnetice de acelasi sens
(Nord-Nord sau Sud-Sud), asezate fatd in fata. Sub efectul fortelor
magnetomotoare, generate de campurile magnetice, cu aceeasi polaritate, ele se e
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vor respinge si conform principiului minimei rezistente, se vor orienta si
cdutand o conditie de echilibru energetic, se pun in miscare de rotatie si in
sensuri opuse, antrendnd astfel componentele sub forma unor cAmpuri
magnetice. Miscarea de rotatie este impusa prin constructie si consta in
asezarea discurilor cu magneti pe un ax motor, care asigura realizarea unui gad
de libertate controlat prin mecanisme de variatia reluctantei mahnetice.

Convertorul magneto-electric, conform inventiei este constituit din doua
module de conversie:

- Modulul A este format dintr-un convertor de nergie magnetica in
energie mecanica.

- Modulul B este constituit dintr-un convertor de energie mecanica
in energie lectrica.

Energia magneticd incorporata intr-un set de magneti permanenti, sunt
amplasati pe suprafata a doud discuri din materiale diamagnetice, care se pot
roti liber unul fata de celalalt si sustinuti fiecare in parte pe un ax motor care la
randul sdu este rezemat pe lagidre amplasate intr-o casetd care formeaza
modulul A. Pe suprafata discurilor, magneti permanenti sunt orientati in asa fel
incat fiecare fatd a unui magnet de pe un disc s aibd aceiasi polaritate ca si fata
unui magnet asezat pe suprafata celuilalt disc.

Fortele de respingere dezvoltate de cAmpurile magnetice ale magnetilor
permanenti, sub efectul variatiei reluctantei magnetice realizatd prin
modificarea distantei dintre cele doud discuri cu magneti permanenti, se vor
pune in miscare de rotatie, in sensuri opuse, antrenand in miscarea lor si a
axului motor pe care sunt amplasate. Variatia distantei dintre discurile cu
magneti permanenti, este realizata de unul din discuri care are posibilitatea de
miscare pe doud grade de libertate (de rotatie si axiald) controlate printr-un
mecanism cu dubld angrenare, actionat din exterior realizandu-se astfel si
variatia cuplului motor si implicit modificarea turatiei.

In paralel cu primul disc, pe acelasi ax motor este amplasat al doilea disc
cu magneti permanenti, fixat de axul motor prin intermediul unui mecanism
“torpedo” asigurand acestui disc posibilitatea rotirii libere pe axul motor.

Sensul de rotatie a discului cu rotire libera pe axul motor este stabilitd cu
ajutorul mecanismului torpedo in functie de solicitari.

Prin constructie, discul cu miscare de rotatie liberad si magneti permanenti
este intr-o pozitie predeterminantd si fixata pe axul motor, avand atasat un
mecanism inversor, asemandtor unui mecanism diferential, permite insumarea
prin conjugare a energiei de miscare a celor doud discuri cu magneti
permanenti care sub efectul fortelor repulsive dezvoltate de campurile
magnetice se rotesc in sensuri diferite transmite lucrul mecanic dezvoltat la
axul motor, realizand astfel conversia energiei magnetice in energie mecanica.

Mecanismul inversor este cuplat la axul motor prin fixarea cu pene a
unei roti conice din constructia 1lui, asigurand astfel transmiterea energi% —__
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mecanice cdtre un rotor cu magneti permanenti din modului B amplasat pe
acelasi ax motor pe care se regdsesc si dicurile cu magneti permanenti.

Miscarea de rotatie primitd de rotorul cu magneti permanenti va creia un
camp magnetic rotitor, care conform principiului inductiei electromagnetice, va
induce o tensiune electromotoare defazatd, in functie de unghiul de asezare a
fiecdrei bobine, incorporate intr-un stator, fixat in modulul B, realizandu-se
astfel conversia energiei magnetice in energie electrica prin generatorul
multipolar cu magneti permanenti, descris mai sus.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- Conversia energiei magnetice in energie electricd permite
inlocuirea in totalitate a combustibilului conventional pentru producerea
energiei electrice sau mecanice produsad de generatoarele de mica putere
necesare in domeniul casnic, agriculturd, industrie sau transporturi;

- Convertorul de energie magneto-electric permite inlocuirea
acumulatoarelor de energie care au dezavantajele produse prin capacitate mica
de stocare a energiei, volum mare si costuri ridicate in investitie si exploatare.

- Aceste echipamente permit dezvoltarea unor generatoare de
energie de mica putere si lungd durata si in situatii de fortd majora generata de
cataclisme naturale si a caror functionare este cuprinsa intre 10 — 25 ani in
functie de regimul de functionatre zilnica.

Se did in continuare, un exemplu practic de realizare a inventiei in
legdturd cu figura 1:

Discul 1, realizat din materiale diamagnetice, pe care sunt amplasati un
numdr de magneti permanenti 2, amplasat pe axul motor 3 cu caneluri realizate
prin constructie, permite rotorului 1 sd transmitd miscarea de rotatie si totodata
sd permitd deplasarea axiald a rotorului cu scopul modificarii pozitiei sale pe
axul motor prin intermediul filetului 4 practicat pe un corp cilindric 5 filet
practicat si in scutul 6 care este solidarizat prin suruburi de corpul modulului A.

Piesa cilindrica prin infiletare dezvoltd o fortd de apasare asupra discului
1, prin intermediul rulmentului axial 7 fara sa frAneze miscarea de rotatie,
generatd de forta magnetomotoare a magnetilor permanenti cuplati pe discul 1
sd il deplaseze axial si sd-si modifice pozitia lui pe axul motor.

Astfel, discul 1, obtine doua grade de libertate si obtinem modificarea
permiabilitédtii cAmpului magnetic in volumul intrefierului si implicit
modificarea reluctantei magnetice la aceiasi fortd magnetomotoare.

Piesa cilindricd 5, are practicat pe suprafata ei exterioard, in prelungirea
suprafetei filetate, caneluri dintate 8, necesare pentru transformarea miscarii de
rotatie in miscare axiald generatd de filet. Rezemarea corpului cilindric 5 este
realizatd pe suprafata exterioard a bosajului 9, practicat prin constructie in
caseta demontabild 10. In bosajul 9, este incorporat rulmentul radial-axial 11
care sustine in miscarea de rotatie axul motor 3.
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Axul antrenor 12, rezemat prin constructie pe caseta demontabild 10,
permite antrenarea rotii dintate 13 care este conjugatd cu canelurile practicate
pe piesa cilindricd 5. Roata dintatd 13, antrenatd din exterior in mod manual sau
cu un motor electric, care nu este figurat pe desem dezvoltd o miscare de rotatie
a piesei cilindrice 5, care prin intermediul filetului 4 transforma miscarea de
rotatie in miscare axiald si implicit deplasarea axiald a discului 1, concomitent
cu miscarea de rotatie.

In volumul Modul A, materializat prin carcasa cilindricd 14 se giseste
amplasat pe acelasi ax motor 3, fatd in fatd cu discul 1 si discul 15, fixat de axul
motor 3, printr-un mecanism torpedo 16, care are scopul determindrii predictive
a sensului de rotatie al axului motor 3, in functie de necesitate.

Pe discul 15, care se roteste liber intr-un sens determinat prin pozitia de
montaj al mecanismului torpedo, se gdsesc amplasati magneti permanentii de
pe discul 1. Forta magnetomotoare care dezvoltd o fortd de respingere de naturd
repulsiva, datorate respingerii magnetilor care sunt amplasati fata in fatd cu
aceeasi polaritate, vor pune in miscare de rotatie in sensuri diferite, discurile
diamagnetice 1 si 15, convertind astfel energia magneticd in energie mecanica.

Atasat prin constructie, de discul 17, se gdseste mecanismul inversor
format din bosajul 18 in care este amplasat un rulment radial-axial pentru
sustinerea miscarii de rotatie a discului 15. Totodatatd in constructia bosajului
18 prin intermediul unor pene se gaseste solidizat si un pinion conic 19, care
este cuplat printr-o pereche de pinioane conice satelit 20, fixate in casetele
demontabile 21 cu rulmenti radiali-axiali.

Pinioanele conice satelit 20, sunt conjugate cu pinionul conic 22,
solidarizat printr-o pana de axul motor 3. Mecanismul inversor este sustinut in
miscarea lui de rotatie prin capacul cu casetd in care este amplasat un rulment
radial-axial care se fixeaza pe axul motor 3 si asigura totodatd conditia
cinematicd al angrenajului de roti dintate din componenta inversorului mecanic.

Mecanismul inversor prin constructia cinematicd asigura compunerea
cuplului fortelor dezvoltate de energia de miscare a discurilor 1 si 15 produsa
de fortele repulsive a magnetilor orientati unul fatd de altul cu aceiasi polaritate
antrendnd axul motor 3 si care in acest mod se poate roti intr-un sens bine
determinat.

Axul motor 3, trece prin capacul demontabil 24, definind astfel modulul
A si implicit convertorul de energie magneticd in energie mecanicd. Capacul
demontabil 24 are si functia de suntare a cAmpului magnetic dintre module.

In capacul 24 se giseste caseta 25 in care este incorporat un rulment
radial-axial, asigurdnd rezemarea axului motor 3 la trecerea lui prin capacul 24
s1 sustinerea miscdrii de rotatie al rotorului 26 pe care sunt fixati magnetii
permanenti 27.

Paralel cu rotorul 26 sunt amplasate bobinele 28 care sunt fixate pe
statorul 29, in care este incorporat caseta 30 in care se gidseste un rulment /4“ -z
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radial-axial care asigurd miscarea de rotatie al axului motor 3, conversia
energiei mecanice in energie electricd este realizatd in modulul B prin miscarea
de rotatie transmisa rotorului cu magneti permanenti care va creea un camp
magnetic rotitor si conform principiului inductiei electromagnetice va induce o
tensiune electromotoare, defazati in functie de unghiul de asezare a fiecdrei
bobine pe circumferinta statorului. Capacul 31, inchide volumul modulului B
care este convertorul de energie mecanicd in energie electricd format dintr-un
generator multipolar cu magneti permanenti.

Placa 32 este baza de prindere a convertorului de energie magneto-
electric pe un suport fix, iar amortizarea vibratiilor se realizeaza prin corpurile
elastice 33 din polimer pe care se reazemad suportul 34 care rigidizeaza
ansamblul de placa de baza 32, definindu-se astfel o unitate independenta de
producere a energiei electrice.
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Revendicari

1. Convertorul de energie magneto-electric este caracterizat prin aceea ca
transforma energia magneticd din magnetii permanenti in care este conservata
energia de formare a lor, in energie mecanica prin forta magnetomotoare
repulsivd, manifestatd de cAmpurile magnetice, generate de magnetii
permanenti, orientati cu aceiasi polaritate care se vor respinge reciproc si
conform principiului minimei rezistente si chilibrare energeticd, pun in miscare
de rotatie, in sensuri opuse, discurile (1) si (15) in care sunt incorporati
magnetii permanenti (2) si (17), materializand astfel existenta energiei
magnetice si implicit aparitia cAmpurilor magnetice, discurile sunt aplasate pe
axul motor (3), unde discul (1) prin canelurile practicate pe axul motor, va
transmite energia miscdrii de rotatie, generatd de antagonismul fortelor
repulsive manifestate de campurile magnetice cu aceeasi polaritate.

Variatia fluxului magnetic este realizatd prin modificarea reluctantei
magnetice prin miscarea axiald produsa prin miscarea filetului (4), practicat in
piesa cilindrica (5) conjugat cu filetul din scutul (6). Forta axiala de apdsare din
piesa cilindrica (5) se descarcd prin intermediul rulmentului radial-axial (7) farad
franarea miscdrii de rotatie pe soprafata discului (1), imprimandu-se astfel o
miscare axiald controlata.

Miscarea de rotatie pentru dezvoltarea deplasarii axiale prin infiletare a
piesei cilindrice (5) se realizeazd prinroata dintatd practicatd pe acelasi corp si
care este antrenatd prin conjugarea ei cu pinionul (13) antrenat din exterior de
axul (12).

2. convertorul de energie magneto-electric este caracterizat prin aceea ca
prin constructie este atasat de discul (15) un inversor mecanic format dintr-un
mecanism diferential format din bosajul (18) in care se gaseste un rulment
radial-axial pentru sustinerea miscarii de rotatie a discului, in acelasi bosaj (18)
este rigidizat pinionul conic (19) cuplat printr-o pereche de pinioane conice
satelit (20), care la randul lor sunt conjugate cu pinionul conic (22), solidizat cu
o pana de axul motor (3).

Mecanismul inversor prin constructia cinematicd asigurd compunerea
cuplului fortelor dezvoltate de energia de miscare a discurilor (1) si (15),
produsa de fortele repulsive a magnetilor orientati unul fatd de altul cu aceiasi
polaritate catre axul motor (3), obligandul sa se roteascd intr-un sens bine
determinat si dublandu-i turatia.

3. Convertorul de energie magneto-electric este caracterizat prin aceea
cd, axul motor (3) la trecerea lui in modulul B, prin scutul (24) este sustinut in
miscare de rotatie de un rulment radial-axial incorporat in caseta (25), modul in
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care este realizatd conversia energiei mecanice in energie electrica printr-un
generator multipolar cu magneti permanenti.

Generatorul multipolar cu magneti permanenti primeste energia de
miscare de la axul motor (3) pe care este rigidizat rotorul (26) pe care sunt
fixati magnetii permanenti (27).

Miscarea de rotatie transmisa rotorului va creia un camp magnetic
rotitor, care conform principiului inductiei electromagnetice va induce o
tensiune electromotoare defazata in functie de unghiul de asezare a fiecérei
bobine (28) pe circumferinta statorului (29), in care este incorporati si caseta
(30) care sustine si fixeazd axul motor (3) printr-un rulment radial-axial.
Inchiderea modulului B este realizata prin capacul (31).

Fixarea convertorului de energie magneticd in energie electrici este
realizatd prin placa suport (32) care este captiva prin elementul elastic (33) si
suportul reazem (34).
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