(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11 RO 128869 A2
61 Int.Cl.
GO1N 33/36 200601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2009 00201
(22)  Data de depozit: 06.03.2009

(41) Data publicarii cererii:
30.09.2013 BOPI nr. 9/2013

(71) Solicitant:
+ NEMESCU VIRGIL MIRCEA,
STRADELA SARARIE NR.84, IASI, IS, RO;
* TEMNEANU MITICA, SOS. NICOLINA
NR 84, BL. 999A, ET. 7, AP. 27, IASI, IS,
RO;
+ DENIS ALEXANDRU, STR.PIATA UNIRII
NR.7, BL.B7, AP. 1, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
* NEMESCU VIRGIL MIRCEA,
STRADELA SARARIE NR.84, IASI, IS, RO;
« TEMNEANU MITICA, SOS. NICOLINA
NR 84, BL. 999A, ET 7, AP. 27, IASI, IS, RO;
+ DENIS ALEXANDRU, STR.PIATA UNIRI!
NR 7, BL.B7, AP. 1, IASI, IS, RO

49 TENSIOMETRU ELECTRONIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un tensiometru electronic, destinat
masurarii tensiunii in fire, atat in regim static, cat si
dinamic, ce poate fi folosit in procesele de producere
sau prelucrare a firelor textile. Tensiometrul conform
inventiei este alcatuit din niste role (1) mobile, avand
lagarele fixate Tn niste tije (2 si 3), dintre care doua tije
(3) sunt fixe, prinse rigid de un capac (4), iar cea de-a
treia tija (2) este prinsa de un element (5) elastic, fixat
la capete de capac (4), tija (2) fiind prevazuta, la
capatul opus celui cu rola (1), cu o lamelé (6) metalica
ce se deplaseaza in sens contrar capatului cu rola (1),
intre doua traductoare (7), intregul ansamblu astfel for-
mat fiind introdus Tntr-un cilindru (10) Tnchis la un capat
cu un capac (11) prin care patrund conexiunile cu
traductoarele (7), traductoare ce sunt alimentate de la
un oscilator (12) cu impulsuri de tensiune dreptunghiu-
lare, semnalele culese de la traductoare (7) fiind apli-
cate unor formatoare (13), iar semnalele de la iesirea
acestora sunt aplicate unui comparator de fazé (27),
realizat cu un bistabil de tip RS, la iesirea caruia se
obtin impulsuri cu factor de umplere variabil, in functie
de variatia tensiunii in fir, aceste impulsuri fiind
integrate de un integrator (28), tensiunea obtinuta fiind
amplificatéd de un amplificator (24) operational, tensi-
unea de la iesirea acestuia fiind aplicatd, pe de o parte,
unui circuit de integrare (29) ce determina valoarea
medie a tensiunii firului Tntr-un interval de timp de
masura, iar pe de alté parte, unui detector (30) de varf

ce retine valoarea maxima a tensiunii firului in acelasi
interval de timp. Tensiometrul permite selectarea afigarii
valorii medii sau maxime a tensiunii firului, alegerea
modului de functionare a aparatului: cu un singur cap
de masura sau cu ambele capete de masura, precum
sialegerea sensibilitatii de masura, in functie de tipul de
fir, sensibilitatea celor doua capete puténd fi aceeasi
sau diferita.
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Figuri: 3

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 128869 A2



M

TENSIOMETRU ELECTRONIC

Inventia se referd la un tensiometru electronic destinat masurarii tensiunii in fire. Poate fi
folosit la masurarea tensiunii atdt in regim static cat si dinamic, in procesul de producere sau de
prelucrare a firelor. Ca urmare se poate folosi in toate intreprinderile textile: filaturd, tesatorie,
tricotaje, confectii cat si in laboratoarele de cercetare cu specific textil $i nu numai.

Stadiul anterior al tehnicii
Astazi se cunosc o0 gama larga de echipamente , mecanice §i electronice.

Tensiometrele electronice cunoscute de autori sunt urmatoarele:
1. Tensiometru electronic de tip ROTSCHILD

Principiul de functionare a acestuia constd in transformarea variatiilor de tensiune a
firului, prin intermediul unei balante de forte, intr-o deplasare a armdturii mobile a unui
condensator diferential. Deplasarea acesteia determind modificarea capacitétii condensatorului.
Deoarece acesta este introdus intr-un oscilator, are loc modificarea frecventei oscilatiilor. Variatia
de frecventa este apoi prelucratd, rezultatul fiind afisat pe cale analogica, in cN.
bste alcatuit din doud parti distincte:

- Elementul de sesizare a tensinii firului, ce contine traductorul capacitiv diferential s1 un
traductor forta-deplasare care transforma variatiile tensiunii din fir intr-o deplasare. Firul a carei
tensiune se masoara trece printre trei tije, dintre care cea din mijloc este mobild. Ghidarea firului
se face prin intermediul unor tije din safir sau decusit.

- Aparatul electronic propriu-zis, care prelucreazd informatia primita de la elementul de
sesizare 31 afiseaza pe cale analogica rezultatul, in ¢N.

Prezinta urmatoarele dezavantaje:
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- Existenta unor frecari relativ mari intre fir si safir sau decusit si, ca urmare, exista
posibilitatea aparitiei unor tensiuni suplimentare care influenteaza rezultatele masuratorilor in
regim dinamic.

- Valoarea tensiunii afisate este o valoare medie, pe diverse intervale de timp.

- Nu poate fi cunoscuta valoarea maxima a tensiunii pe intervalul de timp in care se face
masurarea.

- Poate fi folosit un singur element (cap) de masura.

2. Tensiometru electronic SEKIO

Este alcatuit, de asemenea, din doua parti disticte, elementul de sesizare a tensiunii firului
si aparatul propriu-zis. Elementul de sesizare transformd variatiile tensiunii firului. prin
intermediul unei balante de forte, intr-o deplasare a unei lamele metalice. Aceasta se deplaseaza
intre doua inductante ce alcatuiesc o punte LR alimentatd de la un oscilator. Are loc
dezechilibrarea puntii, semnalul fiind prelucrat in aparatul electronic propriu-zis, afisarea valorii
tensiunii facandu-se analogic, pe un aparat de mésura cu scala gradata, in cN.

Dezavantaje:

- Firul a carui tensiune se masoara este ghidat prin frecare de doua degajari in carcasa care

inconjoard tija mebila. rezultand erori de masura.

- Nu poate fi cunoscuta valoarea maxima a tensiunii in intervalul de timp de masura.

- Poatc folosi un singur element (cap) de masura.

- Prezinta instabilitate in functionare determinata de existenta puntii.

3. Tensiometru electronic ELTENS tip FY-23.
I-ste alcatuit din doua parti distincte:

- Capul de masura, realizat sub forma unui pistol avind un element oscilant care contine
tija mobila a balantei de forte si traductoarele de tip inductiv. Variatiile tensiunii firului determina
deplasari ale tijei mobile al carei capat este fixat de o lameld metalica. Deplasarea acesteia are loc
intre traductoarele inductive care apartin unei punti RLC si care se dezechilibreaza.

- Aparatul electronic propriu-zis prelucreaza semnalul rezultat de la punte si afiseaza pe
cale analogicd tensiunea in fir.

Dezavantaje:

- Instabilitate in functionare determinata de existenta puntii RLC.

v
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- Manipularea greoaie a elementului de mésura de tip pistol.

- Imposibilitatea cunoasterii valorii maxime a tensiunii firului in intervalul de timp de

masura.

- Folosirea unui singur cap de masura.

4. Tensiometru electronic SCHMIDT.

Poate fi cu afisare analogici sau numericd a tensiunii firului. Cele cu afisare analogica
sunt alcatuite din doua parti: elementul de sesizare a tensiunii firului (capul de masura) si aparatul
electronic propriu-zis.

Ca si in cazul celorlalte aparate, capul de masura transforma prin intermediul unei balante de
forte, variatiile de tensiune ale firului intr-o deplasare. Nu cunoastem in continuare principiul de
functionare. Aparatul propriu-zis prelucreazi informatia primita de la capul de masura si o
afigsecaza pe cale analogica sau numerica.

Aceeasi firma produce un tensiometru alimentat de la acumulatori, cele doua parti componente
fiind reunite intr-un singur corp, afisarea tensiunii facandu-se numeric pe un ecran cu cristale
lichide.

Aparatele cu afisare digitala pot fi prevdzute cu doud constante de integrare, la alegere, putdnd
memora valoarea maxima a tensiunii.

Dezavantaje:

- Functionarea cu un singur cap de masurd, pentru un domeniu restrans de variatie a

diametrului firului.

- in cazul tensiometrului cu afisare analogica se utilizeazd o singurd scala si deci o

rezolutie mica la citirea valorii tensiunii. Valoarea maxima a tensiunii firului poate fi

masuratd prin comutarea unui intrerupator.

Scopul inventiei este de a creste fiabilitatea i siguranta 1n functionare a tensiometrului
clectronic. folosirea mai eficientd a acestuia prin dotarea sa cu doud capete de masurd si
masurarea succesiva. ciclica, a valorii medii si maxime a tensiunii firului.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza un tensiometru electronic care sa
aiba o stabilitate buna in functionare, sd permita folosirea simultand a doud capete de masura, s

afisezc ciclic valorile numerice ale tensiunilor medii i maxime.
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[nventia se referd la un tensiometru electronic functionand pe baza transformarii
variatiilor tensiunii firului intr-o variatie de faza permitand utilizarea simultana a doui capete de
masura cu afisarea ciclica a valorilor medii $i maxime in intervalul de timp de masuri.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- Stabilitate deosebitd in functionare datorita folosirii unor traductoare L.C functionand

diferential, cu control de faza.

fortei de frecare

- Afisarea ciclica a valorilor medii $i maxime a tensiunii firelor din doua campuri de fire
diferite.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu Fig.1 si 2 care
prezinta:

- Fig.1,a,b,  Sectiuni prin dispozitivul de sesizare a tensiunii firului (capul de masura)

- Fig.2, Schema bloc a tensiometrului electronic

Elementul de sesizare (de preluare) a variatiilor de tensiune din fir (capul de masura),
transforma variatiile tensiunii firului intr-o deplasare, prin intermediulunei balante de forte.

Firul sau grupul de fire a carui tensiune se masoard este trecut printre rolele mobile 1 avand
lagarele fixate in tijele 2 si 3. Tijele 3 sunt fixe, fiind prinse rigid de capacul 4. Tija 2 este prinsa
de elementul elastic 5 fixat la capete de capacul 4. Variatiile tensiunii in fir determina modificari
ale fortei care actioneaza normal asupra rolei 1 a tijei 2 si duce la deplasarea acesteia.

De capatul opus al tijei 2 este fixata o lamela metalica 6 ce se deplaseaza in sens contrar capatului
cu rola, intre traductoarele 7. Acestea sunt fixate pe suportil 8 prinsi de capacul 4 si rigidizati prin
tija 9. intregul ansamblu este introdus in cilindrul 10 inchis la capat cu capacul 11 prin care
patrund conexiunile de la traductoarele 7.

Traductoarele 7 sunt alimentate de la oscilatorul 12 cu impulsuri de tensiune
dreptunghtulare. Sunt alcdtuite din circuite LC functionand la rezonanta. Semnalele culese de la
doua traductoare functiondnd diferential, sunt aplicate formatoarelor 13. Selectarea semnalelor
corespunzitoare fiecirui cap de masurd se face prin comanda comutatoarelor 14, 15, 16 si 17.

Tensiunile de comanda sunt furnizate de la oscilatorul 18 prin divizorul cu doi, 19. De la iesirile
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acestuia sunt comandate LED1 si LED2, care arata carui cap de masura i corespund valorile
afisate ale tensiunti.

Totodata, comenzile de selectare a capului de masura sunt aplicate comutatoarelor 20 si 21 ale
oscilatorului 12 pentru alegerea frecventei de lucru, comutatoarelor 25 si 26 pentru stabilirea
Semnalele de la iesirea formatoarelor 13 sunt aplicate comparatorului de faza 27 realizat cu
bistabilul de tip RS. La iesirea acestuia se obtin impulsuri cu factor de umplere variabil functie de
variatia tenstunii in fir. Aceste impulsuri sunt integrate de integratorul 28, iar tensiunea obtinuta
este amplificata de amplificatorul 24, realizat cu un amplificator operational. De la iesirea
acestuia. tensiunea este aplicatd pe de o parte circuitului de integrare 29 care determina stabilirea
valorii medii a tensiunii firului in intervalul de timp de masura, iar pe de altd parte detectorului de
vart 30 care retine valoarea maxima a tensiunii firului in acelasi interval de timp.

Selectarea afisarit valorii medii sau maxime se realizeazd prin comanda comutatoarelor 31
respectiv 32, comenzile fiind furnizate de la iesirile oscilatorului 18. Simultan cu comanda
comutatorulur 31 corespunzator valorii medii, este comandat comutatorul 33 care, pe un interval
scurt de timp realizeazi micsorarea constantei de timp a integratorului 29 prin suntarea
rezistorului. Semnalul este aplicat comutatoarelor 34 si 35 care stabilesc sensibilitatea, functie de
tipul de fir supus masurarii. iar apoi prin comutatorul 25 sau 26 este aplicat convertorului analog
numeric 36. Intervalele de timp corespunzatoare masurarii valorilor medii sau maxime a tensiunii
firului se stabilesc prin frecventa oscilatorului 18.

Comutatorul 37 permite alegerea manuala a modului de functionare a aparatului:

(a). cu primul car de masura (singur)

(b), cu al doilea cap de masura.

(a+b), functionarea cu ambele capete de masura. cu afisarea in ciclu automat a valorilor medie
si maxima a tensiunilor sesizate de cele doua capete.

Circuitul CBB de tip D. 38, primeste impulsuri de tensiune de la iesirile complementare ale
oscilatorului 18 si de 'a comparatoarele de nivel 39 si 40 si furnizeaza la iesire o treapta de
tensiune ce determina trecerea convertorului analog-numeric 36 in regim de memorare a valorii
maxime. Semnalele culese de la iesirile comparatoarelor 39, 40 si de la oscilatorul 41 sunt

aplicate la intrarea de blocare a decodificatorului 42,
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Oscilatorul 41. comandat de oscilatorul 18, furnizeazd impulsuri numai pe durata afisérii valorii
maxime. Decodificatorul 42 primeste la intrarile de date informatia multiplexata de convertorul
A/N 36.

Dupa decodificare, informatia este aplicatd dispozitivului de afisare numerica 43 efectuindu-se
totodatd demultiplexarea prin demultiplexorul 44 comandat de convertorul A/N 36.

Atunci cand unul dirtre capetele de masura functioneaza intr-un domeniu de masura necesitand o
sensibilitate ridicatd este folosit punctul zecimal corespunzator celei de-a doua cifre , printr-un
impuls furnizat de oscilatorul 18.

Alimentarea aparatului se realizeaza de la o sursa stabilizatd de tensiune de la reteaua de c.a.

monolazati sau de la acumulator.
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Revendicart:

Tensiometru electronic, caracterizat prin aceea ca realizeaza masurarea tensiunii firului
prin control de faza si permite folosirea a doud capete de masurd, cu posibilitatea functionarii
separate sau simultane a acestora si alegerea sensibilititii functie de tipul de fir a carui tensiune se
masoard, sensibilitatea celor doua capete putind fi aceeasi sau diferita, cu afisarea numerica

ciclicd a valorilor medii si maxime a tensiunii firelor supuse masurarii.
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