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RO 128858 B1

Inventia se refera la un recipient sub presiune, destinat inmagazinarii unei energii
hidrostatice, prin comprimarea unui gaz existent in recipient, care poate fi utilizat in instalatiile
hidraulice de actionare, ca generator suplimentar de debit, ca amortizor de pulsatii sau ca
dispozitiv de mentinere a unei presiuni relativ constante intr-un anume circuit de lucru.

Sunt cunoscute acumulatoare pneumohidraulice la care elementul de separatie este un
balon sau 0 membrana de cauciuc, sau un piston, introdus intr-un recipient metalic, care se
incarca initial cu o presiune de azot, de la o butelie exterioara, avand la partea superioara o
supapa dotata cu valva de umplere si retinere a gazului, iar la partea inferioara, un racord
pentru admisia si evacuarea uleiului hidraulic.

In cazul acumulatoarelor cu balon sau membrana este recomandat ca raportul intre
presiunea maxima de incarcare cu ulei si presiunea initiala de azot sa fie maximum 3 gi, de
asemenea, ca uleiul sa nu fie complet evacuat, din considerente de protejare a balonului de
cauciuc, ceea ce duce la utilizarea partiala a capacitatii totale de umplere.

In cazul acumulatoarelor cu piston se poate utiliza integral capacitatea totald de umplere cu
ulei, dar cu variatie mare a presiunii de lucru, $i cu descarcarea totala a camerei de ulei.

Din documentul GB 581268 se cunoaste un acumulator hidraulic imbunatatit, ce consta
dintr-un cilindru in care culiseaza etans un piston introdus intr-o camasa metalica cilindrica,
coaxiala. Pistonul imparte in doua camere, una superioara, pentru gaz, si una inferioara, pentru
fluid, iar admisia acestuia se face printr-un racord. Spatiul dintre cei doi cilindri este, de
asemenea, plin cu gazul care creeaza presiunea, si comunica la partea superioara cu gazul din
cilindrul interior, iar la partea inferioara este in legatura cu o supapa de admisie gaz prin care
se face reumplerea, evacuarea uleiului din camera putandu-se realiza la o presiune relativ
constanta.

Din documentul US 3613734 se cunoaste un acumulator hidraulic ce consta dintr-un
cilindru in care culiseaza etans un piston care imparte in doua camere, una superioara pentru
gaz, si una inferioara pentru fluid. La cele doua capete cilindrul prezinta cate un capac filetat
si montat etans. Capacul superior prezintd o supapa cu o protectie pentru admisia gazului gi
stabilirea presiunii minime de lucru. Capacul inferior prezinta un scaun si o suprafata cilindrica
interioara care conlucreaza cu o suprafata conjugata a pistonului, plus o valva cu arc si bila. in
cazul in care lichidul este evacuat complet din partea inferioara a acumulatorului, pistonul
inchide iegirea cu suprafata conjugata. Totusi intr-un buzunar format de o suprafata circulara
din piston si capac, proiectata special, este retinuta o cantitate mica de fluid, volum care se afla
in legatura cu valva, si reprezinta o alimentare indirecta, pentru amorsarea acumulatorului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a securiza si flexibiliza
regimul de lucru, pentru ca acumulatorului pneumohidraulic sa-i fie utilizata toata capacitatea
de umplere cu ulei, atat cu variatie mare a presiunii de lucru, céat si cu mentinerea unei presiuni
relativ constante in timpul evacuarii uleiului; de asemenea, la descarcarea completa, sa retina
automat si o cantitate mica de ulei, pentru siguranta elementului de separatie.

Acumulatorul pneumohidraulic, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate,
fiind constituit dintr-un cilindru in care culiseaza un piston etansat, inchis la partea superioara
cu un capac sudat, care dispune de un orificiu de umplere cu azot, printr-un supapa reglabila,
avand la partea inferioara un racord pentru ulei, dotat cu supapa si piston de retinere, cilindrul
fiind introdus Tntr-o calota metalica, ce poate suplimenta, daca este nevoie, camera de umplere
cu azot.

Acumulatorul pneumohidraulic, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- utilizeaza n orice conditii intreaga capacitate de umplere cu ulei;

- retine automat o cantitate mica de ulei, la descarcarea completa, pentru protectie, fara
a mai fi nevoie de dispozitive suplimentare de control al presiunii minime de lucru in instalatia
deservita;
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- In situatia utilizarii pe post de compensator al unor pierderi relativ mari de fluid, poate
mentine o presiune aproximativ constanta in circuitul deservit.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura ce
reprezinta o sectiune longitudinala prin acumulator.

Acumulatorul conform inventiei este alcatuit dintr-un cilindru 1 la care este sudat la
partea superioara un capac 2, ce are un orificiu a de admisie a azotului, in care poate culisa un
piston 3, care dispune de elemente de ghidare si etangare, impartind volumul interior al
cilindrului 1 in doua camere: b - 0 camera superioara pentru azot, si ¢ - 0 camera pentru ulei,
fiind Tnchis la partea inferioara de un racord 4, care dispune de un orificiu filetat d, pentru
admisia si evacuarea uleiului.

Racordul 4 are la interior o supapa 5 si un piston 6 de retinere, fixarea lui la cilindrul 1
fiind asigurata de o piulita 7 exterioara.

Spre partea inferioara a cilindrului 1 este sudata pe exteriorul sau o virola 8, de care se
poate fixa si etansa, cu ajutorul unor suruburi 9, o calota 10, care poate fi sferica sau cilindrica,
ce Imbraca cilindrul 1, si care dispune la partea superioara de o supapa 11 reglabila, asigurata
de o piulita 12, si in care se gaseste o valva 13, de umplere cu azot, aceasta supapa 11 putand
obtura sau nu orificiul a din capacul 2, ansamblul fiind protejat la exterior de un capac 14.

Pregatirea si modul de utilizare sunt descrise dupa cum urmeaza, existdnd doua
posibilitati de folosinta: ca generator de debit instantaneu, cu variatie mare a presiunii de lucru,
sau pe post de compensator al unor pierderi de ulei, cu mentinerea unei presiuni relativ
constante in circuitul deservit.

In prima situatie, se umple cu azot camera b superioara, prin indepartarea capacului 14,
slabirea valvei 13, utilizandu-se un robinet de umplere care se cupleaza la supapa 11 reglabila,
si la o butelie de azot, nefigurate, dar care sunt de larga utilizare.

Dupa umplerea cu azot la presiunea prescrisa se strange ferm supapa 13. Se racor-
deaza orificiul d la o instalatie hidraulica cu ulei, nefigurata, care trebuie deservita. Daca se
instaleaza o presiune crescatoare a uleiului, peste valoarea presiunii de incarcare initiala cu
azot, acesta se comprima in camera b, uleiul patrunzand in camera c prin ridicarea supapei 5,
impingand in sus pistonul 3, acesta avand posibilitatea sa se deplaseze pe intreaga cursa,
pana la oprirea in capacul 2, volumul de ulei maxim intrat in acumulator fiind egal cu suprafata
transversala a pistonului 3 inmultitd cu deplasarea axiala a acestuia.

Daca in instalatia hidraulica deservitd se deschide o cale catre un consumator, se
formeaza un debit instantaneu de ulei impins de pistonul 3 prin orificiile pistonului 6, catre
orificiul d, datoritd decomprimarii azotului din camera b, de la presiunea maxima, cand pistonul
3 era sus, gi pana la presiunea de incarcare initiala, cand pistonul 3 este jos. In acest moment,
prin apasarea pistonului 6 in interiorul supapei 5 se obtureaza orificiile acestuia de evacuare,
in camera ¢ ramanand o cantitate de ulei de protectie.

Intrucat presiunea maxima de lucru este impusa prin proiectare, din conditii de rezistenta
a recipientului, se poate afla presiunea maxima admisa de incarcare cu azot, utilizandu-se
relatia matematica care spune ca produsul dintre volumul de gaz si presiunea sa ramane
constant.

In a doua situatie, se slabeste piulita 12, se degurubeaza supapa 11 atat cat sa
elibereze orificiul a, gi se strange din nou piulita 12. De aceasta data incarcarea cu azot se va
produce atat in camera b a cilindrului 1, cat si in spatiul interior al calotei 10, care, cu cét este
mai mare, determina o reducere mai accentuata a presiunii maxime de umplere cu ulei.

Dand exemple numerice: daca volumul camerei b este egal cu 5 |, volumul scobiturii
interioare a pistonului 3 este egal cu 1 |, presiunea de incarcare initiala cu azot este 50 de bar
si volumul interior al calotei 10 este de 20 |, se obtine n prima situatie faptul ca presiunea
maxima de umplere cu ulei este de 300 bari, si in a doua situatie este aproximativ 60 bari, cu
putin peste valoarea presiunii initiale de incarcare cu azot (50 bari).
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Revendicare

Acumulator pneumohidraulic, compus dintr-o calota metalica (10) unde este pozitionat
un cilindru (1) in care culiseaza un piston (3) ce il imparte in doua incinte (b si ¢), inchis la
partea inferioara cu un racord (4) admisie/evacuare prevazut cu o supapa (5), caracterizat prin
aceea ca supapa (5) din racordul (4) admisie/evacuare a uleiului se realizeaza printr-un piston
(6) prevazut cu orificii, care, prin obturare, retine o parte de ulei in cilindru (1), pentru protectie,
iar o supapa (11) reglabila, pentru incarcarea initiala cu azot, este ingurubata la calota (10)
exterioara, fixata cu ajutorul unor suruburi (9) la o virola (8), supapa (11) reglabila care, atunci
cand obtureaza un orificiu (a) dintr-un capac (2) al cilindrului (1), determina ca doar camera (b)
superioara sa se incarce cu azot sub presiune, pentru evacuarea intregii cantitati de ulei cu un
debitinstantaneu, iar daca este slabita si se elibereaza orificiul (a) din capac, face caincarcarea
cu azot sa se produca atat in camera (b) superioara, cat si in interiorul calotei (10), evacuarea
uleiului din camera (c) putédndu-se realiza la o presiune relativ constanta.
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