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9 TURBINA TIP EJECTOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o turbind tip ejector, menitd sa
transforme energia cinetica a unui fluid Tn energie
mecanicé si/sau energie electrica, prin captarea si
accelerarea unui jet motor de fluid. Turbina conform
inventiei este alcatuita dintr-o priza de aer dotata cu un
sistem (1) de inchidere si reglare a debitului de fluid
captat, in legatura directd cu un confuzor (2), unde
curentul de fluid captat este accelerat si trimis ca jet
motor de fluid, prin intermediul unei conducte (3) de
alimentare, intr-un dispozitiv de tip ejector, in care jetul
de fluid motor se destinde, printr-un ajutaj (4), intr-o
camerd (5) de aspiratie, si ulterior eliberat, impreuna cu
fluidul ejectat, in atmosfera, printr-un dispozitiv (6) de
evacuare, in camera (5) de aspiratie fiind o turbina
inelara, formata dintr-un rotor (7) inelar si un dispozitiv
(8) statoric inelar de dirijare a fluidului aspirat in rotor,
jetul de fluid aspirat, denumit fluid ejectat, actionand
asupra palelor rotorului (7) care antreneaza, printr-o
coroana (9) dintata sau printr-o fulie (10) montata pe
circumferinta exterioara a rotorului, un sistem (11) de
generare a energiei electrice, iar in functie de modul de
utilizare si de fluidele de lucru, mai avem un suport (12)
pivotant, dotat cu un sistem (13) de pozitionare si men-
tinere a prizei (13) de aer "in vant", montat pe un turn
(14) de sustinere, daca instalatia este utilizata ca tur-
bina eoliana, o tubulaturéd (15) si/sau un carenaj (16)

menit sa asigure preluarea si dirijarea eficienta a
curentului de aer din afara caroseriei autovehiculului
catre priza de aspiratie a fluidului ejectat, un suport (17)
de fixare si/sau ancorare, menit sa asigure fixarea
instalatiei pe suprastructura navelor maritime, in cazul
generatorului eolian auxiliar, si niste robinete (18, 19)
menite sa asigure pornirea/oprirea instalatiei sireglarea
debitului de fluid, precum si suportul (17) menit sa
asigure fixarea pe diverse alte structuri, in cazul turbinei
hidraulice sau de abur.
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TURBINA TIP EJECTOR

Inventia se referd la o instalatie cu dimensiuni relativ mici capabila sa genereze
mai multd putere, raportat la unitatea de suprafatd de captare a unui fluid, care sa
poata fi amplasata si pe mijloacele de transport terestru, fluvial si maritim; menita sa
transforme energia cinetica a unui fluid in energie mecanica si / sau energie electrica,
prin captarea si accelerarea unui jet motor de fluid care prin transferul de energie catre
un alt jet de fluid denumit fluid ejectat actioneaza palele unei turbine inelare, intubata
intr-o camera de aspiratie, ce antreneaza un sistem de generare a energiei electrice.

Se cunosc diverse tipuri de instalatii pentru conversia energiei eoliene si
hidraulice Tn energie mecanica sau electricd. Din punctul de vedere al varietatii
acestora cele mai diverse forme constructive sunt in domeniul conversiei energiei
eoliene care sunt formate in general dintr-un turn ce sustine o nacela in care sunt
amplasate sistemele de amplificare a energiei mecanice si / sau sistemele de generare
a energiei electrice, ce sunt actionate de un rotor ale carui pale capteaza energia
eoliana.

Instalatiile eoliene existente sunt de 2 tipuri, si anume:

1. Turbine de vant cu ax orizontal (HAWT — Horizontal Axis Wind Turbine), vezi fig.
1si2.

2. Turbine de vant cu ax vertical (VAWT — Vertical Axis Wind Turbine), vezi fig. 3.

De asemenea instalatiile eoliene sunt grupate si dupa principiile ce stau la baza
transferului de energie, astfel:

a. Turbine de vant ce functioneaza prin impingere avand la baza principiul actiunii
si reactiunii fortei — palele imping vantul si vantul impinge palele rezultand rotirea
lor.

b. Turbine de vant ce functioneaza pe principiul fortelor portante.

Astfel exista turbine de vant cu ax orizontal ce functioneaza prin Tmpingere cum sunt
morile clasice de vant, cat si turbine cu ax orizontal ce functioneazi pe principiul
fortelor portante cum sunt majoritatea turbinelor cu ax orizontal moderne. Acestea din
urma sunt cele mai raspandite datorita urmatoarelor avantaje:

o Pasul variabil al elicei care face ca pala turbinei sa aiba unghiul optim de atac,

deci sa colecteze maximum de energie eoliana tot timpul si Tn orice sezon.
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Turnurile de sustinere Tnalte permit accesul in zona vanturilor mai puternice. In
straturile mai ridicate viteza vantului poate creste cu 20% generand cu cca. 34%

mai multa putere.

Turbinele de vant cu ax orizontal au in general urmatoarele dezavantaje:

Turnurile de sustinere Tnalte si palele lungi de pana la 90 metri sunt dificil de
transportat. Costurile cu transportul reprezintd circa 20% din costul
echipamentului. Totodatd datoritd dimensiunilor mari sunt dificil de instalat,
necesitand macarale inalte si personal specializat.

Turnurile de sustinere sunt masive trebuind sa suporte greutatea rotorului, cutiei
de viteze si generatorului.

Acest tip de turbine eoliene necesitd un sistem de control si pozitionare care sa
orienteze rotorul astfel incat acesta sa fie in permanenta expus actiunii vantului.
La turbinele mici un ampenaj vertical dispus diametral opus rotorului (fig. 2)
joaca rolul sistemului de pozitionare insa la turbinele mari existd un sistem
complex de senzori si servomecanisme care controleaza si pozitioneaza rotorul

n vant.

Turbinele cu ax vertical au avantajul ca rotorul nu trebuie pozitionat in vant deoarece

acestea pot functiona indiferent de directia din care bate vantul. Si acestea pot

functiona prin Tmpingere sau pe principiul fortelor portante. Cele mai cunoscute

subtipuri de turbine cu ax vertical sunt Darrieus, Giromill si Savonius.

Avantajele generale ale turbinelor cu ax vertical sunt:

Nu necesita turnuri cu structura masiva.

Nu necesita sistem de pozitionare in vant a rotorului.

Palele cu sectiune patrata sau dreptunghiularad acopera o arie mai mare pentru
un anumit diametru decéat aria expusa a rotorului unei turbine cu ax orizontal de
acelasi diametru.

Antrenarea rotorului incepe la vanturi de mai joasa viteza decéat la turbinele cu
ax orizontal, astfel marea lor majoritate demareaza usor fara a necesita energie
suplimentara pentru start.

Principalele dezavantaje ale turbinelor cu ax vertical sunt:

Majoritatea turbinelor de acest fel produc energie la numai 50% fata de eficienta
turbinelor cu ax orizontal in mare parte datoritéd franarii ce apare la miscarea
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palelor in contravant, vezi fig.4. Versiunile care reduc aceasta franare produc
mai multa energie, in special acelea ce dirijeaza vantul spre zona de colectare a
rotorului.
e Viteza de rotatie a palelor nu poate depasi viteza vantului.
Pentru ca sa fie minimizate dezavantajele si / sau maximizate avantajele turbinelor
eoliene de lungul timpului au fost dezvoltate multiple si diverse solutii constructive care
au vizat urmatoarele aspecte: optimizarea profilului palelor, concentrarea curentilor de
aer catre zonele de colectare ale turbinelor, amplasarea unor statoare in fata rotoarelor
astfel incat palele fixe ale acestora sa dirijeze vantul captat sub unghiul optim de atac
pe palele rotorului; in cazul instalatiilor cu ax vertical au fost create sisteme de control si
pozitionare care orienteaza palele rotorului astfel incat pe o parte acestea sa fie expuse
la vant iar pe partea opusa ,expunerea” sa fie cat mai mica, vezi fig. 5 si sisteme de
control si pozitionare care pe o parte permit expunerea palelor la vant iar pe cealalta
blocheaza expunerea lor si in plus curbeaza curentul de aer generat de vant marind
expunerea palelor la vant, vezi fig. 6 si 7.
In ultimii zeci de ani o atentie importanta a fost acordata studiului curentilor de aer tip
tornada si posibilitatii utilizarii acestora in vederea producerii de energie, dezvoltandu-
se astfel un nou concept de instalatii eoliene denumite Tornado-Type Wind Energy
Systems (T.W.E.S)).
Principalul avantaj al Instalatiilor eoliene tip T.W.E.S. este diferenta de presiune, ce
apare in cazul curentilor turbionari, intre periferia turbionului si centrul acestuia. Astfel
s-a constatat ca intr-un turbion, centrul acestuia are o zond de joasa presiune foarte
acentuata care poate ,atrage” si ,accelera” mase de aer din afara turbionului, la viteze
superioare vantului ce creaza turbionul. Utilizarea practica a acestui concept consta in
amplasarea unei turbine in zona centrald a unui dispozitiv sau instalatii de generare a
unui curent turbionar, turbina avand o priza de aer amplasata astfel incat sa ,absoarba”
mase de aer din afara turbionului. Pe langa zona de presiune scazutd s-a constatat a fi
favorizanta si miscarea de rotatie a turbionului din spatele palelor turbinei. Spre
exemplificare anexam in figurile 8 -14 cateva exemple de instalatii TWES brevetate.
Dintre cele mai recente inventii din domeniul energiei eoliene mentionam turbina
eoliana cu mixere si ejectoare ce face obiectul brevetului US 7,976,268 B2, vezi fig. 15,
care prin difuzorul special profilat si carenajul acestuia reuseste sa genereze in spatele

rotorului turbinei o zona de joasa presiune si un curent turbionar; precum si turbina



eoliana conform US 7,176,584 B1, vezi fig. 16, care este dofata cu un confuzor si un
con concentric meriite sa accelereze vantul captat.

Puterea turbinelor eoliene se calculeazd conform teoriei lui Betz pe baza
urmatoarei formule:

P =%pSvic, ,unde:

P — puterea exprimata in W

p — densitatea aerului in kg/m>

S — suprafata maturata de palele rotorului in m?

v — viteza vantului in m/s

¢, — factor de putere adimensional
Conform teoriei lui Betz cpmax = 0,59259259 iar turbinele eoliene moderne reusesc
atingerea unui factor de putere de aproximativ 0,5.

Observam ca puterea unei turbine eoliene este direct proportionala cu suprafata
rotorului si cu cubul vitezei aerului ce trece prin rotor.

De asemenea se stie ca puterea mecanica la arbore a unei masini rotative este
data de produsul dintre cuplul motor sau momentul si viteza unghiulara, fiind exprimata
mai jos prin formula:

P =M w, unde:

P — puterea exprimata
M — momentul sau cuplul motor
w — viteza unghiulara

Observam ca puterea mecanica la arbore, a turbinei, este dependenta de
dimensiunile acesteia, mai exact de raza ei, in sensul cd momentul este direct
proportional cu raza rotorului iar viteza unghiulara este invers proportionald cu raza
rotorului. Astfel dimensionarea optima a rotorului unei turbine asigura un cuplu motor
minim la pornire astfel incat antrenarea generatorului electric sa fie facuta de la viteze
ale vantului cat mai mici si o viteza unghiulara corespunzatoare unor regimuri de turatie
optime.

Utilizarea confuzorului la turbina eoliana prezentata in brevetul US 7,176,584 B1,
are pe langa avantajul de a accelera vantul captat si dezavantajul de a mari rezistenta
instalatiei la vant, rezistenta ce creste odata cu marirea dimensiunilor prizei de captare
a vantului si implicit a gradului de accelerare a acestuia. Rezistenta crescuta la vant a
instalatiei implica dificultati crescute la mentinerea ,in vant” a acesteia impunand un
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unde curentul de fluid captat este accelerat si trimis ca jet motor de fluid, prin

intermediul unei conducte de alimentare intr-un dispozitiv de tip ejector, in care jetul de

fluid motor se destinde, printr-un ajutaj, intr-o camera de aspiratie si ulterior eliberat in
atmosfera printr-un ajutaj sau difuzor de evacuare. In camera de aspiratie este intubata

o turbina inelara formata dintr-un rotor inelar si un dispozitiv statoric inelar de dirijare a

fluidului aspirat in rotor. Astfel jetul de fluid motor antreneaza fluidul din camera de

aspiratie care depresurizeaza zona din spatele rotorului inelar, aspirand astfel fluid din
afara camerei de aspiratie prin dispozitivul statoric de dirijare a curentului de fluid
aspirat. Jetul de fluid aspirat, denumit fluid ejectat, actioneaza asupra palelor rotorului
inelar care antreneaza prin intermediul unei coroane dintate sau al unei fulii montate pe
circumferinta exterioara a rotorului un sistem de generare a energiei electrice.

Instalatia, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

e Genereaza mai multd putere per unitatea de suprafatd de captare datorita
transferului de energie de la fluidul motor, care se deplaseaza cu viteza mult mai
mare decéat viteza curentului de fluid captat.

¢ Instalatia poate fi utilizata atat ca turbina eoliana céat si ca turbina hidraulica, turbina
de abur, turbina de abur — aer sau ca turbina ce foloseste ca fluid motor si fluid
ejectat orice combinatie de fluide tehnice.

e Ca si turbina hidraulica poate functiona si ,fara cadere”, generand diferentd de
presiune prin accelerarea fluidului motor in confuzor, avand in schimb nevoie de un
debit suficient.

e Componentele si dispunerea acestora in cadrul instalatiei permit amplasarea si
integrarea in componenta autovehiculelor electrice ca si generator eolian de energie
electrica menit sa refncarce acumulatorii electrici ai acestora in timpul deplasarii,
imbunatatind astfel autonomia autovehiculelor electrice.

o Instalatia poate fi integrata si in structura trenurilor ca si generator auxiliar eolian n
scopul reducerii consumului de carburant sau al consumului de energie din reteaua
de alimentare, precum si in suprastructura navelor maritime si fluviale tot ca
generator auxiliar eolian de energie electrica in scopul reducerii consumului de
carburant.

e Rotorul inelar avand structura de rezistentd impartita atat la nivelul circumferintei

interioare cat si la nivelul circumferintei exterioare actioneaza mai eficient si ca

/3
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volanta permitand preluarea facild a ,socurilor’ ce pot aparea in urma franarilor si
accelerarilor bruste, inerente in functionarea si utilizarea autovehiculelor.

e Antrenarea pe circumferinta exterioara a rotorului permite o versatilitate mai mare in
amplasarea si angrenarea sistemelor de generare a energiei in sensul ca un
generator ce asigura o conversie eficientd pana la o anumita turatie poate fi
amplasat pe o parte iar un altul ce functioneaza eficient intr-o altd gama de turatii
poate fi amplasat pe altd parte, acestea putdnd fi antrenate alternativ de rotor
functie de regimul sau de lucru.

Instalatia, conform inventiei, este alcatuita dintr-un dispozitiv de tip ejector dotat
cu o conducta de alimentare a fluidului motor conectata la un confuzor ce accelereaza
curentul de fluid captat prin intermediul unei prize dotate cu un sistem de inchidere si
control a fluxului admis. Fluidul motor se destinde intr-o camera de aspiratie antrenand
un alt jet de fluid numit fluid ejectat pentru ca apoi sa fie ejectat impreuna cu fluidul
motor printr-un ajutaj de evacuare sau difuzor de evacuare. Fluidul ejectat este aspirat
din afara camerei de aspiratie printr-o turbina inelara intubata in camera de aspiratie,
formata dintr-un rotor si un dispozitiv statoric de dirijare a curentului de fluid aspirat sub
un unghi de atac optim pe palele rotorului. Rotorul inelar dispune de o coroana dintata
sau de o fulie amplasata pe circumferinta exterioara a acestuia ce antreneaza un
sistem de generare a energiei electrice.

Functie de modul de utilizare sau de modul de amplasare, instalatia mai poate
dispune de dispozitive sau dotari suplimentare, astfel:

e in cazul utilizérii ca turbind eoliana instalatia va fi amplasata pe un suport pivotant
dotat cu un sistem de pozitionare si mentinere a prizei de aer ,in vant". Suportul
pivotant va fi amplasat in varful unui turn de sustinere menit sa plaseze instalatia
intr-o zona de Tnaltime cat mai favorabila.

e in cazul utilizarii ca si componenta de generare a curentului electric in structura
autovenhiculelor electrice sau a trenurilor, priza de aspiratie a fluidului ejectat v-a fi
dotatd cu o tubulatura si / sau un carenaj menit sa asigure preluarea si dirijarea
eficientd a curentului de aer din afara caroseriei autovehiculului sau trenului, catre
aceasta prizéd de aspiratie. Componentele instalatiei vor fi dotate cu sisteme de
prindere sau construite astfel incat sa poata fi asamblate functional sau inglobate

functional in structura si constructia autovehiculelor electrice sau a trenurilor.
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in cazul utilizarii ca generatoare auxiliare eoliene pe suprastructura navelor maritime
si / sau fluviale instalatia v-a fi dotata cu un suport de fixare menit sa asigure fixarea
si conectarea acesteia la sistemele navei.

in cazul utilizarii ca si turbina hidraulica, turbind de abur, turbinad abur — aer, etc
confuzorul poate fi eliminat, conducta de alimentare cu fluid motor puténd fi
conectata la o conducta de aductiune aflata sub presiune, iar sistemul de pornire /
oprire a instalatiei si cel de reglare a debitului de fluid captat este format din doua
robinete cu comanda manuald si/sau electrica, unul amplasat pe conducta de
alimentare / aductiune si unul pe conducta de evacuare. Totodata priza de aspiratie
a fluidului ejectat trebuie sa fie submersata iar zona din jurul acesteia sa beneficieze
de dotari si amenajari specifice astfel incat sa fie diminuate efectele de aspirare si
depunere sedimente, colmatare,etc. Recomandam ca evacuarea fluidului ejectat sa
se faca in atmosfera. De asemenea instalatia va dispune de un suport menit sa
asigure fixarea si ancorarea acesteia in pozitia optima.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu

figurile 17...21 care prezinta:

Figura 17, schema unei turbine tip ejector — sectiune laterala si vedere frontala.
Figura 18, schema unei turbine eoliene tip ejector.
Figura 19, schema unei turbine tip ejector incluse intr-o caroserie auto — vedere
laterala si de sus.
Figura 20, schema unei turbine hidraulice tip ejector dotata cu confuzor
Figura 21, schema unei turbine hidraulice tip ejector conectata la o conducta de
aductiune.

Instalatia, conform inventiei, este alcatuitd dintr-o prizd de aer dotata cu un

sistem de inchidere si reglare a debitului de fluid captat (1), ce este in directa legatura

cu un confuzor (2), unde curentut de fluid captat este accelerat si trimis ca jet motor de

fluid, prin intermediul unei conducte de alimentare (3) intr-un dispozitiv de tip ejector, in

care jetul de fluid motor se destinde, printr-un ajutaj (4), intr-o camera de aspiratie (5) si

ulterior eliberat, impreuna cu fluidul ejectat, in atmosfera printr-un ajutaj sau difuzor de

evacuare (6). in camera de aspiratie (5) este intubata o turbina inelara formata dintr-un

rotor inelar (7) si un dispozitiv statoric inelar (8) de dirijare a fluidului aspirat in rotor.

Jetul de fluid aspirat, denumit fluid ejectat, actioneaza asupra palelor rotorului inelar (7)

/



(\-2013-00345--~
0 g -05- 2013

care antreneaza prin intermediul unei coroane dintate (9) sau al unei fulii (10), montate

pe circumferinta exterioard a rotorului, un sistem de generare a energiei electrice (11).

Functie de modul de utilizare si de fluidele de lucru mai avem:

un suport pivotant (12) dotat cu un sistem de pozitionare si mentinere a prizei de aer
,in vant” (13), montat pe un turn de sustinere (14) daca instalatia este utilizata ca si
turbina eoliana, vezi fig. 18.

O tubulatura (15) si / sau un carenaj (16) menit sa asigure preluarea si dirijarea
eficientd a curentului de aer din afara caroseriei autovehiculului sau trenului, catre
priza de aspiratie a fluidului ejectat, vezi fig. 19.

Un suport de fixare si / sau ancorare (17) menit sa asigure fixarea / ancorarea
instalatiei pe suprastructura navelor maritime si fluviale, in cazul utilizarii ca
generator eolian auxiliar.

Robinetele (18) si (19) menite sa asigure pornirea / oprirea instalatiei si reglarea
debitului de fluid precum si suportul de fixare si / sau ancorare (17) menit sa asigure
fixarea / ancorarea instalatiei pe diverse alte structuri in cazul utilizarii ca turbina
hidraulica, turbina de abur, turbina de abur — aer sau ca turbina ce foloseste ca fluid
motor si fluid ejectat orice combinatie de fluide tehnice, vezi fig. 20 si 21.

Turbina tip ejector, conform inventiei, genereaza mai multa energie per unitatea

de suprafata datorita ,prelucrarii” superioare a curentilor captati dupa cum rezulta din

urmatoarele calcule efectuate pe un set de dimensiuni de exemplificare conform fig. 22

si presupunand utlizarea unui ,gaz perfect

»n a

in conditii ideale, fara pierderi de sarcina si

cu temperatura constanta:

R; - raza interioara a turbinei inelare (ajutajului) =0,1880 m

x - factorul de mutiplicare pt raza exterioara a turbinei =14

Rt = x * Ri- raza exterioara a turbinei inelare =0,2633 m
Si=1m*RZ-m*R? - suprafata prizei turbinei =0,1067m?

y - factorul de mutiplicare pt raza prizei de aer a confuzorului =3

R: =y * R - raza prizei de aer a confuzorului = 0,5642 m
z - factorul de multiplicare pentru lungimea confuzorului =8

L. = z* R; - lungimea confuzorului =150m

a - unghiul confuzorului = 0,24498 rad (14,03624°)

V4
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Sc=m* R - suprafata prizei confuzorului = 1,00 m?
vy - viteza vantului = 10,00 m/s (36,00 km/h)
L, = 8 * R; - lungimea ajutajului =1,50m
Sa =1 *R? - suprafata ajutajului = 0,11 m?
Va = (Sc/ Sa) * vy - viteza aerului in ajutaj = 90,00 m/s
w - factor de multiplicare pentru raza ajutajului de evacuare =12
Re = w * R- raza ajutajului de evacuare a camerei de aspiratie = = 0,225/ m
Se. = * R - suprafata ajutajului de evacuare = 0,16 m?

Ve = (Sa/ Se) * v, - viteza de evacuare a aerului din camera = 62,50 m/s

Vi = (Se / Sy) * ve- viteza aerului la intrarea in turbina =93,75 m/s

p = po/ (1 —B Ap) - densitatea aerului in conditii izoterme unde:

Po = 1,2300 kg/m®

B=1/101325 m?/N — coeficientul de compresibilitate izoterm4 a gazului
perfect

Ap = p — po — diferenta de presiune - se calculeaza conform lui Bernoulli si
in acest caz avem:

Po+ Pov2/2=p+pVvi/2

Po~pP=pV/2-pow?/2

- Ap = 4394,53 p — 50 po = (4394,53 py / (1 — B Ap)) — 50 po = (4344,53 pg

+50 po B Ap) /(1 —B Ap)

B Ap? - Ap = 4344,53 py + 50 po B Ap = 5343,77 + 61,50 B Ap

B Ap?—Ap -61,50 B Ap-5343,77 =0

Ap? /101325 - 0,00061 Ap — Ap - 5343, 77 =0

0,0000098 Ap? — 1,00061 Ap - 5343,77 =0

Din rezolvarea acestei ecuatii si tindnd cont de faptul ca diferenta de
presiune trebuie sa fie negativa deoarece presiunea din spatele turbinei este mai
mica decat cea din fata acesteia (p < po) rezultd urmatoarele:

Ap = - 5087,06 N/m? adica:

p = 101325 — 5087,06 = 96237,94 N/m? si

-10-
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p=po/(1—PBAp)=1,23/(1+5087,06/101325) =117 kg/m®
Cp - coeficient de putere (max. 0,593) = 0,50
P =% p St v’ C, / 1000 - puterea turbinei in kW = 257160 kKW

in cazul unei turbine eoliene clasice cu o suprafatid de 1 m?, egala cu cea a prizei
confuzorului, maturata de un vant cu viteza de 10 m/s, egala cu viteza vantului captat
de turbina tip ejector, si care are un coeficient de putere de 0,50 avem conform teoriei
lui Betz puterea P = % py Sc W° C,, / 1000 exprimata in kW, adica:

P=05*1,23*1*10%*0,5/1000 = 0,3075 kW

Comparand cele doua turbine rezultd ca puterea per unitatea de suprafata este
de circa 83 de ori mai mare in cazul turbinei tip ejector decat cea generata de o turbina
clasica.

In cazul unei turbine eoliene conform US 7,176,584 B1, avand aceleasi
dimensiuni si acelasi ,grad de prelucrare”, avem aceeasi putere ca si turbina tip ejector
insa coeficientul de rezistent la vant este mult diferit. In cazul nostru comparam doar
suprafata ,expusa la vant” desi coeficientul de rezistenta la inaintare sau la vant este
dependent atat de suprafata céat si de forma, iar din punctul de vedere al formei turbina
tip ejector este mai avantajoasa datoritd golului central al conductei de alimentare.
Astfel consideram ca suprafata ,expusa la vant” este data de diferenta dintre suprafata
prizei de aer si suprafata de iesire din confuzor, unde conform fig. 22, avem:

e Pentru turbina tip ejector:
S$1=8.-S,=m*RZ -m*R? =1,00-0,11=0,89 m
e Pentru cealalta turbina:
S;=S,-Si=m*(3*R)* -m* R =1,9601 — 0,2177 = 1,7424 m?

-11-
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Revendicari

. Turbina tip ejector ce se caracterizeaza prin aceea ca priza fluidului motor
dotata cu un sistem de inchidere si reglare a debitului captat (1) este in legatura
directa cu confuzorul (2) montat pe conducta de alimentare (3) ce deverseaza
printr-un ajutaj (4) intr-o camera de aspiratie (5) unde aspira fluidul ejectat printr-
o turbina inelara intubata formata dintr-un rotor inelar (7) si un dispozitiv statoric
inelar (8) de dirijare a fluidului aspirat in rotor si evacuat impreund cu fluidul
motor printr-un ajutaj sau difuzor de evacuare (6). Rotorul inelar (7) antreneaza
prin intermediul unei coroane dintate (9) sau al unei fulii (10), montate pe
circumferinta exterioara a rotorului, un sistem de generare a energiei electrice
(11).

. Turbina tip ejector, conform revendicarii 1, ce se caracterizeaza prin aceea ca
are in dotare un suport pivotant (12) dotat cu un sistem de pozitionare si
mentinere a prizei de aer ,in vant” (13), montat pe un turn de sustinere (14).

. Turbina tip ejector, conform revendicarii 1, ce se caracterizeaza prin aceea ca
are in dotare o tubulatura (15) si / sau un carenaj (16) care asigura preluarea si
dirijarea eficientad a curentului de aer din afara caroseriei autovehiculului electric
sau a trenului, catre priza de aspiratie a fluidului ejectat.

. Turbina tip ejector, conform revendicarii 1, ce se caracterizeaza prin aceea ca
are Tn dotare robinetele (18) si (19) menite sa asigure pornirea / oprirea
instalatiei si reglarea debitului de fluid precum si suportul de fixare si / sau
ancorare (17) menit sa asigure fixarea / ancorarea instalatiei pe diverse alte
structuri Tn cazul utilizarii ca turbina hidraulica, turbina de abur, turbina de abur —
aer sau ca turbina ce foloseste ca fluid motor si fluid ejectat orice combinatie de
fluide tehnice.

. Turbina tip ejector, conform revendicarii 1, ce se caracterizeaza prin aceea ca
are in dotare un suport de fixare si / sau ancorare (17) menit sa asigure fixarea /
ancorarea instalatiei pe suprastructura navelor maritime si fluviale, in cazul

utilizarii ca generator eolian auxiliar.

-12-
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