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RO 128845 B1

Prezenta inventie se refera la o instalatie de postcombustie, multietajata, ce functio-
neaza cu combustibili gazosi, cu care este prevazut un turbomotor autoventilat, utilizat in
domeniul energetic, la cogenerare de abur si energie electrica, avand eficienta mare si nivel
scazut de noxe.

Din brevetul US 6298653 B1 se cunoaste o instalatie de cogenerare in care skydul
cu turbomotor este prevazut cu instalatii de ventilatie, pentru racirea generatorului de curent
electric si pentru turbomotor. Dezavantajul acesteia consta in evacuarea in atmosfera a unei
cantitati insemnate de energie, sub forma de caldura. De exemplu, pentru generatorul de
curent electric, se evacueaza in atmosfera o cantitate de energie, sub forma de caldura,
cuprinsa intre 3% si 5% din puterea instalata, iar pentru turbomotor se evacueaza in atmo-
sfera o cantitate de energie, sub forma de caldura, cuprinsa intre 1% si 2% din puterea insta-
lata. De asemenea, instalatiile de ventilatie, pentru racire, consuma, prin exhaustoare, o can-
titate insemnata de energie electrica, de minimum 1%, iar exhaustoarele reprezinta, in sine,
o investitie suplimentara.

Sunt cunoscute, de asemenea, instalatii de cogenerare cu sisteme de postcombustie,
in care cantitatea de caldura este furnizata prin arderea combustibilului in gazele evacuate
din turbomotor. Dezavantajul acestora consta in faptul ca, daca se cere o cantitate mai mare
de caldura la consumator, sunt dotate cu ventilatoare de aer suplimentar. Arderea suplimen-
tara se produce cu acest aer suplimentar, introdus la temperatura atmosferica, avand con-
sum suplimentar de energie electrica, necesara alimentarii ventilatoarelor, iar ventilatoarele
reprezintd, in sine, o investitie suplimentara.

De asemenea, sunt cunoscute sisteme de postcombustie in cogenerare, in care
aprinderea se face cu flacara produsa de un arzator de aprindere, in care aerul de ardere
este furnizat de un ventilator de aer. Dezavantajul lor consta in aceea ca ventilatorul de aer
consuma energie electrica si reprezinta, in sine, o investitie suplimentara.

Din brevetul RO 74833 se cunoaste un sistem de postcombustie, cu aplicatii in spe-
cial in aviatie, care foloseste, pentru stabilizare, un corp neaerodinamic, de obicei de tip V,
ce are dezavantajul ca, prin folosirea amestecului difuziv clasic, nu se poate asigura randa-
ment superior de ardere si nici limite mari ale domeniului de stabilizare.

Din brevetul RO 117395 B se cunoaste, de asemenea, o instalatie de cogenerare cu
sistem de postcombustie, in care cantitatea de caldura utilizata la cogenerare este furnizata
prin arderea combustibilului in gazele evacuate din turbomotor. Sistemul conform inventiei
este format dintr-un tub prelungitor al turbomotorului, din niste pereti de evazare-delimitare
a initierii arderii, si dintr-un corp de alimentare-stabilizare, peretii de evazare-delimitare a
initierii arderii fiind formati din niste pereti de evazare, ce au practicate nigte santuri de rigidi-
zare si turbulenta, plasate inaintea unor canale de racire, ale unor ecrane parafoc. Corpul
de alimentare-stabilizare desparte fluxul principal de gaze de ardere de la turbomotor prin
doua canale laterale si o fantd centrala, combustibilul gazos patrunzand prin niste orificii
intr-o incinta de amestec, delimitata de un perete neaerodinamic, evazat, avand aproximativ
forma de V in sectiune longitudinala, si niste voleti de dirijare, unde se amesteca apoi cu
gazele de ardere de la turbomotor.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in recuperarea pierde-
rilor reziduale, coroborata cu micsorarea emisiilor nocive.

Instalatia de postcombustie, multietajatd, in skyd cu turbomotor autoventilat, conform
inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus si rezolva problema tehnica propusa, deoarece
cuprinde un skyd in care sunt montate generatorul de curent electric, turbomotorul ce antre-
neaza generatorul electric, niste sisteme de admisie aer de racire si admisie aer turbomotor,
si un ansamblu postcombustie cu sistem de stabilizare flacara in profil V conic, la care
ansamblul postcombustie cuprinde o tubulaturé exterioard si o tubulaturad interioara,
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reprezentand ajutajul turbomotorului. In spatiul inelar alcatuit din cele doud tubulaturi se for-
meaza un ejector care aspira aerul de racire ce patrunde prin sistemele de admisie ale
skydului, in zona de vitezd maxima a ajutajului turbomotorului este plasat profilul V conic,
care este prima treapta de postcombustie, la interiorul careia se formeaza o depresiune ce
permite, prin intermediul legaturii cu niste tubulaturi, sa delimiteze un ejector prin care aerul
este aspiratimpreuna cu combustibilul gazos ce este introdus printr-o duza cu care formeaza
dupa aprinderea printr-o bujie, o flacara pilot ce se propaga prin tubulaturi si prin interiorul
profilului V conic pana in aval, unde este plasaté o rampa inelara de injectie de combustibil
gazos, cu sectiune neaerodinamica, in care sunt practicate niste orificii, pe directie radiala,
transversal, simetrice, si niste orificii, pe directie axiala spre aval, simetric fata de peretii
laterali. Prin aceste orificii se face injectia de combustibil gazos, iar in avalul rampei de injec-
tie este plasata o a doua rampa de postcombustie si stabilizare, formata din doua profiluri
V unite intre ele de un profil concav, ce are practicat in centrul sau niste orificii, profilurile
avand practicate si alte orificii, iar pe exteriorul, respectiv, interiorul profilurilor fiind montate
alte profiluri V, fixate de profilurile anterioare si de niste montanti, intre profiluri formandu-se
niste canale inelare, prin care circuld amestec difuziv cu dozaj mic de carburant, injectat prin
niste orificii si comburant, acestui amestec crescandu-i-se dozajul prin amestecul difuziv, cu
dozaj mare de carburant, injectat prin alte orificii $i comburant, care patrunde pentru ameste-
care prin alte orificii in canalele inelare si, de asemenea, prin alte orificii din centrul zonei de
ardere, pentru a asigura caracteristicile de stabilitate, in avalul treptei a doua de postcom-
bustie fiind plasata o a treia treapta de postcombustie, formata dintr-un profil inelar V inchis
de un profil convex, incinta inchisa, formata de catre cei doi pereti, alcatuind un reper cu rol
dublu, de profil de baza de stabilizare si, de asemenea, de rampa de injectie a combus-
tibilului gazos, prin niste orificii, in amontele unui profil V, fiind plasat un profil neaerodinamic
inelar V deschis, situat simetric axial fatd de axa profilului V, legatura intre profiluri
facandu-se prin niste montanti, de primul profil V fiind prinse, prin intermediul altor montanti,
niste profiluri conice complexe, care au practicate niste praguri de turbulentd ce maresc
gradul de amestecare. Alimentarea cu combustibil gazos se face printr-o conducta de gaze,
din care se divid trei circuite ce pot functiona separat sau concomitent, unul dintre circuite
fiind format din alimentarea duzei, altul fiind alimentarea rampei inelare de injectie, efectuata
prin intermediul unei conducte inelare si a trei conducte radiale, ce au rol $i de montanti de
prindere, si al treilea circuit, format dintr-o conducta inelara si din niste conducte radiale, cu
rol si de montanti de prindere, conductele alimentand rampa a treia de postcombustie, ali-
mentarea cu combustibil gazos a circuitului al treilea facandu-se printr-o supapa de reglaj
zero-maxim, ce permite intrarea sau nu in functiune a treptei a treia de postcombustie si, de
asemenea, reglarea temperaturii de ardere.

Inventia de fatd conduce la caracteristici superioare de functionare, prin aceea ca
aerul necesar racirii generatorului de energie electrica si a turbomotorului este vehiculat cu
ajutorul ejectorului sistemului de postcombustie, fluidul motor fiind gazele de viteza mare,
evacuate prin ajutajul de evacuare a turbomotorului. Aceasta solutie inlatura necesitatea
existentei unor instalatii de ventilatie separate pentru racire, instalatii consumatoare de ener-
gie, costisitoare. Totodata, caldura de racire a generatorului electric si a turbomotorului este
introdusa in ciclul termodinamic de cogenerare, conducand la cresterea eficientei termice.
De asemenea, prin folosirea ca prima treapta de postcombustie a sistemului V deschis in
jetul de vitezd mare, de la iesirea din ajutajul motorului, se creeaza un sistem de ejectie ce
permite introducerea flacarii pilot cu aer proaspat, autoaspirat. Acest sistem inlatura necesi-
tatea existentei unui ventilator de aer pentru flacara pilot, scdzand consumul de energie si
costurile de investitie. Prin folosirea unui sistem de injectie, pentru treapta a doua, cu profil
neaerodinamic, si folosirea sistemului V multiplu deschis, se creeaza un amestec difuziv, ce
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conduce la caracteristici superioare de ardere, cu randamente superioare si nivel de noxe
scazut, prin temperatura uniforma a flacarii. Prin folosirea, pentru treapta a treia, a unui
sistem multiplu V deschis si V inchis, necesitate datorata temperaturii mai mici a gazelor din
aceasta zona a ejectorului, se creeaza o caracteristica superioara de eficienta de ardere, cu
grad mare de stabilizare, in limite largi de exces de aer, alimentarea reglabild conducand la
posibilitatea de reglaj a temperaturii finale in functie de regimul cerut de consumator.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere 3D transparenta, partial sectionata, a instalatiei de postcombustie,
multietajata, in skyd cu turbomotor autoventilat;

- fig. 2, detaliul A-A, in sectiune 3D, a instalatiei din fig. 1;

- fig. 3, detaliu B-B, in sectiune longitudinala, din fig. 2;

- fig. 4, detaliu C-C, in sectiune longitudinala, din fig. 2;

- fig. 5, detaliu D-D, in sectiune transversala, din fig. 2.

Instalatia de postcombustie, multietajata, in skyd cu turbomotor autoventilat, cuprinde
un skyd C propriu-zis, in care sunt montate turbomotorul B ce antreneaza generatorul elec-
tric A, skydul C fiind prevazut cu sisteme de admisie aer de racire D si admisie aer turbo-
motor E. Instalatia de postcombustie propriu-zisa este format& dintr-un ansamblu postcom-
bustie F, cuprinzand o tubulatura exterioara 1 si o tubulatura interioara 2, reprezentand ajuta-
jul turbomotorului. Spatiul inelar, format din cele doua tubulaturi 1 si 2, formeaza un ejector
care aspird aerul de racire ce patrunde prin sistemele de admisie D. in zona de viteza
maxima a ajutajului tubulaturii 2, este plasat un profil V conic 3, care este prima treapta de
postcombustie G, ce formeaza in interior o depresiune ce permite, prin intermediul legaturii
cu niste tubulaturi 4, 5, 6, 7, 8, sa formeze un ejector 9, prin care aerul proaspat este aspirat
si, impreuna cu combustibilul gazos ce se introduce printr-o duza 10, formeaza, dupa aprin-
derea printr-o bujie 11, o flacara ce se propaga prin tubulaturile 8, 7, 6, 5, 4, panaininteriorul
profilului V conic 3, unde formeaza o flacara pilot. In avalul profilului V conic 3 este plasata
o rampa inelara de injectie combustibil gazos 12, de sectiune neaerodinamica, in care sunt
practicate niste orificii a pe directie radiala, transversal simetrice, si niste orificii b pe directie
axiala aval, simetrice fata de peretii laterali, prin aceste orificii facandu-se injectia de combus-
tibil gazos. In avalul rampei de injectie 12, este plasata o a doua rampa de postcombustie
si stabilizare H, formata din doua profiluri V 13 si 14 unite intre ele de un profil concav 15,
in centrul caruia sunt practicate niste orificii ¢. Si profilurile 13 si 14 au practicate niste orificii
d si e. Pe exteriorul, respectiv, interiorul primelor profiluri 13 si 14, se afla niste profiluri V 16
si 17 fixate de primele profiluri 13 si 14 cu niste montanti 18 si 19. intre primele profiluri 13
si 16 si profilurile 14 si 17 se formeaza niste canale inelare f, respectiv, g, prin care circula
un amestec difuziv cu dozaj mic de carburant injectat prin orificiile a si comburant. Acestui
amesteci se cregte dozajul prin amestecul difuziv cu dozaj mare de carburant, injectat prin
orificiile b si comburant, ce patrunde pentru amestecare prin orificiile d si e, in canalele f si
g si, de asemenea, prin orificiile ¢, in centrul zonei de ardere, pentru a asigura caracteristicile
de stabilitate. in avalul treptei a doua de postcombustie H, este plasata o a treia treapta de
postcombustie J, formata dintr-un profil inelar V 20 inchis de un profil convex 21, incinta
inchisa, formata de catre cei doi pereti 20 si 21, constituind un reper cu rol dublu, de profil
de baza de stabilizare, si de rampa de injectie a combustibilului gazos prin niste orificii h, i,
j, k. ITn amontele profilului V 20, este plasat un profil neaerodinamicinelar V deschis 22, situat
simetric axial fatd de axa profilului 20. Legatura intre profilurile 22 si 20 se face prin niste
montanti 23. De profilul V 20 sunt prinse, prin intermediul unor montanti 24, niste profiluri
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conice complexe 25 si 26, ce au practicate niste praguri de turbulenta 27 si 28, care maresc
gradul de amestecare. Alimentarea cu combustibil gazos se face printr-o conducta de gaze
29, din care se divid trei circuite ce pot functiona separat sau concomitent, unul dintre circuite
fiind format din alimentarea duzei 10, altul fiind alimentarea rampei inelare de injectie 12,
efectuata prin intermediul unei conducte inelare 30 si a trei conducte radiale 31, cu rol si de
montanti de prindere, si un al treilea circuit format dintr-o conducta inelara 32 si din niste con-
ducte radiale 33, cu rol si de montanti de prindere, conductele 33 alimentand rampa a treia
de postcombustie J. Alimentarea cu combustibil gazos a circuitului al treilea se face printr-o
supapa de reglaj zero-maxim 34, ce permite sau nu intrarea in functiune a treptei a treia de
postcombustie J si, de asemenea, reglarea temperaturii de ardere.
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Revendicare

Instalatie de postcombustie, multietajata, in skyd cu turbomotor autoventilat, ce
cuprinde un skyd (C) in care sunt montate generatorul de curent electric (A), un turbomotor
ce antreneaza generatorul electric (B), niste sisteme de admisie aer de racire (D) si admisie
aer turbomotor (E), un ansamblu postcombustie (F) cu sistem de stabilizare flacara in profil
V conic, caracterizata prin aceea ca ansamblul postcombustie (F) cuprinde o tubulatura
exterioara (1) si o tubulaturd interioara (2), reprezentand ajutajul turbomotorului, in spatiul
inelar format din cele doua tubulaturi (1, 2) formandu-se un ejector care aspira aerul de racire
ce patrunde prin sistemele de admisie (D) ale skydului, in zona de viteza maxima a ajutajului
turbomotorului (2) este plasat profilul V conic (3), care este prima treapta de postcombustie
(G), la interiorul careia se formeaza o depresiune ce permite, prin intermediul legaturii cu
niste tubulaturi (4, 5, 6, 7, 8), sa delimiteze un ejector (9) prin care aerul este aspirat impre-
una cu combustibilul gazos ce este introdus printr-o duza (10) cu care formeaza, dupa aprin-
derea printr-o bujie (11), o flacara pilot ce se propaga prin tubulaturi (8, 7, 6, 5, 4) si prin inte-
riorul profilului V conic (3) pana in aval, unde este plasatad o rampa inelara de injectie de
combustibil gazos (12), cu sectiune neaerodinamica, in care sunt practicate niste orificii (a),
pe directie radiald, transversal simetrice, si niste orificii (b), pe directie axiala spre aval,
simetric fata de peretii laterali, prin aceste orificii facandu-se injectia de combustibil gazos,
iar in avalul rampei de injectie (12) este plasata o a doua rampa de postcombustie si stabili-
zare (H), formata din doua profiluri V (13, 14) unite intre ele de un profil concav (15) ce are
practicat in centrul sau niste orificii (c), profilurile (13, 14) avand practicate si alte orificii (d,
e), iar pe exteriorul, respectiv, interiorul profilurilor (13, 14) fiind montate alte profiluri V (16,
17), fixate de profilurile (13, 14) anterioare si de niste montanti (18, 19), intre niste profiluri
(13, 16, 14, 17) formandu-se niste canale inelare (f, g), prin care circuld un amestec difuziv
cu dozaj mic de carburant, injectat prin niste orificii (a) si comburant, acestui amestec
crescandu-i-se dozajul prin amestecul difuziv, cu dozaj mare de carburant, injectat prin alte
orificii (b) si comburant, care patrunde, pentru amestecare, prin alte orificii (d, e), in canalele
inelare (f, g) si, de asemenea, prin alte orificii (¢) din centrul zonei de ardere, pentru a
asigura caracteristicile de stabilitate, in avalul treptei a doua de postcombustie (H) fiind pla-
satd o a treia treapta de postcombustie (J), formata dintr-un profil inelar V (20) inchis de un
profil convex (21), incinta inchisa, formata de catre cei doi pereti (20, 21), alcatuind un reper
cu rol dublu, de profil de baza de stabilizare si, de asemenea, de rampa de injectie a com-
bustibilului gazos, prin niste orificii (h, i, j, k), in amontele unui profil V (20), fiind plasat un
profil neaerodinamic inelar V deschis (22), situat simetric axial fatd de axa profilului V (20),
legatura intre profiluri (22, 20) facandu-se prin niste montanti (23), de primul profil V (20) fiind
prinse, prin intermediul altor montanti (24), niste profiluri conice complexe (25, 26), care au
practicate niste praguri de turbulenta (27, 28) ce maresc gradul de amestecare, alimentarea
cu combustibil gazos facandu-se printr-o conducta de gaze (29), din care se divid trei circuite
ce pot functiona separat sau concomitent, unul dintre circuite fiind format din alimentarea
duzei (10), altul fiind alimentarea rampei inelare de injectie (12), efectuata prin intermediul
unei conducte inelare (30) si a trei conducte radiale (31), cu rol si de montanti de prindere,
si al treilea circuit fiind format dintr-o conducta inelara (32) si din niste conducte radiale (33),
cu rol si de montanti de prindere, conductele (33) alimentand rampa a treia de postcombustie
(J), alimentarea cu combustibil gazos a circuitului al treilea facandu-se printr-o supapa de
reglaj zero-maxim (34), ce permite sau nu intrarea in functiune a treptei a treia de postcom-
bustie (J) si, de asemenea, reglarea temperaturii de ardere.



RO 128845 B1

51) Int.CI.
F02C 7/22 (20%6.00.
F02C 6/18 (200600

Aer alimentare . D .
L . Aerracire
i skyd

[
8
i
H

turbomotor

Combustibil gazos
postcombustie

Aer alimentare
turbomotor

A-A

A

Aer racire
skyd

- P

i g
g g 0 A

I
Q
™3



RO 128845 B1

51) Int.CI.
F02C 7/22 (20%6.00.
F02C 6/18 2%59Y

Aer racire

Aer racire ’
\ schid Ry
v e '
\ 1
g hg
10 -
- { %
T2\ Combustibil
y gazos
postcombustie
B-B

Fig. 2



RO 128845 B1

51) Int.CI.
F02C 7/22 (20%6.00.
F02C 6/18 (300601

Aer racire skyd

Gaze ardere
Turbomotor

Aer racire skyd - - - - -

9 Aer

Combustibil Gazos

Fig. 3



RO 128845 B1

51) Int.CI.

F02C 7/22 @%%°:

F02C 6/18 26"

10



RO 128845 B1

51) Int.CI.
F02C 7/22 (20%6.00.

F02C 6/18 260D
Gaze de ardere-combustibil gazos
13 Y
" i
Gaze de ardere
inflacara
t"
""lb. . P ,-'. “'
o 25
28
Y 20&:‘
23 >< .
> 4
7 '
.v’ g
)( 21
" o kS /
- h
N =N
B - p e e———_ ¢ | gyttt £
~‘_~ £ g
/ k / o :"
22 e
24
27

Fig. 5

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci

sub comanda nr. 347/2016

11



	Bibliographic Data 
	Description
	Claims
	Drawings



