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Prezenta inventie se refera la un procedeu de topire a tulpinilor de plante liberiene,
alese dintre in, cdnepa, iuta etc.

Daca fibrele de in sau cédnepa urmeaza sa fie utilizate in textile sau alte aplicatii de
varf, atunci acestea trebuie separate de restul tulpinilor. Topirea este un proces microbian
prin care se rup legaturile chimice care tin legate fibrele de partea lemnoasa atulpinilor. Topirea
se poate realiza in diferite moduri: la roua (tulpinile dupa recoltare sunt [asate pe camp, pentru
a putrezi pana la momentul la care fibrele se separa de partea lemnoasa, proces care dureaza
cateva saptamani) sau tnh apa (tulpinile sunt imersate inh bazine cu apa sau n albia raurilor
pentru 7...15 zile), si monitorizate péna la separarea fibrelor de restul tulpinilor. Acest ultim
tip de proces necesita cantitati mari de apa care, dupa utilizare, trebuie epurate, desi calitatea
fibrelor rezultate este net superioara celor obtinute prin topirea la roua. Problema ridicata de
topirea plantelor liberiene o reprezinta, pe de o parte, timpul de procesare, si, pe de alta parte,
cantitatea si calitatea fibrelor rezultate ih urma procesului de separare a acestora de pe tulpini
(raportul fibre/tulpini). La acest aspect se adauga cantitatea si calitatea apelor reziduale care
hecesitd epurare thainte de a fi deversate in mediul Tnconjurator, datorita nivelului ridicat de
incarcare cu substante organice.

in decursul timpului, specialistii au speculat ideea cé topirea in apa poate oferi solutii
mai eficiente sifsau mai ecologice, prin utilizarea suplimentara a unor microorganisme special
selectionate, sau chiar utilizarea directa a unor enzime. Astfel, se cunosc din stadiul tehnicii
cateva exemple de metode de topire brevetate:

a) brevet WO2011/0492568, din 28.04.2011, PCT/KR2009/006335 SKYNEWPHARM. CO.,
LTD. PARK, Sun Kyu - Metoda de topire a plantelor liberiene utilizand Enterobacter Gergoviae
HL 2006, care este unul dintre cele cateva microorganisme gasite pe suprafata cénepii, cu
efect superior in distrugerea pectinelor si a ligninii;

b) brevet KR 1019910004452, din 29.06.1991 - metoda de topire a inului utilizand
activitatea unor clustere de microbi gram-negativi. Metoda presupune topirea inului sau a
canepii ntr-o baie de tratare cu apa, in care se barboteaza aer la temperatura de 23...27°C,
pH 8...8,5 timp de 60...80 h. in aceste conditii complexul de microbi gram-negativi: Erwinia
Tracheiphila, Erwinia Salicis, Erwinia stewartii si Enferobacter aggiomerans devin activi sub
actiunea oxigenului, favorizdnd descompunerea pectinelor,;

c) brevet WO1987/002390, din 23.04.1987, PCT/FR1986/000358 COMITE
ECONOMIQUE AGRICOLE DE LA PRODUCTION DU CHAAKKAWI, Jean-Sony: metoda
presupune utilizarea SPS-ase enzimelor.

Exceptédnd metodele brevetate, in literatura de specialitate sunt foarte multe studii
despre alte metode de topire Th care s-au utilizat diverse bacterii cu rol ih reducerea timpului
de topire si imbunatatirea calitatii fibrelor rezultate. Di Candilo M si altii, in lucrarea lor
"Efectul unor bacterii pectinolitice asupra topirii canepii in apa si a proprietatilor
fibrelor”, J Appl Microbiol. 2010 Jan; 108(1): 194-203, arata ca utilizarea a doua bacterii
pectinolitice (Clostridium sp. LI/6 si Baciflus sp. ROO40B) in procesul de topire Tn mediu
lichid al tulpinilor de cénepa accelereaza procesul gicontribuie la imbunatatirea semnificativa
a calitatii fibrelor, cele mai bune rezultate obtindndu-se dupa 3-4 zile de tratare.

Alt studiu condus de QIAN Wei-jun si col. in lucrarea: " Influenta calitatii apelor
asupra efectului de degomare a canepii latopire”, JOURNAL OF TEXTILERESEARCH,
2006, Vol. 27, Issue (6): 19-22, face referire |la posibilitatea Tnlocuirii apei proaspete cu apa
de mare Tn procesul de topire a tulpinilor de cénepad, desi efectul asupra calitatii fibrelor este
inferior solutiei clasice.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in gasirea unei solutii complete
pentru procesul de topire a tulpinilor de plante liberiene n bazine, prin utilizarea unei retete
de tratare ecologica, rapida, fara reactivi chimici.

Solutia la problema tehnica rezida in utilizarea unui inocul mixt de microorganisme
de pe un substrat de deseuri de fructe si drojdie de panificatie, incluzénd o epurare biologica
a apelor reziduale, bazata pe folosirea unei culturi simbiotice, formata din drojdii si bacterii
acetice. Procesul de topire se realizeaza in bazine, la un hidromodul de 1:17, temperatura
30°C, in prezenta unui inocul mixt de microorganisme de pe un substrat de deseuri de fructe
samantoase sau citrice gi drojdie de panificatie (S. cerevisiae), cu adaos de AIK(SO,), ih mediu
tampon pH 4,5, realizat din acid citric/citrat de sodiu, timp de 48 h. Procesul de epurare
biologica a apelor reziduale consta in adaugarea culturii simbiotice mai sus mentionate n
raport de 1:1000 (raportat la flotd) la apa rezidualad, si mentinerea ei in aceste conditii timp
de 3...4 zile la temperatura mediului ambiant, dupa care cultura se indepérteaza si apa se
reintroduce in procesul tehnologic sau se deverseaza. Prinacest procedeu se asigura obtinerea
unui randament de extractie de £30% fibre, de calitate superioara, dar si posibilitatea de a
reutiliza apele reziduale Tn proces.

Solutia la problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in:

a) utilizarea in faza de topire a unui mixt de microorganisme autoadaptabile, capabil
sa produca un coctail enzimatic eficient pentru descompunerea pectinelor existente in
substrat (tulpini). Acestinocul, in prezenta auxiliarilor, are capacitatea de a accelera procesul
de topire la temperatura de 30°C, astfel incat separarea fibrelor de pe tulpini sa se produca
Tn 48 h, randamentul de extractie fibre/tulpini sa fie de 30%, si fibrele sa se incadreze in
clasa | de calitate. Auxiliarii folositi (acidul citric, citratul de sodiu si alaunul de potasiu) in
procesul de topire si Tn concentratiile date nu reprezinta poluanti ai mediului;

b) combinatia inocul/auxiliari in conditiile de lucru date nu permite dezvoltarea de
bacterii de putrefactie care sa conduca la emanatii urat mirositoare, caracteristice procesului
clasic;

¢) utilizarea in faza de epurare a unei culturi simbiotice, care sd asimileze pectinele
prezente Tn exces in apele reziduale, permitind reutilizarea acestora in proces sau
deversarea.

Procedeul de topire a tulpinilor de plante liberiene alese dintre in, cdnepa, iuta etc.,
conform inventiei, are loc in doua faze, intr-o priméa faza topindu-se tulpinile alese dintre in,
canepad, iuta, prin imersarea acestora un timp de 48 h intr-o solutie ce contine o solutie tampon
din acid citric/citrat de sodiu, la un pH de 4,5, la care se adauga pentru topire 1...2 kg inocul
mixt de microorganisme de pe un substrat de deseuride fructe si drojdie de panificatie inraport
Tn greutate de 3...8% fata de inoculul total, 0,5...1% sau 150...300 g alaun de potasiu fata de
cantitatea de tulpini la un hidromodul de 1:17, din care 98,5...99,5% apa, intr-un timp de 48
h, sila o temperatura de 30°C, urmata de clatire si uscare, iar in faza a doua are loc epurarea
apelor reziduale prin adaugare de cultura simbiotica de drojdii si bacterii acetice Tn raport de
1:1000 fata de flota, cu mentinere un timp de 3...4 zile la temperatura mediuluiambiant, pana
la reducerea giindepartarea pectinelor, dupa care se colecteaza cultura simbiotica de drojdii
si se reintroduce apa astfel epurata in procesul de topire, asigurandu-se un randament de
extractie de +30% fibre de calitate superioara.

Avantajele aplicarii procedeului conform inventiei constau din:

- utilizarea unui inocul mixt special, care elimina etapele de izolare, purificare si
selectie a microorganismelor special formulate;

- procesul nu este energofag deoarece decurge la temperatura de 30°C;

- pH de 4,5 si prezenta alaunului in mediul de reactie asigura selectionarea dirijata
a speciilor utile procesului, si inhibarea speciilor nedorite;
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- la finalizarea topirii, pH-ul mediului de reactie este de 6,5...7,0;

- procesul de topire se finalizeazad Tntr-un timp scurt (48 h);

- nu se dezvoltd bacterii de putrefactie care produc emanatiile urat mirositoare,
caracteristice procedeelor clasice;

- metoda presupune valorificarea superioara a deseurilor de fructe saméntoase si
citrice;

- epurarea se face cu ajutorul unei culturi simbiotice;

- la epurare nu este necesar adaosul de reactivi chimici costisitori gi agresivi pentru
mediul Tnconjurator;

- posibilitatea reutilizarii apelor epurate in proces;

- epurarea este economica prin aceea ca nu sunt necesare operatii tehnologice de
decantare, precipitare, aerare etc., si nu inregistreaza costuri pentru intretinerea culturii
simbiotice.

Procedeul de topire a plantelor liberiene, conforminventiei, in doua faze (in prima faza
are loc topirea propriu-zisa si in faza a Il-a are loc epurarea apelor si reintroducerea lor Tn
proces), inlatura dezavantajele procedeelor similare existente (care folosesc microorganisme
selectionate) prin aceea ca, utilizand acest inocul mixt de microorganisme de pe un substrat
de deseuride fructe sidrojdie de panificatie, se eliminé etapele de izolare, purificare giselectie
a microorganismelor special formulate pentru a rezolva separarea fibrelor de tulpini. Procesul
decurge la temperatura de 30°C si pH 4,5, ceea ce nu este revendicat de niciun alt procedeu
similar, brevetat sau publicat. Acest pH si prezenta alaunului in mediul de reactie asigura
selectionarea dirijata a acelor specii microbiene capabile sa& accelereze procesul, si inhiba
dezvoltarea speciilor nedorite. Eliminarea speciilor concurente conduce la finalizarea procesului
de topire Tntr-un timp scurt, gi evitarea dezvoltarii unor compusi secundari, care influenteaza
negativ calitatea fibrelor (culoare, miros si flexibilitate). pH-ul scazut are, totodata, rolul de
a inhiba dezvoltarea bacteriilor de putrefactie (al caror pH optim este situat in zona neutru-ugor
alcalin) care genereaza produsi metabolici cu miros caracteristic procesului clasic.

Inoculul folosit fiind asigurat prin valorificarea deseurilor de fructe sdméntoase si
citrice in combinatie cu drojdia de panificatie, confera metodei caracterul de solutie
ecologica, economica, eficienta si sustenabila.

in mod suplimentar, in faza de epurare a apelor reziduale, provenite din prima fazé
(al caror pH a ajuns in final, dupa 48 h, la 6,5...7,0), se utilizeaza o culturd simbioticd ce nu
necesitd adaos de reactivi chimici costisitori gi agresivi pentru mediul inconjurator, epurarea
decurgand in conditiile existente in situ, fara a necesita niciuna dintre operatiile epurarii
clasice (decantare, precipitare, aerare etc.). Cultura simbioticd nu necesitd investitii
suplimentare pentru intretinere si regenerare, aceasta avand capacitatea de a-si spori
biomasa prin consumul pectinelor prezente in apele reziduale. La sfargitul procesului de
epurare, cultura simbiotica este preluata din bazin pentru utilizari ulterioare.

in continuare se da un exemplu de realizare a inventiei.

Se considera o cantitate de aproximativ 30 kg tulpini de canepa, care se imerseaza
intr-un bazin ce contine 500 | solutie tampon din acid citric/citrat de sodiu, pH = 4,5 la
temperatura de 30°C, in care se adauga circa 1,2 kg deseu fructe si drojdie de panificatie
(S. cerevisiae), si 150 g alaun de potasiu. Tulpinile se mentin in aceste conditii de reactie timp
de 48 h, dupa care se extrag, se clatesc si se usuca. Apele reziduale rezultate se transporta
intr-un bazin de epurare n care se adauga 500 g de culturd simbiotica de drojdii si bacterii
acetice. Dupa 3...4 zile, cultura simbiotica se indeparteaza, si apa se reintroduce in procesul
tehnologic sau se deverseaza. Dupa separarea mecanica a fibrelor de pe tulpini, se obtine
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un randament de extractie de aproximativ 30%. Calitatea fibrelor separate din tulpinile de
canepa asffel tratate este apreciaté prin: sarcina de rupere in suvita, densitatea de lungime
si flexibilitate. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul urmator.

Caracteristica Valoare Metode de analiza Observatii
fizico-mecanica si Tncercari
Sarcina de rupere 330 STAS 6183/2-69 Calitate supericara
n suvita (N)
Densitatea de 74 (13,5) STAS 8468-69 Calitate supericara
lungime Nm (tex)
Flexibilitatea {mm) 41 - Calitate superioara
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Revendicare

Procedeu de topire a tulpinilor de plante liberiene alese dintre in, cdnepa, iuta etc.,
caracterizat prin aceea ca are loc Tn doua faze, intr-o prima faza topindu-se tulpinile alese
dintre in, cdnepa, iuta, prin imersarea acestora un timp de 48 h intr-o solutie ce contine o solutie
tampon din acid citric/citrat de sodiu, la un pH de 4,5, la care se adauga pentru topire 1...2 kg
inocul mixt de microorganisme de pe un substrat de deseuri de fructe si drojdie de panificatie
inraportin greutate de 3...8% fata de inoculul total, 0,5...1% sau 150...300 g alaun de potasiu,
fata de cantitatea de tulpinila un hidromodul de 1:17, din care 98,5...99,5% apa, intr-un timp
de 48 h, si la o temperatura de 30°C, urmata de clatire si uscare, iar in faza a doua are loc
epurarea apelor reziduale prin adaugare de culturd simbiotica de drojdii si bacterii acetice
in raport de 1:1000 fatd de flota, cu mentinere un timp de 3...4 zile la temperatura mediului
ambiant, pana la reducerea si indepartarea pectinelor, dupa care se colecteaza cultura
simbiotica de drojdii, si se reintroduce apa astfel epurata in procesul de topire, asigurandu-se
un randament de extractie de +30% fibre de calitate superioara.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit 1a: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 294/2016
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