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549 VIBRATOR ELECTROMAGNETIC REZONANT
AUTOACORDABIL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un vibrator electromagnetic rezo-
nant, autoacordabil, care isi regleaz& automat frecventa
de vibratie, prin variatia tensiunii de alimentare. Vibra-
torul conform inventiei este alcatuit dintr-un element (2)
oscilant, cuprinzdnd o armatura (Am) mobild si o
armatura (Af) fixa, care este alimentat de la reteaua de
curent alternativ prin intermediul unui variator de ten-
siune (1), al unui inductor (L) neliniar i al unui conden-
sator (C), circuitulechivalent functionand la rezonanta,
si dintr-un traductor (3) care sesizeaza in permanenta
oscilatiile armaturii (Am) mobile, si care furnizeaza un
semnal ce este aplicat unui amplificator (4) care il
amplifica si 1l transmite unui formator (5) care furni-
zeaza semnale unui bloc (6) de comanda, unde frec-
venta reala de oscilatie a vibratorului este comparata cu
o valoare prestabilitd, si, daca cele doua frecvente
difera, blocul (6) de comanda transmite variatorului (1)
de tensiune niste semnale pentru modificarea tensiunii
si anularea erorii, in acelasi timp fiind indicatd, pe un
afisor (7), frecventa de oscilatie.

Revendicari: 2
Figuri: 6

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicrile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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VIBRATOR ELECTROMAGNETIC REZONANT
AUTOACORDABIL

Inventia se refera la un vibrator electromagnetic rezonant autoacordabil care isi regleaza

automat frecvenja de vibratie prin variatia tensiunii de alimentare. Poate fi realizat pentru

obtinerea unei oscilatii liniare sau unghiulare, avand astfel multiple intrebuintéri.

In decursul aniler au fost cdteva incercéri de realizare a unor vibratoare electromagnetice

rezonante | 1], [ 2], 3] si [ 4].

1.

V]

in [ 1] este prezentat un circuit magnetic cu miez feromagnetic cilindric in serie cu un
condensator si alimentat de la o sursa de c.a. Cand circuitul este adus la rezonantd, prin
saturarea circuitului magnetic, miezul este atras in interior. Circuitul iese din starea de
rezonanta si miezul cilindric cade liber.

Dezavantaje:

Circuitul magnetic lucreaza la saturatie

Nu poate fi controlata frecventa oscilatiilor

in [ 2] si [ 3], motoarele electrice oscilante nu sunt previzute cu un sistem de prescriere $i
reglare a frecventei de oscilatie.

in [ 4] este prezentat un vibrator rezonant cu miez cilindric alcituit dintr-un magnet
permanent. Nu este prevazut cu sistem de reglare automati a frecventei de oscilatie si nu
are in serie, pe circuit, un inductor saturabil. Circuitul magnetic al vibratorului
functioneazi in zona neliniara, la saturatie.

Toate incercarile au folosit electromagneti functiondnd in zona neliniara a caracteristicii

de magnetizare pentru obtinerea rezonantei si fird acordarea autoiata a frecventei vibratiei.

Nk
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Prin functionarea in zona neliniard a caracteristicii de magnetizare, energia magneticad
utila, dependenta de variatia intrefierului, este mica. Dacd electromagnetul functioneaza in zona
liniard, pentru aceeasi variatie a intrefierului, energia magnetica utild creste semnificativ.

Controlul frecventei de vibrarie permite reglarea automati a acesteia, la valoarea
prescrisd, prin modificarea tensiunii de alimentare.

Scopul inventiei este de a realiza un vibrator electromagnetic rezonant si cu reglarea
automatd a frecventei de oscilatie.

Problema pe care o rezolvd inventia este realizarea unui vibrator electromagnetic
rezonant, functiondnd in zona liniard a caracteristicii de magnetizare si cu reglarea automata a
frecventei de oscilatie prin variatia amplitudinii tensiunii de alimentare a circuitului.

Un exemplu de realizare a vibratorului este prezentat in Fig. 1,2, 3,4, 551 6.

Fig. 1. Schema bloc a vibratorului electromagnetic autoacordabil.

Fig. 2. a si b. Variatoare de tensiune.

Fig. 3. a si b. Elementul oscilant cu miscare liniard si unghiulara.
Fig. 4. Circuitul electric echivalent,

unde: L=L, +L_ ,cu L, = inductanfa neliniard saturabild si L = inductanta

..
parametricé.
R =rezistenta totala.

Fig. 5. a s1 b. Distributiile tensiunilor si curentilor.

Fig. 6. Curbele de rezonantd ale circuitului echivalent.

Alimentarea vibratorului autoacordabil se face de la reteaua de c.a. prin intermediul unui
variator de tensiune 1, care furnizeaza tensiunea u(t) necesard obtinerii frecventei dorite de
oscilatie.

Elementul oscilant este alimentat de la variator prin intermediul unui inductor neliniar Ln
si a unui condensator C, circuitul echivalent functiondnd la rezonant3.

Traductorul 3 sesizeazad in permanentd oscilatiile arméturii mobile Am a vibratorului fata
de armadtura fixa Af. Semnalul furnizat de acesta este amplificat de amplificatorul 4 si format de
formatorul 5. Acesta furnizeazd semnale blocului de comanda, unde sunt comparate valorile

prescrisa si reald ale frecventei de oscilatie a vibratorului.
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Daci cele doua frecvente difera, blocul de comandi 6 furnizeaza semnale variatorului de
tensiune 1 pentru modificarea tensiunii si anularea erorii. In acelasi timp, pe afisorul 7 este
indicatd frecventa de oscilatie.

Odatd cu modificarea tensiunii de alimentare, se schimba pozitia dreptei —kz—, Fig. 6, deci

W
intersectia acesteia cu curba de rezonanta si, ca urmare, frecventa elementului oscilant.

Variatorul de tensiune 1 poate avea structurile prezentate in Fig. 2. a si b, unde & este
redresor comandat, 9 invertor PWM, AT autotransformator si SM servomotor.

Alimentarea vibratorului se face de la reteaua de curent alternativ monofazat.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

. . . - . - - ('00 . .
- Frecventa de oscilatie joasd, apropiata de frecventa naturald f, :2— a sistemului
s

k

[3

mecanic, cu ©, = Vil

t

unde: k, = constanta elastica echivalentd a resoartelor Re,
M, = masa totala vibrata.

Marimile k si a din Fig. 6 depind de amplitudinea tensiunii de alimentare, respectiv de
curentul din circuit.

- Posibilitatea de a functiona la curenti cu caracter inductiv, Fig. 5a sau capacitiv, Fig. 5b

- Prin alegerea corespunzétoare a inductorului neliniar Ln si capacitétii condensatorului C,
prin producerea saltului rezonant de curent de la I, la [, Fig. 5, curentul I, poate avea un
caracter capacitiv, imbunatatind astfel performantele energetice ale vibratorului

- Autoacordarea automata pe frecventa de oscilatie doritd la modificarea masei M, Fig. 1

- Afisarea permanenta a frecventei de oscilatie

- Functionarea in domeniul liniar a caracteristicii de magnetizare datoritd prezentei

distantierelor D.

> Y‘ﬁ
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REVENDICARI

Vibrator electromagnetic rezonant, autoacordabil, caracterizat prin aceea cd functioneazd
in domeniul liniar a caracteristicii de magnetizare si este alimentat de la un variator de tensiune
prin intermediul unui inductor saturat Ln si a unui condensator C, reglarea automata a frecventei
de oscilatie facdndu-se prin variatia tensiunii de alimentare, blocul de comandd primind
informatii de la traductorul frecventei de oscilatie a armaturii mobile Am a vibratorului.

Vibratorul este caracterizat prin aceea cid functioneazi la o frecventd apropiatd de
frecventa naturald a sistemului mecanic, a ansamblului armaturd mobild Am, masi vibratd M si

resoarte elastice Re.
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Fig.1.

e ™

_________ f ______I

Comanda

Fig.2a.
Fig.2b.

[



1 6 -06- 2010

Fig.3b.

Fig.3a.
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Fig.4.
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Fig.5b.

Fig.5a.
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