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Invenţia se referă la un vibrator electromagnetic rezonant autoacordabil care îşi1

reglează automat frecvenţa de vibraţie prin variaţia tensiunii de alimentare. Poate fi realizat
pentru obţinerea unei oscilaţii liniare sau unghiulare, având astfel multiple întrebuinţări.3

În decursul anilor, au fost câteva încercări de realizare a unor vibratoare electromag-
netice rezonante, prezentate în exemplele următoare.5

În documentaţia “Despre circuite electromagnetice neliniare instabile” (Marinescu

Gh., Vazaca Cr., publicată în Buletinul ştiinţific seria A, tomul 1, numărul 6, 1949,7

pp. 1-10), este prezentat un circuit magnetic cu miez feromagnetic cilindric în serie cu un
condensator şi alimentat de la o sursă de curent alternativ. Când circuitul este adus la rezo-9

nanţă, prin saturarea circuitului magnetic, miezul este atras în interior. Astfel, circuitul iese
din starea de rezonanţă şi miezul cilindric cade liber.11

Dezavantajele acestui circuit sunt:
- circuitul magnetic lucrează la saturaţie;13

- frecvenţa oscilaţiilor nu poate fi controlată.

În documentaţia brevetului RO 66131/1977, cu titlul “Motor electric oscilant”, inven-15

tator Nemescu V. M., şi în documentaţia brevetului RO 67726/1977, cu titlul “Motor electric
cu mişcare rectilinie alternativă”, inventatori Savin Gh., Nemescu V. M, motoarele electrice17

oscilante nu sunt prevăzute cu un sistem de prescriere şi reglare a frecvenţei de oscilaţie.

În documentaţia brevetului US 5107540/1992, cu titlul “Electromagnetic resonant19

vibrator”, inventatori Mooney Charles, Holden Irving, Selinko George, în care este prezentat
un vibrator rezonant cu miez cilindric alcătuit dintr-un magnet permanent, nu este prevăzut21

cu sistem de reglare automată a frecvenţei de oscilaţie şi nu prezintă în serie, pe circuit, un
inductor saturabil. Circuitul magnetic al vibratorului funcţionează în zona neliniară, la23

saturaţie.
Toate încercările au folosit electromagneţi care funcţionează în zona neliniară a25

caracteristicii de magnetizare pentru obţinerea rezonanţei şi fără acordarea automată a
frecvenţei vibraţiei.27

Prin funcţionarea în zona neliniară a caracteristicii de magnetizare, energia mag-
netică utilă, dependentă de variaţia întrefierului, este mică. Dacă electromagnetul funcţio-29

nează în zona liniară, pentru aceeaşi variaţie a întrefierului, energia magnetică utilă creşte
semnificativ.31

Controlul frecvenţei de vibraţie permite reglarea automată a acesteia, la valoarea
prescrisă, prin modificarea tensiunii de alimentare.33

Problema pe care o rezolvă invenţia constă în funcţionarea în zona liniară a caracte-
risticii de magnetizare cu reglarea automată a frecvenţei de oscilaţie prin variaţia amplitudinii35

tensiunii de alimentare a circuitului.
Vibratorul electromagnetic rezonant autoacordabil este caracterizat prin aceea că37

include:
- un element oscilant care funcţionează în domeniul liniar a caracteristicii de magne-39

tizare, prin faptul că prezintă o înfăşurare care este alimentată de la un variator de tensiune
prin intermediul unui inductor care funcţionează la saturaţie şi a unui condensator alcătuind41

un circuit LRC care funcţionează la rezonanţă;
- un traductor care sesizează oscilaţiile unei armături mobile faţă de o armătură fixă,43

semnalul furnizat de acesta fiind amplificat de un amplificator şi trecut printr-un formator al
cărui semnal de ieşire este aplicat printr-un bloc de comandă, în care frecvenţa reală de45

oscilaţie a armăturii mobile este comparată cu valoarea prescrisă, în cazul existenţei unei
abateri, blocul comandând variatorul de tensiune în sensul anulării abaterii, frecvenţa de47

oscilaţie fiind indicată pe un afişor.



RO 128811 B1

3

Avantajele invenţiei sunt: 1

- energia magnetică utilă, dependentă de variaţia întrefierului, este mică;

- dacă electromagnetul funcţionează în zona liniară, pentru aceeaşi variaţie a între- 3

fierului, energia magnetică utilă creşte semnificativ.

Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a vibratorului electromagnetic conform 5

invenţiei, în legătură cu fig. 1...6, care reprezintă:

- fig. 1, reprezintă schema bloc a vibratorului electromagnetic autoacordabil; 7

- fig. 2a şi b, prezintă variatoare de tensiune;

- fig. 3a şi b, prezintă elementul oscilant cu mişcare liniară şi unghiulară; 9

- fig. 4, prezintă circuitul electric echivalent,

unde: L = Ln + Lp, cu Ln = inductanţa neliniară saturabilă şi Lp = inductanţa 11

parametrică.

R = rezistenţa totală; 13

- fig. 5a şi b, prezintă distribuţiile tensiunilor şi curenţilor;

- fig. 6, prezintă curbele de rezonanţă ale circuitului echivalent. 15

Alimentarea vibratorului autoacordabil se face de la reţeaua de c.a. prin intermediul

unui variator de tensiune 1, care furnizează tensiunea u(t) necesară obţinerii frecvenţei dorite 17

de oscilaţie.

Elementul oscilant este alimentat de la variator prin intermediul unui inductor neliniar 19

Ln şi a unui condensator C, circuitul echivalent funcţionând la rezonanţă.

Traductorul 3 sesizează în permanenţă oscilaţiile armăturii mobile Am a vibratorului 21

faţă de armătura fixă Af. Semnalul furnizat de acesta este amplificat de amplificatorul 4 şi

format de formatorul 5. Acesta furnizează semnale blocului de comandă, unde sunt compa- 23

rate valorile prescrisă şi reală ale frecvenţei de oscilaţie a vibratorului.

Dacă cele două frecvenţe diferă, blocul de comandă 6 furnizează semnale variato- 25

rului de tensiune 1 pentru modificarea tensiunii si anularea erorii. În acelaşi timp, pe afişorul

7 este indicată frecvenţa de oscilaţie. 27

Odată cu modificarea tensiunii de alimentare, se schimbă poziţia dreptei        fig. 6,
k
 0

2
29

deci intersecţia acesteia cu curba de rezonanţă şi, ca urmare, frecvenţa elementului oscilant.

Variatorul de tensiune 1 poate avea structurile prezentate în fig. 2a şi b, unde 8 este 31

redresor comandat, 9 invertor PWM, AT autotransformator şi SM servomotor.

Alimentarea vibratorului se face de la reţeaua de curent alternativ monofazat. Invenţia 33

prezintă următoarele avantaje:

- frecvenţa de oscilaţie joasă, apropiată de frecvenţa naturală                   a sistemului 35f 0
0

2




mecanic, cu 37 0 
k
M

e

t

unde: ke = constanta elastică echivalentă a resoartelor Re, 39

Mt = masa totală vibrată.

Mărimile k şi a din fig. 6 depind de amplitudinea tensiunii de alimentare, respectiv de 41

curentul din circuit:

- posibilitatea de a funcţiona la curenţi cu caracter inductiv, fig. 5a sau capacitiv, 43

fig. 5b;
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- prin alegerea corespunzătoare a inductorului neliniar Ln şi capacităţii condensa-1

torului C, prin producerea saltului rezonant de curent de la I1 la I2, fig. 5, curentul I2 poate

avea un caracter capacitiv, îmbunătăţind astfel performanţele energetice ale vibratorului;3

- autoacordarea automată pe frecvenţa de oscilaţie dorită la modificarea masei M,

fig. 1;5

- afişarea permanentă a frecvenţei de oscilaţie;

- funcţionarea în domeniul liniar a caracteristicii de magnetizare datorită prezenţei7

distanţierelor D.
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Revendicare 1

Vibrator electromagnetic rezonant, autoacordabil, caracterizat prin aceea că include: 3

- un element oscilant (2) care funcţionează în domeniul liniar a caracteristicii de mag-

netizare, prin faptul că prezintă o înfăşurare (Lp) care este alimentată de la un variator de 5

tensiune (1) prin intermediul unui inductor (Ln) care funcţionează la saturaţie şi a unui con-

densator (C) alcătuind un circuit LRC care funcţionează la rezonanţă; 7

- un traductor (3) care sesizează oscilaţiile unei armături mobile (Am) faţă de o armătură

fixă (Af), semnalul furnizat de acesta fiind amplificat de un amplificator (4) şi trecut printr-un 9

formator (5) a cărui semnal de ieşire este aplicat printr-un bloc de comandă (6), în care frecvenţa

reală de oscilaţie a armăturii mobile (Am) este comparată cu valoarea prescrisă, în cazul 11

existenţei unei abateri, blocul (6) comandând variatorul de tensiune (1) în sensul anulării

abaterii, frecvenţa de oscilaţie fiind indicată pe un afişor (7). 13
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