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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un convertor de curent continuu, *
pentru alimentarea cu tensiuni continue de +15V gi-15 A
V aunor pldci cu circuite integrate. Convertorul conform
inventiei este alcatuit dintr-un multivibrator (A) magnetic

in contratimp, care cuprinde un transformator (TR) Si
doud comutatoare (T1 $i T2) electronice, in legaturd cu
care este montat un generator (B) de curent, care este
conectat, prin intermediul unor infasurdri (NB1 si NB2)

de reactie, cu nigte electrozi de comandd ai comu- 1
tatoarelor (T1 i T2) electronice care, in urma comutarii
alternative a curentului in nigte infagurari (NC1 si NC2)
primare ale transformatorului (TR), produc Tntr-un miez

al transformatorului (TR) nigte fluxuri magnetice com-
plementare ca sens, situatie in care, in niste infagurari
(NS1s5iNS2)secundare ale transformatorului (TR),apar
tensiuni electrice variabile, care sunt redresate de nigte
diode (D1, D2, D3 si D4) si filtrate de niste con-
densatoare (C1, C2, C3 si C4), in conditiile in care sunt
intercalate Tntre acestea nigte inductoare (L1 si L2), i
dintr-un circuit (CI1) optocuplor, care este pus in
legaturd cu nigte rezistoare (R2 si R3) ale unui divizor
rezistiv, care asigurd o tensiune proportionald cu
tensiunea de iegire, cu care este comparatd tensiunea

de referintd, produsd de un circuit (Cl2) integrat.
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Inventia se refera la un convertor de curent continuu, pentru alimentarea
cu tensiuni continue de + 15V si— 15V a unor placi cu circuite integrate, aflate
de exemplu in componenta echipamentelor de cercetare utilizate Tn domeniul
geofizicii.

Sunt cunoscute convertoare de curent continuu care au in componenta un
multivibrator magnetic pentru a transforma o tensiune continua intr-o alta
tensiune continua, de marime diferita.

Dezavantajul acestor convertoare constd in aceea ca nu asigura
stabilizarea tensiunilor de iesire.

Sunt cunoscute, de asemenea, alte convertoare de curent continuu care
au in componenta un multivibrator magnetic si un circuit integrat liniar.

Dezavantajul acestor convertoare consta in aceea ca au un randament
relativ scazut, cuprins intre 50...60 %, din cauza consumului suplimentar de
putere.

Sunt cunoscute, de asemenea, alte convertoare de curent continuu care
au in componenta un mulitivibrator magnetic si un circuit de reactie negativa care
cuprinde un transformator suplimentar cu miez magnetic saturabil.

Dezavantajul acestor convertoare consta in aceea ca au, din cauza
complexitatii crescute, o fiabilitate relativ scazuta.

Problema pe care o rezolva inventia revendicatd, consta in asigurarea
stabilizarii tensiunilor de iesire, cu un randament relativ ridicat al conversiei, de
minimum 80%.

Convertorul de curent continuu, conform inventiei, Tnlatura dezavantajele
aratate mai sus prin aceea ca, in legatura cu transformatorul si cele doua
comutatoare electronice amintite este montat un generator de curent, care la
randul [ui este conectat prin intermediul unor infasurari de reactie, cu niste

electrozi de comanda ai comutatoarelor electronice, care in urma comutarii
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alternative a curentului Tn niste infasurari primare ale transformatorului produc
intr-un miez al transformatorului fluxuri magnetice complementare ca sens,
situatie Tn care in niste infasurari secundare ale transformatorului apar tensiuni
electrice variabile, care sunt redresate de niste diode, si filtrate de niste
condensatoare, in conditile in care sunt intercalate intre acestea niste
inductoare.

Un alt obiectiv al convertorului de curent continuu conform inventiei
revendicate consta in aceea ca mai are in componenta un circuit optocuplor,
care este in legatura cu niste rezistoare ale unui divizor rezistiv, care asigura o
tensiune proportionala cu tensiunea de iesire, cu care este comparata tensiunea
de referintd produsa de un circuit integrat.

Un alt obiectiv al convertorului de curent continuu conform inventiei
revendicate constad in aceea ca intre o borna de alimentare a multivibratorului
magnetic si priza mediana a infasurarilor primare, este conectat un rezistor, care
este in legatura cu un electrod de comanda a unui tranzistor, care la randul lui
este conectat cu un generator de curent.

Avantajele convertorului de curent continuu, conform inventiei, sunt
urmatoarele:

- asigura un inalt grad de stabilizare a tensiunii de iesire de minimum 0,3%;

- are randament ridicat al conversiei de minimum 80%;

- asigura izolarea electrica intre circuitul de intrare si circuitul de iesire;

- arein conditii de curent de sarcina nul, un consum redus de cca. 25 mA,

- are o constructie simplificatd si prin faptul ca nu foloseste un controler
utilizat atat pentru transformarea tensiunii continue Tn tensiune alternativa,
cat si pentru stabilizarea tensiunii de iesire.

Se da in continuare un exemplu de realizare a convertorului conform
inventiei, in legatura cu figura, care reprezintd schema electrica de principiu a
convertorului de curent continuu.

Convertorul, conform inventiei, cuprinde un multivibrator A magnetic in
contratimp care determina prin comutarea alternativa a fluxului magnetic printr-

un transformator TR, cu ajutorul a doua comutatoare T1 si T2 electronice, atat
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transformarea tensiunii continue de la intrare in tensiune alternativa, cat si
modificarea marimii tensiunii de iesire prin raportul de spire al unor infasuraril
NS1 si NC1. Transformatorul TR este realizat pe un miez toroidal din ferita, iar
comutatoarele T1 si T2 electronice sunt construite din niste tranzistoare de
comutatie. Transformatorul TR cuprinde, doua infasurari NC1 si NC2 primare
cuplate cu colectoarele comutatoarelor T1 si T2 si doua Tinfasurari NB1 si NB2
de reactie din circuitele de intrare ale comutatoarelor T1 si T2 si doua infasurari
NS1 si NS2 secundare. Prin conectarea corespunzatoare a infagurarilor NC1 si
NC2 din circuitele de iesire ale comutatoarelor T1 si T2 si a infasurarilor NB1 si
NB2 din circuitele de intrare, se asigura o comutare alternativd a curentului de
catre cele doua comutatoare T1 si T2 si in consecinta generarea unei oscilatii
sub forma unui semnal rectangular.

In legatura cu comutatoarele T1 si T2 este montat prin intermediul unor
electrozi de comanda ai acestora si prin cel al infasurarilor NB1 si NB2, un
generator B de curent care este alcatuit dintr-un tranzistor T3 si un rezistor R1

Atunci cand este cuplatd sursa de alimentare, datoritd nesimetriei
circuitului format din comutatoarele T1 si T2 si transformatorul TR, unul dintre
comutatoare T1 si T2, presupunem ca acesta este comutatorul T1, va incepe sa
conduca mai mult decat comutatorul T2. Prin intrarea progresiva in conductie a
comutatorului T1 are loc o scadere a tensiunii din colectorul acestuia. Datorita
reactiei pozitive realizate prin conectarea potrivita a capetelor infagurarilor NB1
si NB2 ale transformatorului TR cuplate in bazele comutatoarelor T1 si T2,
scaderea de tensiune din colectorul comutatorului T1 face sa apara un salt
negativ pe baza comutatorului T2, ducand la blocarea acestuia si la un salt
pozitiv pe baza comutatorului T1, acceleradnd intrarea lui in conductie. In finalul
acestui proces in avalansa, realizat de bucla de reactie pozitiva formata din
comutatoarele T1 si T2 impreuna cu infasurarile NC1 si NC2 cuplate magnetic
cu infasurarile NB1 si NB2, se produce o crestere a curentului printr-o
infagsurare NC1 din primarul transformatorului TR. Cresterea curentului prin
comutatorul T1 determina cresterea fluxului magnetic, care va continua sa

creasca, pana se va ajunge la saturarea miezului magnetic al transformatorului
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TR. In momentul saturarii miezului magnetic al transformatorului TR are loc o
scadere a reactantei infasurarii NC1 primare, situatie care va conduce la o
crestere a tensiunii pe colectorul comutatorului T1.  Aceasta variatie de
tensiune pe colectorul comutatorului T1, va conduce prin scaderea tensiunii din
circuitul NB1 de reactie la blocarea comutatorului T1 gi, simultan va fi urmata de
o crestere a tensiunii din infagurarea NB2, care va determina intrarea in
conductie a comutatorului T2. In acest moment incepe un proces in avalansa
Inversat, de trecere a comutatorului T2 in stare de conductie si a comutatorului
T1 in starea blocata. Pe toata aceasta semiperioada a ciclului de functionare,
sensul fluxului magnetic din miezul transformatorului TR va fi inversat ca sens,
fata de prima semipericada. Ca si anterior, fluxul magnetic se va opri din
crestere in momentul saturarii miezului magnetic al transformatorului TR. Dupa
incetarea cresterii curentului prin comutatorul T2 functionarea se va relua cu un
ciclu nou.

Aceasta functionare in regim de autooscilatie, prin comutarea starii de
conductie de la unul dintre comutatoarele T1 si T2 la celalalt, urmata de
inversarea periodica a sensului fluxului magnetic prin miezul transformatorului
TR, produce o forma de unda rectangulara cu un raport de umplere de 50%. In
plus, conduce la inducerea in infagurarile NS1 si NS2 secundare, a unor
tensiuni similare ca forma si cu o valoare proportionala cu tensiunea de intrare
multiplicata cu raportul numarului de spire al infagurarilor NS1 si NC1.Tensiunile
infagurarilor NS1 si NS2 secundare sunt redresate de catre o punte din niste
diode D1...D4 si apoi filtrate de catre un grup constituit din niste condensatoare
C1...C4 siniste inductoare L1si L2.

In momentul cand, spre exemplu, datorita solicitarii crescande a sarcinii ar
exista o tendintéd de scadere a tensiunii de iesire, in urma comparatiei dintre
tensiunea furnizata de catre nigte rezistoare R2 si R3 ale unui divizor rezistiv
care este proportionala cu tensiunea de iesire si tensiunea de referinta generata
de un circuit CI2 integrat, rezultd o tensiune de eroare care are tendinta de
scadere. Acest lucru, conduce la micsorarea curentului definit de un resistor R4,

printr-o dioda LED a unui optocuplor Cl1. Aceasta scadere a curentului prin
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dioda LED, determina, prin micsorarea iluminarii, 0 scadere a curentului printr-
un fototranzistor care apartine optocuploruiui CI1 si in consecintd o scadere a
tensiunii de pe un rezistor R5, aflat la iesirea optocuplorului Cl1. Aceasta
tensiune care are o tendintd de scadere, face sa creasca tensiunea de pe
rezistorul R1 aflat intr-un emitor al generatorului B de curent realizat cu
tranzistorul T3 si rezistorul R1. Ca urmare, este determinata cresterea curentului
injectat de catre tranzistorul T3 in electrozii de comanda ai celor doua
comutatoare T1 si T2 din multivibratorul A, marindu-se astfel puterea livrata spre
sarcina. Se obtine, in final, o compensare a tendintei de scadere a tensiunii de
iesire si mentinerea acesteia la un nivel constant. Bucla de reactie negativa a
carei functionare a fost descrisa mai inainte, reuseste o stabilizare a tensiunii de
iesire Tn raport cu variatia curentului de sarcina si cu modificarea tensiunii de
alimentare. Fototranzistorul optocuplorului Cl1 este Tn permanenta excitat cu un
curent de mentinere, care asigura functionarea continua a buclei de reactie
negativa. In acest sens, in starea de incarcare cu sarcina maxima, apare o
tensiune reziduala pe rezistorul RS de la iesirea optocuplorului Cl1, ceea ce
determina injectarea unui curent electric cu valoare maxima, prin intermediul
generatorului de curent B, Tn electrozii de comanda ai comutatoarelor electronice
T1 si T2. Consumul convertorului in conditii de absenta a sarcinii este redus,
avand o valoare de cca. 25 mA.

Tensiunea de intrare nominala este de 12V, dar poate fi in domeniul 10 -
14V. Tensiunea de iesire continua este de + 15V si — 15V, avand un grad de
stabilizare de minimum 0,3 %, pentru o variatie de curent de sarcina 0 -100mA.
Nivelul ondulatiei suprapuse peste tensiunea de iesire este de 50 mV la sarcina
maxima. Frecventa de lucru a multivibratorului A este de 20 KHz. Randamentul
convertorului este de minimum 80%. Transformatorul TR asigura o izolare
galvanica intre circuitul de intrare si cel de iesire.

Intre o borna B1 de alimentare a multivibratorului A magnetic si priza
mediana a infagsurarilor NC1 si NC2 primare este conectat un resistor R6 care
este in legatura cu un electrod de comanda al unui tranzistor T4, care la randul

lui este conectat cu generatorul B de curent.
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Tranzistorul T4 si rezistorul R6 formeaza un circuit C de protectie la
supracurent care in situatia in care are loc o crestere a curentului de sarcina
peste curentul limita impus, caderea de tensiune de pe rezistorul R6, produsa de
curentul absorbit de la sursa, determina intrarea in conductie a unui tranzistor
T4, care la randul sdu determina blocarea tranzistorului T3, situatie care conduce
la limitarea curentilor prin tranzistoarele T1 si T2.

Convertorul conform inventiei, poate fi regasit in echipamente geofizice
de cercetare cum ar fi spre exemplu magnetometrul protonic, care masoara
intensitatea campului geomagnetic, sau o statie seismica utilizatd pentru
detectarea eventualelor zacamintelor minerale utile, prin masurarea vitezei de
propagare a undelor elastice provocate intr-un mediu lichid sau solid, unde

asigura alimentarea cu tensiune electrica a circuitelor integrate liniare.
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REVENDICARI

1. Convertorul de curent continuu care are in alcatuire un multivibrator
magnetic in contratimp, care cuprinde un transformator si doud comutatoare,
care realizeaza o conversie a curentului continuu 1in curent continuu si care
alimentat la intrare cu o tensiune continua nominala de 12 V, furnizeaza la iesire
o tensiune dubla de + 15V si - 15V, la o intensitate de curent de maximum
100 mA, caracterterizat prin aceea ca in legatura cu transformatorul (TR) si
cele doua comutatoare (T1 si T2) electronice amintite este montat un generator
(B) de curent, care la randul lui este conectat prin intermediul unor infasurari
(NB1 si NB2) de reactie, cu niste electrozi de comanda ai comutatoarelor (T1 si
T2) electronice, care in urma comutarii alternative a curentului in niste Infasurari
(NC1 si NC2) primare ale transformatorului (TR) produc intr-un miez al
transformatorului (TR) fluxuri magnetice complementare ca sens, situatie in care
in niste infasurari (NS1 si NS2) secundare ale transformatorului (TR) apar
tensiuni electrice variabile, care sunt redresate de niste diode (D1,D2,D3 si D4),
si filtrate de niste condensatoare (C1,C2,C3 si C4), in conditile in care sunt
intercalate intre acestea niste inductoare (L1 si L2).

2. Convertor, conform revendicarii 1, caracterterizat prin aceea ca mai are
in componentd un circuit (CI1) optocuplor, care este in legatura cu niste
rezistoare (R2 si R3) ale unui divizor rezistiv, care asigura o tensiune
proportionald cu tensiunea de iesire, cu care este comparatd tensiunea de
referintd produsa de un circuit integrat (CI2).

3. Convertor, conform revendicarii 1, caracterterizat prin aceea ca intre o
borna (B1) de alimentare a multivibratorului (A) magnetic si priza mediana a
infagurarilor primare (NC1 si NC2), este conectat un rezistor (R6), care este in
legatura cu un electrod de comanda a unui tranzistor (T4), care la randul lui este

conectat cu un generator ( B) de curent.
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