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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de automatizare, pentru
functionarea insularizatd a unui motor asincron in regim
de generator, pentru a putea functiona atat conectat la
sistemul energetic national, cat gi intr-o refea izolata.
Sistemul conform inventiei asigurd functionarea unui
generator (1) atat conectat la sistemul (6) energetic
national, cét si intr-o retea (7) insularizatd, si este
alcatuit dintr-un automat (8) programabil cu interfete
specializate de achizitie marimi digitale si analogice in
format standard: presiuni, niveluri, marimi electrice
furnizate de o centrald (10) de masurd, achizitie (12)
temperaturi, intréri (13) digitale, rapide, folosite pentru
masurarea turatiei unui hidroagregat, automat (8) care
asigurd prelucrarea informatiei achizitionate si gene-
reazd comenzi sub forma unor marimi digitale sau
analogice, pentru comanda elementelor de executie:
aparat (2) director, vand (3) admisie apd, vand (4)
avarie, Tntrerup&tor (5) borne generator, baterie (11) de
condensatoare, pentru compensarea puterii reactive,
regulator (15) de sarcind de disipare, pentru func-
tionarea insularizatd; sistemul mai are ih componenta
un afigaj (9), un modul (14) de protectii electrice, care
asigurd protectia de sigurantd a consumatorilor la
aparitia unor tensiuni periculoase, si o sursa (16) de
alimentare cu acumulatori tampon.
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SISTEM DE AUTOMATIZARE PENTRU FUNCTIONAREA
INSULARIZATA A UNUI MOTOR ASINCRON IN REGIM DE GENERATOR

Inventia se refera la echiparea si automatizarea unui generator
asincron astfel incat sa poata functiona atat conectat la sistemul
energetic national S.E.N., cit si intr-o retea izolata, adica insularizat.

In literatura de specialitate sunt cunoscute descrieri ale modului
de functionare ale generatorului asincron in regim insularizat.
Generatorul asincron absoarbe de la refea o putere reactiva necesara
producerii campului magnetic invartitor, iar cazul functionarii izolate
aceasta putere este absorbitd de la o baterie de condensatoare aleasa
corespunzator pentru a asigura autoexcitarea generatorului.

Dezavantajele acestor modele constau in faptul ca generatorul
functioneaza, de regula, la puterea activa maxima disponibila, iar
diferenta dintre puterea activa produsa si cea consumata este disipiata
pe niste rezistoare si nu realizeaza adaptarea puterii reactive la valorile
aleatoare impuse de consumatori.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este realizarea unui
sistem unitar care satisface cerintele pentru functionarea unui
generator asincron atat conectat la sistemul energetic, cat si insularizat,
rezolvand problemele legate de siguranta, randament, calitatea energiei
furnizate.

Modelul de sistem propus pentru functionarea insularizata a unui
motor asincron in regim de generator, inlatura dezavantajele sistemelor
cunoscute, prin aceea ca se realizeazd un sistem care asigura
automatizarea completa a instalatiilor aferente generatorului,
exploatarea generatorului in regim de maxima siguranta, flexibilitate
privind adaptarea la diverse regimuri de exploatare, functionarea atat
conectat la sistem céat si insularizat.

Sistemul de automatizare, conform inventiei prezinta urmatoarele
avantaje:

- permite implementarea unor algoritmi de comanda rapizi, adaptivi care
sa urmareasca in timp real procesele si sa ia deciziile adecvate;

- poate fi conectat la sistemul energetic national asigurand functionarea
la consemn de putere pentru puterea activa si la consemn de putere
reactiva sau factor de putere, in limita valorilor condensatorilor din care
este formata bateria de condensatori ;

- poate functiona in regim insularizat asigurandu-se, din bateria de
condensatori, puterea reactiva pentru autoexcitare, adaptand continuu
puterile active si reactive la valorile aleatoare impuse de consumatori,
asigurand si reglajul de debit pentru a functiona la randament maxim in
conditii de siguranta ;

- realizeaza functiile de protectie ale hidroagregatului, preluand si
prelucrand informatiile de la senzorii din instalatii ;

- structura sa ii permite o autodiagnosticare generala a modulelor sale,
el putand functiona in anumite conditii chiar daca au aparut unele
defectiuni, permitind de asemenea o diagnosticare si o remediere
rapida a defectelor;

- permite cuplarea la un sistem informatic de control si achizitie date,
asigurandu-se astfel conducerea si monitorizarea de la distanta.
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Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei,
figura 1, care reprezintd schema bloc a sistemului de automatizare a
unui geneator asincron pentru functionarea insularizata si figura 2, care
reprezinta modul de functionare.

Conform figurii 1, sistemul de automatizare a generatorului
asincron 1 care poate functiona atat conectat la sistemul energetic 6, cat
si intr-o retea insularizata 7, este alcatuit dintr-un automat programabil
8 cu interfete specializate de achizifie marimi digitale si analogice in
format standard: presiuni, nivele, marimi electrice furnizate de centrala
de masura 10, achizitie temperaturi 12, intrari digitale rapide folosite
pentru masurarea turatiei hidroagregatului 13, automat care asigura
prelucrarea informatiei achizitionate si genereaza comenzi sub forma
unor marimi digitale sau analogice pentru comanda elementelor de
executie: aparatul director 2, vana admisie apa 3, vana avarie 4,
intrerupator borne generator 5, baterie de condensatoare 11 pentru
compensarea puterii reactive, regulatorul de sarcina de disipare 15
pentru functionarea insularizata. Sistemul mai are in componentd un
afisaj 9, un modul de protectii electrice 14 care asigura protectia de
sigutanta a consumatorilor la aparitia unor tensiuni periculoase si o
sursa de alimentare cu acumulatori tampon 16.

Toate instalatiile, echipamentele si aparatajele sunt controlate de
sistemul de automatizare. Automatizarea este realizata integral in logica
programata, prin intermediul automatulului programabil 8. Conectarea /
deconectarea generatorului asincron la transformatorul statiei de medie
tensiune / sau bareta 0,4kV servicii proprii, se face printr-un intrerupator
automat tripolar 5 care este echipat cu un modul electronic pentru
protectii electrice, bobina de conectare la distanta cu tensiunea
nominala 24Vcec, bobina de deconectare la distanta cu tensiunea
nominala 24Vcc . Comanda la conectare / deconectare intrerupator
borne generator se face sub controlul automaticii sau local, de la
butoanele mecanice de pe panou. Deconectarea se poate face si prin
protectiile proprii sau cele de siguranta 14.

Marimile electrice ale circuitului primar 0,4kV sunt masurate de un
analizor de retea electronic 10. Automatica foloseste marimile electrice
analogice la realizarea urmatoarelor functii :

-redundarea si completarea protectiilor electrice ale circuitului primar de
joasa tensiune.

-reglarea in regim automat a puterii active la bornele generatorului.
-reglarea in regim automat a factorului de putere la bornele
intrerupatorului generatorui, prin comanda la conectare / deconectare a
circuitelor cu condensatorii de compensare;

-reglarea tensiunii la functionarea in regim insularizat.

Controlul factorului de putere se face prin introducerea in circuitul
primar de joasa tensiune a unor sarcini capacitive (condensatori trifazati
de joasa tensiune), grupati si comutati la conectare / deconectare astfel
incat sa compenseze energia reactiva (inductiva) consumata de
generator pentru o plaja cat mai larga de incarcare cu putere activa.

Functionarea cu generatorul in regim insularizat este ilustrata in
figura 2. Organizarea bateriei de condensatori se pastreaza, doar ca o
parte este folositd pentru autoexcitarea generatorului iar restul pentru
compensarea puterii reactive impuse de consumatori. In regim
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insularizat, consumul de putere activa trebuie sa fie relativ constant,
altfel sistemul devine instabil si deci este important un reguiator
electronic de sarcina activi de compensare (RES) 15 conectat Ila
bornele generatorului. Regulatorul electronic de sarcina 15 este
controlat de automatul programabil 8 si poate cupla la bornele
generatorului o rezistenta de disipare de la zero la valoarea maxima
disponibild, in mod continuu. Valoarea rezistetei de disipare se alege
astfel incat cu ajutorul acesteia sa se poata compensa iegirea respectiv
intrarea in retea a consumatorilor cu ponderea cea mai mare. in functie
de consumatorii cuplati ( putere activa) se comanda deschiderea
aparatului director 2 si RES 15, astfel incit sa se ajunga la un regim de
functionare in care rezistenta de disipare cuplata sa fie jumatate din
valoarea sa maxima. Prin acest protocol iegirea/intrarea unui
consumator este compensata de RES care este foarte rapid, urmata de
comanda aparatului director, care este mult mai lent. Compensarea
puterii reactive datoratd consumatorilor se face cu bateria de
condensatoare 11. Prin acest protocol se asigurd mentinerea
parametrilor de care depinde calitatea energiei ( tensiune, frecventa,
factor de putere) in interiorul unei plaje de variatie acceptabila pentru
consumatori. In regim insularizat sunt active toate protectiile
hidroagregatului, suplimentar s-a prevazut si o protectie independenta
de automatul programabil, protectii electrice 14, care la aparitia unor
tensiuni periculoase decupleaza consumatorii prin deconectarea
intrerupatorului si opreste hidroagregatul in conditii de siguranta.

Bibliografie:
1. Guzun B.Mucichescu C., Chiracu A., AUTOMATIZARI IN
HIDROENERGETICA, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1995
2. Brevet RO 118 143
3. Articole de specialitate



A-2012-00079- -

30 -01- 2012

Revendicare

Sistem de automatizare pentru functionarea insularizata a unui
motor asincron in regim de generator caracterizat prin aceea ca toate
instalatiile, echipamentele si aparatajele sunt controlate de sistemul de
automatizare, realizat integral in logica programata prin intermediul
automatului programabil 8, generatorul putand functiona atat conectat la
sistemul energetic 6, cat si intr-o retea insularizata 7, sistemul avand in
alcatuire o baterie de condensatori 11, folosita la reglarea puterii
reactive, respectiv a factorului de putere, iar in regim insularizat
asigurand si autoexcitarea generatorului, un regulator de sarcina activa
15, folosit in regim insularizat pentru compensarea variatiilor rapide de
putere activa, cu reglarea debitului pentru funcfionarea si in regim
insularizat la randament maxim, in conditii de siguranta, cu protejarea
consumatorilor si a hidroagregatului la valori periculoase ale tensiunii
generate.



0(2012‘Uﬂ07g~_?U‘U1—zu1z.('§)

wer ~ — — —  quce ]
intrerupator borme

MICROLOGIC A5.0 ,
|

(5]

o
bl
—
LOCAL

(~)

o DISPLAY AFISARE / PARAMETRIZARE

[
S g {ooR1n il
L

0 SURSA 24V

—
— 1
COMANDA Cc rogiaj | | COMANDA PO regiaj |Lmstmmm 10 | | AL 24vec
[ Nz mp R AUTOMAT PROGRAMABIL
E L,E/m B h E e
E m’f/‘" Ly 'I\/:‘/“"— &uumu‘rﬁml l Control Termic HG ||mo‘r.swnu7£ns.—| |uouANDAAD “comw;xvq BOMMDA\Iq
__B(_;;,,___ - RB‘ » OKRn | . EDQRn

1)
N3

PROTECTI ELECTRICE

________ N H » oxR1 N im'“ PROYECTH TERMICE

== masura bome generator

0]

Pol%] : m
100 : ; :

——— Pg putere generator
Pa putere activa consumata
—— Pd putere activa disipata

dt timp raspuns Pd

80

VARIRIATIE LINIARA CUU COMUTARE
PE O TRAPTA INFERIOARA A SARCINIt

60

o W — —

VARIATIE CONTINUA
A SARCINIH

{¢

{ incarcare Pd t cui)lare 5 : : | timp




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



