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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru extractia gi
transportul unei probe de gaz din fluidul de forare, in
timpul s8pd&rii unei gduri, pentru determinarea atat a
raportului gaz/fluid, cat si a compozitiei chimice a
gazului. Dispozitivul conform inventiei are in compo-
nentd un tub (1) vertical, prevazut, inspre capatul
inferior, cu un racord (2) lateral, prin care este injectat
aerul care antreneaza fluidul (3) de forare, in care tubul
(1) este partial imersat, intr-o curgere bifazica,
turbulentd, ascensionald, spre a fi deversat intr-un alt
tub (4) gros, vertical, prin intermediul unui tub (5) de
legaturd, orizontal, in partea superioard a tubului (4)
gros, fiind montat un racord (6) pentru extragerea
amestecului gaz/aer si un plutitor (7) care actioneazd o
supapd (8) pentru admisia aerului proaspat i reglarea
nivelului fluidului.

Revendicari: 3
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurilor in care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenjie este determinatd de revendicérile confinute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 128776 A0




TEENTRU INVENTI SI MARCH

S r\ LI b fventie i (20
A 3 ocih

..........................

U 41 depozit .. ”Zf 02 r?o

DISPOZITIV PENTRU EXTRACTIA $I TRANSPORTUL PROBELOR DE GAZ

Inventia se refera la un dispozitiv pentru extractia si transportul probelor de gaz din fluidul
de foraj, rapid si continuu, in timpul saparii gaurii de sonda, in scopul determindrii atat a
raportului gaz/fluid cat si a compozitiei chimice a gazelor. Obtinerea rapida a acestor date este
necesara pentru optimizarea tehnicii de sdpare, pentru prevenirea accidentelor dezastruoase si
pentru colectarea si inregistrarea datelor de interes geologic.

Sunt larg utilizate, pentru extractia si transportul probelor de gaz din fluidul de foraj, asa
numitele dagazoare, degasser sau gas-trap, cu care sunt dotate cabinele geologice oferite de
firmele de servicii ,,Mud Logging”. Primele variante constau dintr-un tub vertical de circa
160mm diametru si circa 360mm indltime pe care este montat in partea superioara un motor
electric trifazic la 380Volti, de circa 0.5 Kw, 1500 rotatii pe minut. Axul acestui motor invarte o
elice aflata la partea inferioara a tubului care are o gaura centrald de acces fluid cu diametrul de
circa 70mm. Elicea asigura circulatia si amestecarea cu aer a fluidului de foraj prin degazor.
Extractia este de tipul gaz-lichid. La jumatatea tubului, un alt tub, scurt si orizontal, de diametru
intern de aproximativ 50mm asigura evacuarea prin centrifugare a fluidului. Prin partea
superioara se aspira amestecul gaz/aer rezultat din scurta separare a fazelor la iesire. Sistemul
se imerseaza in fluidul de foraj astfel incat jumatatea superioara a tubului orizontal prin care
iese fluidul sa ramana tot timpul liberd pentru intrarea aerului de afara. Se defineste in practica
curentd un asa numit ,randament de degazare” pentru primii sapte alcani care sunt gazosi in
conditii normale: metan, etan, propan,izobutan, normalbutan, izopentan si normalpentan dupa
formula de mai jos.

R = Cgra/ Cyre (1)

unde:

Cg/a este concentratia gaz/aer din amestecul recoltat iar

Cg este concentratia gaz/fluid de foraj
Acest randament este supraunitar, valoarea de 10 fiind de dorit pentru simplificarea
interpretarii ulterioare si pentru acomodarea limitei de detectie a gaz-cromatografului cu
concentratiile care se intdlnesc si care au semnificatie in geologie sau securitatea sondei. Acest
tip de degazor este simplu dar are importante insuficiente in timpul functionarii. Asfel, este
foarte sensibil la variatiile mici, centimetrice de nivel al fluidului, la variatiile de vascozitate si
este cu totul inoperabil cand fluidul are tendintd de spumare. Randamentul de extractie al
gazelor din fluid este neconstant si deseori degazorul se infunda aspirand noroi pe conducta de
transport. Timpul de transport de la degazor la cabina pentru analiza gaz-cromatograficd este
lung si iarna ingheata si se infunda conducta de transport care, pentru a reduce timpul de
tranzit se alege cu diametrul intern de doar 3 sau 4 milimetrii. Hidrocarburile superioare
condenseaza iarna anuland reprezentativitatea probei. La aceste diametre si lungimile necesare
de 50 metri, orice aspirare accidentala de fluid de foraj duce la blocare chiar si vara.
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Condensarea vaporilor proveniti din fluidul de foraj care deseori este fierbinte creaza alte
dificultati. Prezenta motorului electric intr-un mediu foarte murdar si umed aduce alte
probleme de fiabilitate si securitate. O varianta usor imbunatatita a acestui tip, numita ,,GZ1
degasser” este patentatd de Texaco/Gas-Research Institute si firma Geoservices are o licentd de
folosire. Aceasta varianta amelioreaza doar stabilitatea randamentului in conditiile spumarii,
dar aduce si dezavantajul lipsei de control vizual al debitului de noroi, acesta fiind refulat printr-
un tub cotit in jos, cu capul sub nivelul de fluid. Cele mai noi degazoare, nu si cele mai folosite,
utilizeaza o pompa peristaltica pentru fluidul de foraj si o camerad separata pentru amestecul
aer/fluid de foraj in scopul extractiei gazelor. Sistemul foloseste multe piese in migcare, este
greu, scump, utilizeaza sau un reductor de turatie special sau doua motoare cu un reductor
obisnuit, furtunul pompei peristaltice este o piesa supusa uzurii precoce datorita particulelor
abrazive din fluid. Randamentul de extractie a gazelor din fluid este stabilizat prin controlul
debitelor de fluid de foraj si de aer. Nu rezolva insad intru totul problema variatiei
randamentului de extractie atunci cand fluidul are tendinta de spumare. Utilizeaza pentru
aspiratia fluidului de foraj un filtru care se infunda. Celelalte neajunsuri enumerate la primul tip
de degazor se mentin.

Problema pe care o rezolva inventia de fata este realizarea unui dispozitiv simplu si fiabil,
care nu are conexiuni electrice cu tensiuni periculoase, apt sa lucreze in mediul cu pericol de
explozie, care sd poata preleva cu un randament suficient de constant gazele din fluidul de
foraj, indiferent de vascozitate, tendinta de spumare sau nivel, fara infundarea lui cu detritus
sau blocarea liniei de transport a probei gazoase si care sa asigure transportul sigur si rapid al
probei spre gaz-cromatograful de proces indiferent de anotimp.

Dispozitivul, conform inventiei, functioneaza prin injectarea in sus si barbotarea aerului
comprimat intr-un tub vertical deschis la partea inferioara si imersat partial in fluidul de foraj.
Prin aceasta se obtine un curent ascensional de aer amestecat cu fluidul de foraj. Descarcarea
fluidului se produce printr-un alt tub paralel cu primul, de asemenea complet deschis la partea
inferioara si partial imersat, dar cu diametrul mult mai mare, astfel ca viteza amestecului devine
mica si se faciliteaza separarea bulelor de aer care contin si gazele extrase. Lungimea si
diametrul tuburilor se aleg astfel ca sa asigure producerea acestei separdri. Un plutitor
actioneaza valva ce permite intrarea aerului proaspat din afara in tubul cu diametru mai mare
regland astfel nivelul de fluid. O elice scufundata in zona curgerii laminare, monofazice din
acest tub va fi actionata de fluidul descendent si va transmite printr-un senzor de proximitate
impulsurile care permit monitorizarea si reglarea debitului. Pe la partea superioara a tubului cu
diametru mare se extrage aerul amestecat cu gaze de cdtre aspiratia aceleiasi pompe care
furnizeaza la refulare aerul necesar injectarii. Prin recircularea rapida, aerul se imbogdteste in
gazele extrase din fluidul de foraj. O mica parte din amestecul gaz/aer aflat in acest circuit
inchis este evacuata de la refularea pompei inspre gaz-cromatograf pentru analiza, trecand
printr-o valva de reglaj si un debitmetru cu bild. Acest lucru va produce o ridicare a nivelului de
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fluid Tn tubul de descarcare, plutitorul va actiona valva si o cantitate echivalenta de aer
proaspat va intra automat in sistem. Randamentul de extractie se mentine constant prin
supravegherea si reglarea raportului debitului de amestec gaz/aer extras din sistem si a
debitului de fluid de foraj din tub. in timp ce debitul amestecului gaz/aer extras este reglabil
manual, conditiile foarte diferite de vascozitate, densitate si incarcare cu detritus fac posibila
reglarea debitului fluidului de foraj prin degazor doar cu ajutorul unei bucle de reglaj formata
din debitmetrul cu elice si senzor de proximitate, regulatorul electronic si o valva de reglare a
debitului amestecului gaz/aer injectat.
Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

-Are variatii mici de randament la modificarea parametrilor reologici ai fluidului de foraj;
-Randamentul de extractie al gazelor din fluidul de foraj este reglabil prin schimbarea raportului
debitelor de amestec gaz/aer si fluid de foraj;
-Nu este afectat de nivelul exterior de fluid de foraj, putand functiona cu acelasi randament si
aproape complet imersat si imersat doar cativa centimetri, deci in orice loc al instalatiei de
foraj;
-Nu se utilizeaza tensiuni periculoase deoarece nu sunt folosite motoare electrice in zona
murdard, umeda si cu pericol de explozie;
-Transportul probei se face foarte rapid prin tuburi cu diametre relativ mari datorita recircularii
gazelor;
-Aspirarea accidentalad de noroi nu blocheaza conducta de transport, diametrul sau fiind de
peste un centimetru;
-Debitul gazelor prin conducte este mare si ele vor fi mentinute estfel calde, evitandu-se deci
formarea condensului si inghetarea care determina infundarea. Siin timpul barbotarii in fluidul
de foraj fierbinte, si in timpul pomparii, decila ambele capete ale traseului, gazele beneficiaza
de incalzire;
-Degazorul propriuzis are putine piese in migcare deci fiabilitatea este bung;
-Clipirea Led-ului de pe senzorul de proximitate asigura si un control vizual direct al functiondrii;
-Regulatorul electronic fiind computerizat asigura si monitorizarea si inregistrarea bunei
functionari a dispozitivului;
-Nu se infunda cu fluid de foraj, diametrele tuburilor verticale fiind suficient de mari si nu
necesita filtre la intrare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a dispozitivului, conform inventiei, cu referire la
figurile 1-3 care reprezinta:
fig.1, o vedere laterala a corpului partial imersabil al dispozitivului pentru extractia si
transportul probelor de gaz din fluidul de foraj;
fig.2, schema de principiu a dispozitivului;
fig.3, o diagrama cu variatia presiunii gazelor vehiculate, cu referire la punctele de masura
indicate prin litere in schema de principiu.



Dispozitivul, conform inventiei se compune dintr-un tub (1) metalic vertical cu lungimea de
1120 milimetri si diametru interior de 50 milimetri prevazut cu un racord (2) lateral aflat la 200
milimetri Tndltime si cu diametrul de 6 milimetri prin care se injecteaza in sus aer care
antreneaza fluidul (3) de foraj in care capatul inferior al tubului vertical este scufundat, intr-o
miscare ascensionald bifazica. Fluidul de foraj se descarca prin tubul (4) metalic vertical cu
lungimea de 1300 milimetri si diametrul interior de 110 milimetri unit cu primul tub la
indltimea de 900 milimetri printr-un scurt tub (5) orizontal. Capetele inferioare ale tuburilor
verticale se afla la acelas nivel. Tn timpul curgerii ascensionale bifazice, datorité turbulentei se
relizeaza un contact aer-fluid de foraj care permite extractia gazelor din fluid si antrenarea lor in
curentul de aer. Prin racordul (6) superior se extrage aerul barbotat si gazele rezultate din
fluidul de foraj dupa ce acestea se separa de fluidul de foraj in timpul descarcarii lente prin
tubul gros. Un plutitor (7) care actioneazd supapa (8) asigura un nivel constant al fluidului de
foraj in tubul vertical gros. Cu elicea (9) aflatad pe axul (10) si detectorul de proximitate (11)
alimentat electric prin cablul (12) bifilar cu lungimea de 50 metri, se formeaza un debitmetru
necesar monitorizarii curgerii descendente a fluidului de foraj. Un alt tub (13) scurt, orizontal
are doar rolul de consolidare a constructiei care se sprijind prin piesele {14) de peretele (15) al
jgheabului sau al rezervorului in care se afla fluidul de foraj. Prin furtunele (16) si (17) cu
diametrul interior de 10 milimetri si lungimea de 50 metri, se injecteaza, se extrage si se
recirculd amestecul gaz/aer de cdtre pompa (18) cu membrana aflata in zona fara pericol de
explozie, care asigurd o diferenta de presiune intre refulare si aspiratie de minim 0,3 bari la un
debit de 60 litri pe minut. Cele doua furtune de recirculare impreuna cu cablul bifilar al
senzorului de proximitate, toate avand cate 50 metri lungime, despart corpul partial imersabil
al dispozitivului aflat in zona cu pericol de explozie, murdara si umeda de zona sigura, curata si
uscatd unde se afla celelalte elemente ale dispozitivului si unde este de asemenea gaz-
cromatograful de proces spre care se realizeaza transportul probei. Valva (19) proportionala
actionatd de unitatea electronica (20) prin cablul (21) bifilar regleaza debitul amestecului
gaz/aer astfel incat sa se pastreze aceiasi frecventa aimpulsurilor primite de la senzorul de
proximitate, ceea ce inseamna un debit constant al fluidului de foraj prin tubul vertical. De la
refularea pompei se preia prin valva (22) cu reglare manuala si debitmetrul (23) cu bila
amestecul gaz/aer pentru analiza gaz-cromatograficd la un debit (Dg/,) de 1,5 litri pe minut. Tn
acest fel se obtine cu un debit de recirculare de circa 30 litri pe minut o injectare in fluidul de
foraj din tubul subtire al degazorului de pana la 20 de ori a amestecului gaz/aer inainte de
folosirea lui pentru analiza, permitand astfel atingerea randamentului de axtractie dorit.
Deoarece fluidul de foraj nu este recirculat, coeficientul de extractie C. definit prin relatia
urmdtoare este, pentru dimensiunile exemplului de relizare a dispozitivului, de maxim 0,75.

Ce = (Cgpr— Cgrs ) / Cyss (2)
Unde :
Ces este concentratia initiald a gazelor din fluidul de foraj;
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Cgrsf €ste concentratia gazelor ramase in fluidul de foraj dupa evacuarea fluidului.
Concentratia gaz/aer in amestecul extras din sistem va fi:
Cgra =Cgix Cox D¢/ Dyg/a (3)
Unde : Ds esste debitul fluidului de foraj
Dg/a este debitul amestecului gaz/aer extras din sistem si furnizat gaz-cromatografului.
Si deci, inlocuind Cg/, din relatia de definitie a randamentul de extractie (1) cu expresia (3):
R=Cefo/Dg/a =0,75x20/1,5 =10 (4)
Regland debitul fluidului de foraj (Ds) la circa 20 litri pe minut, se ajunge ca randamentul de
extractie definit prin relatia (1) sa graviteze in jurul valorii de 10. Pentru aplicatii foarte
pretentioase, dispozitivul se calibreaza prelevandu-se in timpul utilizarii lui, la momente cu

concentratii diferite gaz/aer, probe de fluid de foraj din care se vor extrage integral prin tehnica

spaldrii cu abur, gazele continute si se vor analiza ulterior.

[
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REVENDICARI

1. Dispozitiv pentru extractia si transportul probelor de gaz din fluidul de foraj, in vederea
analizdrii compozitiei chimice a acestora care foloseste tehnica de extractie gaz/lichid
caracterizat prin aceea ca circulatia si amestecarea fazelor lichide si gazoase se face prin
injectarea amestecului gaz/aer intr-un tub imersat partial in fluidul de foraj iar separarea
fazelor gazoasa si lichida si evacuarea lor se face prin capatul superior repectiv inferior al
unui alt tub de separare, paralel, cu diametru mai mare.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca se recircula cu debite relativ
mari faza gazoasa in scopul imbogatirii ei in compusii de extractie, al transportului rapid al
probei si al mentinerii calde a furtunelor.

3. Dispozitiv conform revendicarilor 1 si 2 caracterizat prin aceea ca nivelul fluidului de foraj
este asigurat prin efectul combinat dat de evacuarea continua din sistem a unei fractii din
amestecul gaz/aer si controlul admisiei aerului in circuit printr-un sistem cu valva actionata
de un plutitor.



"a -

tod-07- 201

0-2013-00°

P
4]
M
N
N
]
o
o 0
a
-
N >~ — ™
B o X X
.
(@]
= /// g = » N ] /
w /L NN
/1 ) _ I
00 i
77702077200 N 27770702070 KL L2002 22070L870L \\\\\\\N\\\_ _ _ _
B e e = N — 1 f

1]
| oy
SIS Sl Ll Ll L / / _ _ _

AN
o (NN

—

V]
] _zzz_

LTTTT 22222727
(NN

z\\\\ 5//w // N

2Ll Ll 2L Ll Ll Ll Ll L L L L Ll LLLLsL 4 \\_ N
]

< o
// - e
10N

[

/

A

/1

1

/1

1

AN

- - " - .
% NN

L7777 7 27 2 7 7 2 27 7 7 2 72 7 | _ | _ |
RN
A _::{
NN

Qﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂtﬂt&u

1
aer

NSNS SN S NN NSNS S NSSNONIONINSNNNNSNN
Figura 1




o0}

////

(201300151 - -

§ 11
20
3 16 12
PN
a / / 17
: / /
(¢]]
M
O

T & -02- 2013

N
/7

spre gaz-cromatogr af

LN
Z

18

19



C\_zgm—nm%i--

1 & -gz- 2013 )V

Presiune

0 S
d e distanta

£/

Figqura 3



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



