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RO 128771 B1

Inventia se refera la un actuator conceput pe principiul conversiei helio-termo-
mecanice si realizat, in principal, dintr-un convertor termobimetalic.

Tn scopul realiz&rii unui actuator solar, este cunoscuté o solutie (CERNOMAZU, D.;
GRAUR, A.; MANDICI, L. “Motor electric cu deplasare limitata”. Brevet RO 122946 B1,
0.S.1.M. Bucuresti) constituita din mai multe convertoare termomecanice cu parafina si
piston, amplasate unul dupa altul, si excitate termic prin cate o baterie cu elemente Peltier,
alimentate cu o tensiune, cu polaritatea corespunzatoare fazei de functionare, de la un
panou cu celule fotovoltaice.

Se cunoaste si documentul RO 128409 A2, care se refera la un actuator solar ce
functioneaza pe baza principiului conversiei heliotermomecanice, fiind constituit dintr-un
convertor termobimetalic, supus actiunii radiatiei directe si radiatiei solare reflectate.
Actuatorul este alcatuit dintr-un convertor termobimetalic, realizat dintr-o banda
termobimetalica, modelata dupa un traseu elicoidal, cilindric, a carei suprafata exterioara
este expusa radiafiei solare, reflectata printr-un concentrator conic, in timp ce suprafata
interioara se afla sub influenta radiatiei solare, reflectata prin intermediul unui alt
concentrator conic, deformatia convertorului termobimetalic fiind transmisa, sub forma de
deplasare unghiulara, unui butuc aflat in prelungirea unui arbore montat intr-un lagar de
rostogolire, in componenta caruia intra niste rulmenti distantati printr-o piesa distantiera,
toate fiind plasate intr-o piesa de sprijin, fixata de corpul concentratorului exterior.

Documentul US 6326707 B1 dezvaluie un mecanism de actionare liniara, constituit
dintr-o multitudine de module dispuse in serie, fiind conectate intre ele, de la un capat al unui
modul la capatul opus al modulului urmator, prin niste cabluri din material cu memorie de
forma, astfel incat insumarea fiecarei deformari a cablurilor sa realizeze o deplasare marita
laiesire, revenireala forma initiala a actuatorului realizdndu-se cu ajutorul unui arc. Modulele
sunt asamblate intr-un volum mic, rezultdnd un actuator de mici dimensiuni si cursa mare
la iesire.

Solutia descrisa prezinta urmatoarele dezavantaje:

- este relativ complicata;

- prezinta un timp de raspuns relativ mare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in simplificarea constructiva si
reducerea timpului de raspuns.

Actuatorul solar, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca
este constituit in principal din mai multe module termobimetalice, care aluneca in directie
longitudinala pe niste ghidaje fixate, la randul lor, de peretele lateral al unui concentrator
cilindro-parabolic, si unde fiecare modul termobimetalic este constituit dintr-un bloc
paralelipipedic din aluminiu, care aluneca pe ghidajele mentionate, si care este prevazut, in
directie axiala, pe fetele opuse, cu niste lamele bimetalice, care, sub actiunea caldurii de
origine solara, se deformeaza, ceea ce face ca modulele termobimetalice sa se impinga unul
pe altul, actionadnd asupra unei tije mobile la care se inregistreaza o deplasare insumata.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- timp de raspuns sensibil ameliorat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin actuator,;

- fig. 2, sectiune transversala prin actuator.
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Actuatorul solar, conform inventiei (fig. 1), este constituit, in principal, din niste
module M1, M2, M3 si M4, care aluneca pe niste ghidaje 1 si 2 fixate la extremitati de perefii
unui concentrator solar, constituit dintr-o oglinda cilindro-parabolica 3, asociata in partile
laterale cu niste oglinzi plane inclinate 4 si 4'. Extremitatile concentratorului invocat sunt
consolidate prin niste placi suport 5 si 5'. Placa suport 5 este prevazuta, la partea inferioara,
cu un picior de sprijin 6, montat intr-o articulatie tip "nuca" 7, plasata pe o suprafata
orizontala 8.

Fiecare dintre modulele termobimetalice M1, M2, M3 si M4 este constituit, in
principal, dintr-un bloc paralelipipedic masiv 9, realizat din aliaj de aluminiu, care aluneca pe
cele doua ghidaje 1 si 2, care asigura mobilitatea provocata prin deformarea, sub actiunea
caldurii de origine solara, a unor lamele bimetalice 10 si 11, fixate prin niste suruburi 12 si
12' pe fetele opuse ale blocului masiv 9, asezate perpendicular pe directia de deplasare.

Extremitatea libera a fiecarei lamele bimetalice face corp comun cu cate o piesa
metalica de forma cilindrica, 13, respectiv, 13", prin care modulele vecine interactioneaza
intre ele. Modulul M1 interactioneaza cu peretele §' al concentratorului, in timp ce modulul
M4, prin una dintre lamelele bimetalice, actioneaza asupra unei tije mobile 14 asociata cu
un resort antagonist 15. Deplasarea tijei mobile reprezinta rezultatul Tnsumarii deplasarilor
aferente celor patru module invocate anterior. Aceasta deplasare este transmisa catre
elementul actionat, nereprezentat in schema, prin intermediul unui cablu flexibil 16, montat
in prelungirea tijei 14, prin intermediul unei piese de legatura 17.

Blocurile paralelipipedice 9, ce intra in componenta fiecarui modul termobimetalic,
are menirea de a capta energia solara sub forma de caldura, de a inmagazina aceasta
caldura si de a o distribui catre lamelele termobimetalice 10 si 14. in scopul mentionat, fetele
laterale ale blocului paralelipipedic 9 sunt expuse radiatiei solare directe si radiatiei solare
reflectate, prin oglinzile 3, 4 si 4'. In acelasi scop, aceste suprafete sunt acoperite cu un strat
de vopsea capabila sa faciliteze absorbfiia radiatiei calorice de origine solara.

Actuatorul solar, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici si
performante ori de cate ori este necesar, fapt care constituie un argument in favoarea
respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Actuator solar realizat pe principiul conversiei helio-termo-mecanice, constituit din
niste module (M1, M2, M3, M4) termomecanice, care interactioneaza intre ele, si alunecand
pe niste ghidaje (1, 2), astfel incat furnizeaza la iesire o deplasare rezultata din insumarea
deplasarilor individuale ale modulelor, in timp ce sunt expuse radiatiei solare prin intermediul
unui concentrator constituit dintr-o oglinda (3) cilindro-parabolica, asociata cu doua oglinzi
(4, 4') plane, caracterizat prin aceea ca fiecare dintre module (M1, M2, M3, M4) este
constituit din cate un bloc masiv paralelipipedic (9), confectionat din aliaj de aluminiu, si care
poarta, pe fetele opuse, orientate perpendicular pe directia de deplasare, niste lamele
bimetalice (10, 11) prevazute, la extremitatea libera, cu cate o piesa cilindrica (13, 13'), cu
care fac corp comun, si prin care modulele interactioneaza intre ele.

2. Actuator solar, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca deplasarea
fnsumata a celor patru module (M1, M2, M3, M4) este transmisa unei tije mobile (14)
asociata cu un resort antagonist (15) ce are montat, in prelungire, prin intermediul unei piese
de cuplare (17), un cablu flexibil (16) care face legatura intre actuator si elementul actionat.

3. Actuator solar, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca
extremitatile concentratorului sunt consolidate prin niste placi (5, 5') suport, placa (5)
inferioara fiind prevazuta cu un picior de sprijin (6), montat intr-o articulatie (7) tip "nuca",
plasata pe o suprafata (8) orizontala.
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