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DISPOZITIV DE REDUCERE A VISCOZITATII ULEIURILOR DE UNGERE LA
PORNIREA LA TEMPERATURI AMBIENTALE SCAZUTE A MOTOARELOR CU
ARDERE INTERNA

Inventia se referd la un dispozitiv de reducere a viscozitatii uleiului de ungere la pornirea
la temperature ambientale scdzute a motoarelor cu ardere interna.

Necesitatea reducerii viscozitatii uleiurilor de ungere a motoarelor cu ardere interna, la
porniri la temperaturi ambientale reduse este data de necesitatea ca inca din primul ciclu de
functionare, sa fie realizata ungerea componentelor ce compun sistemele motorului (mecanismul
motor si de distributie) la parametrii optimi, altfel apare uzura prin frecare cu efect a reducerii
performantelor si cresterea emisiilor poluante ale motorului. Problematica diferentierii
viscozitatii uleiurilor in ungerea motoarelor cu ardere interna este data de necesitatea unei
viscozitati reduse a uleiurilor de ungere la pornire si necesitatea unei viscozitati ridicate la
functionarea in sarcina. De aceea uleiurile de ungere utilizate la ora actuala incearca sa acopere o
plaja cit mai larga a viscozitatii, prin utilizarea aditivilor specifici sau a uleiurilor sintetice,
variante ce impun costuri ridicate de productie si exploatare.

Cea mai simpla metoda de reducere a viscozitatii uleiurilor de ungere este prin incalzirea
acestuia sub efectul unei surse de caldura.

Sunt cunoscute sisteme, dispozitive si metode de reducere a viscozitatii uleiurilor de
ungere a motoarelor cu ardere interna (amplasate in carterul de ulei) prin efectul de transfer
termic prin radiatie si conventie. Exista dispozitive de incalzire a uleiurilor de ungere (pentru
reducerea viscozitatii) cu rezistenta electrica, cu emitatoare de microunde si elemente speciale de
incalzire bazate pe elemente rezistive pe baza de pamanturi rare, dispozitive ce realizeaza
transferul termic catre volumul uleiului prin radiatie. Avantajele utilizarii acestor dispozitive
rezida in rapiditatea cu care se realizeaza transferul termic de tip radiativ uleiului de ungere si
reducerea rapida a viscozitatii acestuia iar ca si dezavantaje avem consum mare de energie
electrica ce solicita bateria de acumulator a vehiculului, gabarit relativ mare, aparitia de vapori de

ulei in carter si mai ales posibilitatea de disociere chimica a uleiului de ungere cu efecte negative
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asupra duratei de utilizare (proces denumit si de degradare termica a uleiurilor de ungere).

Sunt si metode indirecte care reusesc sa reduca viscozitatea uleiurilor prin transfer
convectiv de caldura. Dintre acestea cele mai uzuale sunt cele care preiau caldura gazelor de
evacuare sa a lichidului de racire si prin intermediul unui sistem de tubulaturi transmit caldura
uleiului de ungere. Avantajele utilizarii acestor dispozitive rezida din recuperarea energiei
termice a gazelor de evacuare iar ca si dezavantaje putem aminti faptul ca aceste sisteme necesita
canalizatii si conducte de constructie speciala si particulara fiecarui tip de motor dar mai ales ca
aceste sisteme si dispozitive au eficienta doar dupa pornirea initiala a motorului (este necesar un
timp latent de incalzire atit a canalizatiilor de evacuare cat si a apei de racire din motor)

De asemenea mai sunt utilizate metode de combinare a uleiurilor de ungere cu aditivi
chimici ce mentin o viscozitate redusa chiar si la temperaturi ambientale scazute. Dezavantajele
acestei metode rezida in costuri suplimentare si reducerea proprietatilor de lubrefiere (fata de cele
a uleiului initial) a amestecului ulei de ungere+aditiv astfel format.

Problema pe care o rezolvd inventia de fata este scaderea viscozitatii uleiurilor de ungere
utilizate in sistemul de ungere a motoarelor cu ardere interna, in cazul temperaturilor ambientale
scazute, prin efectul ultrasunetelor,pentru a elimina efectele negative de uzura a elementelor
componente ale mecanismului motor si a creste in acelasi timp indicii de performanta a
motorului, a scadea nivelul emisiilor poluante, in timp redus $i cu consum energetic minim.

Dispozitivul de reducere a viscozitatii uleiului de ungere la pornirea la temperatura
ambientale scdzute a motoarelor cu ardere internd, conform inventiei, inldturd dezavantajele
mentionate anterior prin aceea cd este previdzut cu un sistem de producere a ultrasunetelor, redus
ca masd si usor de montat tuturor formelor constructive de cartere inferioare ce contin baia de
ulei, existente la ora actual in constructia motoarelor cu ardere interna.

Scaderea viscozitatii uleiului de ungere se datoreaza atat cresterii energiei cinetice a
moleculelor uleiului datorata transferului energetic extern prin intermediul ultrasunetelor cat si a
efectului termic indus. Realizarea efectului termic indus in uleiul de ungere se datoreazi
interactiunii ultrasunetelor cu structura moleculard a acestuia. Prin aceasta interactiune, creste
nivelul energetic al moleculelor si gradul de activare ceea ce duce la cresterea intensititii
ciocnirilor dintre ele. Rezultatul acestor ciocniri este disiparea energiei de frecare (in urma
procesului de ciocnire) sub forma de energie termica in volumul uleiului.

Energia consumatd pentru scaderea viscozitatii uleiurilor de ungere, prin intermediul
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ultrasunetelor este de 3...5 ori mai micd decat in cazurile solutiilor existente prezentate anterior.
De asemenea, decuplarea dispozitivului se face automat odatd cu atingerea unei temperature
dorite prestabilite (care corespunde unei viscozitati optime din punct de vedere a proprietatilor de
lubrefiere a uleiurilor de ungere utilizate in motor). Variatia viscozitatii unui ulei de ungere tip
20W40 supus actiunii ultrasunetelor este prezentata in figura 1.

Dispozitivul este compus dintr-un emitator de ultrasunete, de mica putere (35W/L), pentru
a elimina efectul de alterare prin modificari chimice structurale ale uleiurilor, datorat unui
transfer termic in volumul uleiului de valoare ridicata. Dispozitivul are amplasat in modul cel mai
avantajos emitatorul de ultrasunete de mica putere, in partea inferioard a carterului inferior, in
dreptul sorbului canalizatiei pompei de ulei, la o distanta de 30 mm (calculata pentru puterea de
35W/L a emitatorului de ultrasunete). Pozitionarea emitatorului de ultrasunete in dreptul sorbului
pompei de ulei ofera avantajul ca volumul de ulei absorbit de catre pompa de transfer la pornirea
motorului, sa aiba deja o viscozitate scazuta la intrarea in pompa de transfer si in canalizatia
sistemului de ungere. Emitatorul de ultrasunete ofera si avantajul (prin pozitionarea sa si
constructia speciala) de a elimina busonul de golire a carterului de ulei, emitatorul fiind prevazut
cu fixare prin filet de carterul baii de ulei.

Combinatia dintre amplasarea in interiorul carterului inferior a emitatoarelor cu
ultrasunete duce la reducerea substantiala (inca din faza de pornire la rece a motorului) a
frecarilor si uzurilor mari din componenta mecanismelor motorului, comparativ cu solutiile
constructive propuse si existente la ora actuald. Totodata, efectul scaderii frecarii din mecanismul
motor duce la cresterea performantelor functionale ale motoarelor cu ardere interna prin prisma
cresterii puterii efective disponibile si a reducerii de emisii poluante in cazul regimurilor de
pornire.

Se da, incontinuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura 1, 2 si 3 care
reprezinta:

-Fig. 1, Variatia viscozitatii uleiurilor de ungere sub actiunea ultrasunetelor (pentru

utilizarea uleiului de tip 20W40, la 0°C; timp de ultrasonare de 600 sec)

-Fig. 2, Schema de ansamblu a amplasarii emitatorului de ultrasunete in carterul de ulei;

-Fig.3, Schema de conexiune electrica a dispozitivului si sistemului de automatizare.

Dispozitivul de reducere a viscozitatii uleiurilor de ungere la pornirea la temperature

ambientale scazute a motoarelor cu ardere interna, conform inventiei, este constituit dintr-un
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sistem de emitere a ultrasunete (1), transmise mediului (uleiului de ungere) prin intermediul unui
emitator de ultrasunete de mica putere (2). Alimentarea sistemului de emitere a ultrasunetelor se
realizeaza prin intermediul unui modul electronic de comanda si control (3), alimentat la rindul
lui de un bloc electronic de reglare si stabilizare (4) a tensiunii obtinute de la bornele bateriei de
acumulatori. Pornirea, respectiv oprirea functionarii sistemului de emitere a ultrasunetelor (1)
este determinata de comanda data de termostatul (5), ce ofera informatii legate de temperatura
atinsa de uleiul de ungere. Perioada de functionare a sistemului de emitere a ultrasunetelor (1)
poate fi prestabilita (ca si timp de functionare) in functie de tipul si caracteristicile fizico-chimice
a uleiului de ungere utilizat si a volumului de ulei de ungere utilizat, pentru automatizarea
intregului proces de reducere a viscozitatii uleiului de ungere la pornirea la rece a motoarelor cu
ardere interna, in scopul reducerii pierderilor mecanice si a emisiilor poluante. Emitatorul de
ultrasunete (2) se monteaza prin insurubare in carterul de ulei (6), inlocuind in acest fel busonul
de golire a carterului de ulei. De asemenea, emitatorul de ultrasunete este prevazut si cu un capac
de protective a contactelor electrice (7). In interiorul carterului de ulei, emitatorul de ultrasunete
(2) se monteaza coaxial cu centrul sorbului pompei de ulei (8), sorb fixat de conducta de transfer
a uleiului de ungere (9) catre pompa de ulei a sistemului de ungere a motorului.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmdtoarele avantaje:

- Efect instantaneu de reducere a viscozitatii uleiului de ungere;

- Pastrarea proprietatilor de lubrefiere a uleiului (fara modificari chimice)

- Reducerea frecarilor mari din mecanismul piston-biela-manivela, inerente pornirilor

la rece a motoarelor;

- Cresterea duratei de viata a componentelor motorului;

- Cresterea duratei de realizare a serviciilor de intretinere si reparatii;

- Economii rezultate din scaderea manoperei prin cresterea intervalelor de interventie;

- Constructie simpla si fiabild, datorita lipsei elementelor mecanice in miscare;

- Inlocuirea busonului de golire a carterului de ulei;

- Automatizarea si usurarea procesului de pornire la rece;

- Masi i gabarit redus a dispozitivului;

- Consum redus de energie electrica, fara solicitarea excesiva a bateriei de acumulatori.

- Usurintd in montare si exploatare.
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REVENDICARI

Dispozitivul de reducere a viscozitatii uleiurilor de ungere la pornirea la temperature
ambientale scazute a motoarelor cu ardere interna, ce utilizeaza un emitator de ultrasunete de
mica putere (2) care realizeaza reducerea viscozitatii uleiului de ungere la pornirea motoarelor
cu ardere interna la temperature ambientale reduse si un modul de automatizare a procesului
compus dintr-un modul electronic de comanda si control (3) ce primeste informatiile legate de
temperature uleiului de ungere prin intermediul unui termostat (5).

Dispozitivul de reducere a viscozitatii uleiurilor de ungere la pornirea la temperature
ambientale scazute a motoarelor cu ardere interna conform revendicariil, caracterizat prin
aceea ca montarea emitatorului de ultrasunete (2) elimina busonul de golire a carterului de
ulei, emitatorul de ultrasunete (2) fiind montat coaxial cu sorbul pompei de ulei (8).

Distanta de 30mm dintre suprafata superioara a emitatorului cu ultrasunete (2) si
sorbulpompei de ulei (8), ce asigura crearea unui volum cu viscozitate optima a uleiului de
ungere, distanta calculata la utilizarea unui emitator de ultrasunete de putere 35W/L si un ulei

de ungere de tip 20W40.
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