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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un material nanocompozit cu
matrice de cupru armaté cu nanoparticule de magnetita
Cu-Fe;O,, prin tehnici clasice de procesare, specifice
metalurgiei pulberilor i la un procedeu de obtinere a
acestuia. Nanocompozitul conform inventiei este
constituit din nanopulbere de Cu cu dimensunea
granulelor cuprinsg intre 35 $i 45 nm, care se amesteca
cu 5...10% nanopulbere de magnetitd cu dimensiunea
granulelor cuprinsd intre 5 si 10 nm. Procedeul
conform inventiei constd Tnobtinerea unor amestecuri

omogene de nanopulberi de cupru si 5..20%
nanopulberi de magnetitd, si compactizarea acestora
prin presare unilaterald in matritd, la presiuni cuprinse
intre 300 si 700 MPa, materialele compactate fiind
sinterizate n vid, la temperaturi care se situeazd sub
temperaturile de cristalizare a amestecurilor de
nanopulberi, cuprinse intre 650 si 800°C.
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Descrierea inventiei:

NANOCOMPOZIT Cu-Fe;04 SI PROCEDEU DE OBTINERE.

Inventia se refera la obtinerea unui material nanocompozit nou, cu matrice de cupru
armata cu nanoparticule de magnetita (Cu-Fe;O4), prin tehnici clasice de procesare specifice
metalurgier pulberilor. Nanocompozitele Cu-Fe;O,4 obtinute, datoritd proprietatilor specifice
pe care le poseda, isi pot gési aplicabilitate in industrii de varf ca nanoelectronica, energetica,
clectrotehnica, transportul prin levitatie magnetica, etc. Literatura de specialitate nu
semnaleaza pana in prezent existenta unui material nanocompozit obtinut din nanopulberi de
cupru si magnetita. Incercari preliminare de obtinere a compozitelor de tipul cupru-magnetita
s-au realizat pana in prezent prin macinarea in mori cu bile a amestecului de oxid de cupru si
fier in mediu de argon [1], prin disproportionarea fierului bivalent in mediu bazic si
reducerea simultana a cuprului bivalent [2], prin depunerea in faza de vapori [3], sau prin
electrodepunere [4]. Sunt semnalate studii preliminare referitoare la obtinerea unor
nanocompozite cu matrice de cupru armata cu nanoparticule de oxizi de itriu (Cu-Y;0s) [5,6],
precum si a unor microcompozite Al-Fe;O, prin aliere mecanica[7].

Procedeul conform inventiei, propune obtinerea unor materiale compozite noi cu
structurd nanometricd, prin presarea $i sinterizarea amestecurilor de nanopulberi de cupru si
de magnetitd. Structura nanometricd a noilor compozite, conferd acestora proprietati fizico-
mecanice superioare comparativ cu a materialelor microstructurate.

Procedeul conform inventiei, constd in obtinerea unor amestecuri omogene de
nanopulberi de cupru si de magnetitd, cu diferite compozitii $i compactizarea acestora prin
presare unilaterald in matrita la presiuni de 300....... 700MPa. Compactele obtinute, care au
porozitati diferite functie de compozitiile amestecurilor de nanopulberi, sunt sinterizate in vid
la temperaturi care se situeaza sub temperaturile de cristalizare a amestecurilor de nanopulberi
(600....... 800°C). Se obtin astfel, materiale nanocompozite noi (Cu-Fe;Oy), cu structurd si
proprietati fizico-mecanice deosebite. Nanocompozitele obtinute Cu-Fe:O,, au fost
caracterizate pe baza investigatiilor structurale (SEM, HRTEM, XRD, EDS, etc.) si a
determinarilor de proprietati electrice, termice, magnetice si mecanice.

Procedeul potrivit inventiei, este simplu si usor de realizat din punct de vedcre
tchnologic si consta in obtinerea de noi compozite Cu-Fe;O4 cu structurd nanometrica si
proprietati deosebite, prin utilizarea unor metode clasice ale metalurgiei pulberilor (presare si

siterizare).
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Exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1.

Nanopulberea de cupru cu dimensiuni medii de 35-45 nm, se amesteca cu nanopulbere
de magnetita cu dimensiuni medii de 5-10 nm, in proportie de 5% ...... 10% Fe 04 Amestecul
s¢  omogenizeazd mecanic timp mai multe ore, dupd care se supune unui proces de
compactizare la presiunea de 500 MPa, intr-o instalatie de presare unilaterala in matrita.
Presatul obtinut se sinterizeaza in cuptor cu vid, la 800'C, timp de 60 minute. Se obtine un
nou compozit Cu-Fe:O, cu structura nanometrica si proprietdati electrice si magnetice
deosebite.

Exemplul 2.

Se procedeaza cain exemplul | cu mentiunea ¢@ nanopulberea de cupru, se amesteca
cu nanopulberea de magnetita in proportie de 15%.....20% Fe O,.

Exemplul 3.

Sc procedeaza ca la exemplul 2, cu deosebirea ca amestecul de nanopulberi se
compactizeaza la presiunea de 700MPa.

Exemplul 4.

Sc procedeaza ca la exemplele 1 s1 2 cu deosebirea c¢d sinterizarea sc face la

temperatura de 650"C.
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Revendiciri:
NANOCOMPOZIT Cu-Fe;04 SI PROCEDEU DE OBTINERE

1. Procedeu nou de obtinere a unui material nanocompozit (Cu-Fe;04), cu matrice
nanometricd de cupru armatd cu nanoparticule de magnetitd, caracterizat prin aceea ca se
utilizeaza amestecuri omogene de pulberi nanometrice de cupru si de magnetitd in proportii
5...20% Fe304, care se compactizeaza prin presare la presiunea de 300....700MPa si apoi se
sinterizeaza in vid la temperatura de 650°C...800°C.

2. Material nanocompozit nou din sistemul Cu-Fe;O4, cu proprietati magnetice si
electrice deosebite, utilizabil in domenii de varf ale tehnicii ca: nanoelectronica,

electrotehnica, energetica, transporturi, etc.
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