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Inventia se refera la o tehnologie de obtinere a unui combustibil pentru
motoare tip Diesel, din uleiuri vegetale printr-o reactie de transesterificare enzimatica
cu un alcool primar monohidroxilic in mediu de solvent organic.

In stréinatate existd metode de transesterificare bazate pe cataliza enzimatica
descrise de inventile US 20090133322, US 20110219675, US 20100047884, EP
2050823, EP 2145011. Metodele descrise de aceste brevete se bazeaza pe reactia
de transesterificare catalizatd de mai multe tipuri de enzime pentru o gama variata
de materii prime si folosind diferite conditii de reactie pentru obtinerea de biodiesel.
De asemenea inventia EP 1705238 descrie o metoda de transesterificare a
materiilor prime cu un continut ridicat de acizi grasi liberi cu alcooli inferiori C1-C3,
catalizata de mai multe tipuri de lipaze imobilizate in mediu de solvent organic.

Tn tard, dupa informatiile noastre, nu s-a elaborat o tehnologie de obtinere a
biodieselului din ulei vegetal de floarea soarelui prin transesterificare enzimatica cu
metanol si in mediu de solvent organic (terf-butanol).

Scopul prezentei inventii este obtinerea unui combustibil tip Diesel din ulei
vegetal de floarea soarelui printr-o reactie de transesterificare cu metanol, in cataliza
enzimatica, cu lipaza B din Candida antarctica sub forma imobilizata drept
biocatalizator.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este cresterea productivitatii
instalatiei de producere biodiesel prin reducerea semnificativa atat a ciclului de timp
a procesului cat si a reducerii etapelor de proces necesare purificarii
biocombustibilului. Tehnologia asigura o reducere semnificativda a consumului
energetic datorita unei temperaturi mai scazute de reactie si o simplificare a schemei
tehnologice, ca urmare a reducerii etapelor de purificare a biodieselului brut rezultat
comparativ cu procedeele clasice. In plus, tehnologia reprezintd o alternativd mult
mai prietenoasa fatd de mediul inconjurator datorita faptului ca in cadrul acesteia nu
rezultad ape de spalare care trebuie ulterior tratate.

Prin reactia de transesterificare a uleiurilor vegetale — trigliceridele acizilor
grasi cu numar par de atomi de carbon — cu alcool metilic, catalizata de lipaza B din
Candida antarctica sub forma imobilizata, se obtine un amestec de monometilesteri
ai acizilor grasi si glicerina (fig.1). Conform stoechiometriei reactiei, 1 mol de
glicerina reactioneaza cu 3 moli de alcool metilic. Pentru favorizarea deplasarii
echilibrului reactiei spre formarea monometilesterilor se foloseste un exces de alcool
metilic.
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In figura 2 este prezentata tehnologia de obtinere a combustibilului de tip
Diesel din ulei vegetal floarea soarelui prin catalizé enzimatica.

Conditiile de reactie folosite pentru obtinerea de biodiesel pe cale enzimatica
sunt urmatoarele:

raport molar alcool metilic/ulei de floarea soarelui 6:1
raport molar terf-butanol/ulei de floarea soarelui 6:1
cantitatea de enzima 10% in raport cu cantitatea de ulei
temperatura de reactie 38-40 °C

timp de reactie 4 ore

Dam mai jos descrierea procesului tehnologic.

Se prepara amestecul de reactie supus reactiei de transesterificare prin
amestecarea uleiului de floarea soarelui cu terf-butanolul si alcoolul metilic in
proportiile date anterior si se introduce peste enzima depusa sub forma de strat de

umplutura.

Amestecul de reactie este termostatat la o temperatura de 38-40°C.

Debitul amestecului de reactie se regleaza astfel incat sa se asigure un timp
total de stationare de 4 ore.

Separarea biodieselului brut de glicerina bruta rezultatad ca si produs secundar
se realizeaza prin decantare.

Biodieselul brut rezultat este supus distilarii in vederea indepartarii fert-
butanolului folosit ca mediu de reactie si a excesului de alcool metilic, cu obtinerea
biodieselului purificat.
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Revendicare

REVENDICARE

Tehnologie de obtinere a unui combustibil pentru motoare Diesel din uleiul
vegetal de floarea soarelui caracterizatd prin aceea ca are la baza reactia de
transesterificare in catalizd enzimatica, a uleiului vegetal de floarea soarelui cu
alcool metilic.

Reactia uleiului cu alcoolul metilic este catalizatd de lipaza B din Candida
antarctica sub forma imobilizata, la temperaturi cuprinse in intervalul 30-40 °C, in
mediu de tert-butanol.

Tehnologia asigura reducerea semnificativda a consumului energetic si
simplificarea schemei tehnologice. Tn plus, tehnologia nu presupune consum de ap3
n vederea purificarii biodieselului, fiind astfel mult mai prietenoasa fatd de mediul
fnconjurator comparativ cu procedeele clasice.
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DESENE

Fig. 1 Reactia de transesterificare

Fig. 2 Schema procesului tehnologic de obtinere biodiesel din ulei vegetal de floarea
soarelui cu metanol in cataliza enzimatica
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Fig. 2 SCHEMA PROCESULUI TEHNOLOGIC DE OBTINERE

BIODIESEL DIN ULEI VEGETAL DE FLOAREA SOARELUI CU
METANOL IN CATALIZA ENZIMATICA
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