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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie complexd de producere
Si stocare a biogazului obtinut din materiale organice
biodegradabile, destinatd, Tn principal, microfermelor
zootehnice gi gospoddriilor agricole individuale.
Instalatia conform inventiei este compusd din doud
bazine de fermentare, un bazin (1) principal si un bazin
(2) secundar, dispuse intr-un amplasament executat in
teren natural, izolate cu un strat de vatd minerald si
membrand, si agezate pe o placd din beton armat,
bazinele fiind de forma unor vase cilindrice, unite intre
ele printr-un tub (4) de legaturd, fermentatorul principal
fiind prevdzut cu untub (3) de alimentare cu material
fermentescibil, dispus Tn plan vertical, respectiv, cu un
tub (5) de evacuare prevdzut cu un capac (9) de
etansare, racordat la fermentatorul secundar, ambele
fermentatoare avand niste capace (6 Si 7) de etansare
fixate pe centurile (10) de legaturd ale acestora, niste
robinete (12) de inchidere si deschidere, ale circuitelor
de gaze, un aparat (14) de contorizare a gazelor eva-
cuate, un sistem (15) de agitare a amestecului fermen-
tescibil, actionat manual sau electric, cu ajutorul unui
motoreductor (M), si un schimbétor (16) de caldura,
pentru reglarea temperaturii in interiorul
fermentatoarelor.

Revendicari: 3
Figuri: 1
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozifiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurior in care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasd.
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cu art.23 alin.(1) - (3).
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INSTALATIE DE BIOGAZ PENTRU MICROFi 1Y

Inventia se refera la o instalatie complexa de producere si stocare a biogazului obtinut
din materiale organice biodegradabile, destinatd in principal microfermelor zootehnice si
gospodariilor agricole individuale.

in practicad se cunosc diferite sisteme de instalatii de producere a biogazului, ca
sursa alternativa de energie in microferme, care functioneaza pe principiul fermentarii
(digestiei) anaerobe si sunt realizate din rezervoare de beton verticale sau orizontale.
Exemple: instalatie de biogaz dupa sistemul Darmstadt, instalatie de biogaz tip KVIC,
instalatie de biogaz - brevet J.J. Patel etc.

Dezavantajele acestor instalatii constau in faptul ca sunt foarte mari si deci au
nevoie de cantitati mari de materiale de intrare, au nevoie de o suprafata mare pe care sa
fie instalate si nu se preteaza microfermelor zootehnice si gospodariilor agricole
individuale. De asemenea biogazul este puternic coroziv si ataca peretii rezervoarelor
instalatiilor clasice existand pericolul spargerii acestora si poluarii mediului inconjurator.

Problema tehnica pe care o rezolva solutia propusa constd Tn realizarea unei
instalatii de dimensiuni relativ mici din materiale compozite rezistente la coroziune care sa
poata fi instalata in orice microferma zootehnica si/sau gospodarie agricola individuale in
scopul obtinerii de biogaz pentru uz propriu si al neutralizarii materialelor de intrare pentru
folosirea acestora ca ingrasamant organic.

Instalatia de biogaz pentru microferme agricole, conform inventiei, se compune din
doua bazine de fermentare, unul principal $i unul secundar, dispuse intr-un amplasament
executat in teren natural, izolate cu un strat de vata minerala si membrana si agezate pe o
placa din beton armat. Aceste bazine de fermentare de forma unor vase cilindrice sunt
unite printr-un tub de legatura, fermentatorul principal fiind prevazut cu un tub de
alimentare cu material fermentescibil dispus in plan vertcal, respectiv, cu un tub de
evacuare racordat la fermentatorul secundar. Fermentatoarele sunt prevazute cu capace
de etansare fixate pe centuri de legatura.

Instalatia mai este prevazuta cu agitator care poate fi actionat mecanic sau electric,
schimbator de caldura, conducte de transport a biogazului de la cele doua fermentatoare
la locul de utilizare, manometru de gaz, robinete de inchidere gi deschidere a circuitelor de
gaze si aparat de contorizare a gazelor evacuate.

Prin schimbatorul de caldura se pompeaza agent termic pentru mentinerea unei
temperaturi constante caracteristica regimului mezofilic de fermentatie. Agentul termic
poate proveni de la panouri solare sau de la un boiler incalzit chiar cu biogazul rezultat.

Instalatia de biogaz pentru microferme agricole, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- procesul de fermentare incepe imediat;

-dispunerea celor doua fermentatoare, a tubului de alimentare cu material, a tubului

de legatura si a tubului de evacuare asigurd curgerea materialului fermentescibil in

mod natural de la alimentare spre evacuare;

- productia de biogaz este valorificata integral,

- presiunea de utilizare a biogazului este cvasiconstanta pana la epuizarea rezervei

de biogaz acumulata;

- materialele compozite din care sunt confectionate fermentatoarele sunt rezistente la

coroziune si nu exista pericolul spargerii acestora si implicit al pierde "’,zblogazulw Si

poluarii mediului. PSP
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figura 1 care
reprezintd schema constructiva a instalatiei.

Instalatia de biogaz pentru microferme agricole, conform inventiei, se compune din
doua bazine de fermentare, unul principal 1 si unul secundar 2, dispuse intr-un
amplasament executat in teren natural, izolate cu un strat de vata minerala si membrana
si agsezate pe o placa din beton armat. Aceste bazine de fermentare de forma unor vase
cilindrice sunt unite printr-un tub de legatura 4, fermentatorul principal fiind prevazut cu un
tub de alimentare 3 cu material fermentescibil dispus in plan vertical, respectiv, cu un tub
de evacuare 5 prevazut cu capac de etansare 9, racordat la fermentatorul secundar.
Fermentatoarele confectionate din materiale compozite sunt prevazute cu capace de
etansare 6 si 7 fixate pe centurile de legura ale acestora 10 si sunt astfel amplasate incat
sa asigure o curgere naturald a materialului metanogen, de la intrarea in instalatie si pana
la evacuarea in sistemul de colectare.

Instalatia mai este prevazuta cu conducte de transport al biogazului 11 de la cele
doua fermentatoare la locul de utilizare, manometru de gaz 13, robinete de inchidere si
deschidere 12 a circuitelor de gaze, aparat de contorizare a gazelor evacuate 14, sistem
de agitare a amestecului fermentescibil 15 actionat manual sau electric cu ajutorul unui
motoreductor si schimbator de caldura 16 pentru mentinerea unei temperaturi de
fermentatie constanta.

in cele ce urmeaza este descris modul de functionare al instalatiei.

Materialul fermentescibil in stare fluida se introduce prin tubul de alimentare (3), in
fermentatorul principal (1). Conform principiului vaselor comunicante materialul trece prin
tubul de legatura (4), in fermentatorul secundar (2).

Umplerea se face pana la nivelul tubului de evacuare (5) al céarui capac (9) este
inchis etans.

Amestecurile de diferite materiale organice biodegradabile dau, in general, productii
de biogaz mai mari in comparatie cu un singur fel de material biodegradabil.

La stabilirea retetei amestecului se are in vedere ca raportul carbon/azot sa se
situeze in limitele 15 — 25.

Umiditatea amestecului va fi cuprinsa intre 88 si 94%, iarna mai mica (88-90%),
vara mai mare (92 - 94%).

Apa de dilutie a materialului primar este indicat s fie calduta (cca. 30°C).

Procesul de fermentare incepe imediat. Timpul de fermentare mediu este de 30 de
zile.

Caracteristic acestei instalatii este configuratia de dispunere a celor doua
fermentatoare, a tubului de alimentare cu material, a tubului de legatura si a tubului de
evacuare, care asigura curgerea materialului fermentescibil in mod natural de la
alimentare spre evacuare.

Conform principiului vaselor comunicante, la alimentarea instalatiei, materia prima
de aport impinge materialul de la baza fermentatorului principal spre suprafata (in sus),
generand o omogernizare a amestecului $i favorizdnd procesul de amestecare si de
descompunere anaeroba a substantelor organice cu degajare de biogaz. In acest fel,
materialul este impins prin tubul de legatura, din fermentatorul principal in fermentatorul
secundar.

Formarea si degajarea biogazului in spatiul dintre suprafata materialului
fermentescibil $i capacele etange ale fermentatoarelor, conduce la presurizarea instalatiei.

Astfel, in fermentatorul principal se va realiza o presiune p; iar in fermentatorul
secundar presiunea po.

intrucat, fermentatorul principal are volumul mai mare cu cca. 30 Yt ecat
fermentatorul secundar si potentialul metanogen al materiei prime este maxim | *-‘ﬁtrﬂé;a
in instalatie (fermentatorul 1) si se diminueaza in zona de evacuare (fermentatoryl/ 2},

rezulta:
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Diferenta de presiune produce o denivelare hidrostaticA a materialului
fermentescibil din fermentatorul principal fata de nivelul materialului din fermentatorul
secundar, ceea ce sporeste presiunea de utilizare a gazelor i deasemenea, se realizeaza
impingerea (in jos) si curgerea materialului prin tubul de legatura spre fermentatorul
secundar. In fermentatorul secundar continud procesul de fermentare anaeroba a
materialului biodegradabil cu degajare de biogaz, cu o intensitate mai mica, datorita
potentialului metanogen mai redus. Fermentatorul secundar functioneaza ca un
recuperator de biogaz. In aceste conditii, potentialul metanogen al materiei prime este cel
mai bine utilizat, iar productia de biogaz este valorificata integral.

Mentionam ca, volumul camerei de biogaz al celor doua fermentatoare este acelasi.

Ridicarea nivelului materialului in fermentatorul secundar permite evacuarea
surplusului de material epuizat metanogen, prin tubul de evacuare, odata cu deschiderea
capacului de etansare a acestuia .

Presiunea de utilizare a biogazului este cvasiconstanta pana la epuizarea rezervei
de biogaz acumulata.

Circuitul conductelor de gaze asigura racordarea independenta a fiecarui
fermentator la consumator precum si, deschiderea simultana a celor doua circuite de
gaze.
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REVENDICARI:

1. Instalatia de biogaz pentru microferme agricole, caracterizata prin aceea ca este
compusa din douad bazine de fermentare, unul principal (1) si unul secundar (2),
dispuse intr-un amplasament executat in teren natural, izolate cu un strat de vata
minerala si membrana si asezate pe o placa din beton armat, bazinele fiind de forma
unor vase cilindrice unite printr-un tub de legatura (4), fermentatorul principal fiind
prevazut cu un tub de alimentare (3) cu material fermentescibil dispus in plan vertical,
respectiv, cu un tub de evacuare (5) prevazut cu capac de etansare (9), racordat la
fermentatorul secundar, ambele fermentatoare avand prevazute capace de etansare
(6) si (7) fixate pe centurile de legura ale acestora (10), conducte de transport al
biogazului (11) catre locul de utilizare, manometru de gaz (13), robinete de inchidere si
deschidere (12) a circuitelor de gaze, aparat de contorizare a gazelor evacuate (14) si
sistem de agitare a amestecului fermentescibil (15) actionat manual sau electric cu
ajutorul unui motoreductor (M).

2. Instalatia de biogaz pentru microferme agricole, caracterizata prin aceea ca in
constructia instalatiei se utilizeazd materiale compozite in procesul de fabricatie a
fermentatoarelor (1) si (2), care permit operatiuni de prelucrari mecanice, imbinarea
etansa a suprafetelor de contact si obtinerea unor structuri de tip monolit, cu rezistenta
mecano-chimica si termica deosebita, conform revendicarii 1.

3. Instalatia de biogaz pentru microferme agricole, caracterizata prin aceea ca are o
configuratie avantajoasa de dispunere a fermentatoarelor semiingropate, pe verticala
si a conductelor de legatura intre fermentatoare $i de evacuare a materialului epuizat,
care asigura o curgere naturald a materialului metanogen, de la intrarea in instalatie si
pana la evacuarea in sistemul de colectare, conform revendicarii 1.
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