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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
amestec combustibil, pentru motoare cu patru cilindri.
Procedeul conform inventiei constd din prepararea
separatd a unui fluid sonicat, constand din 38...49% in
volume apd aditivatd cu 0,01g% nanopulbere de
aluminiu si 0,6% glicering, si a unui amestec 2% in

volum de emulgatori lipofil si hidrofil, si addugarea in
picdturd, sub agitare, a celor doud lichide la
46,4...57,4% carburant sau biocarburant, din care se
obtine o un amestec combustibil stabil.
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AMESTEC ENERGETIC PE BAZA DE APA SI HIDROCARBURI

1. DESCRIERE

Prezenta inventie se referda la o metodd de preparare a unui nou combustibil,
mai avantajos economic §i mai putin poluant pentru mediu, comparativ cu
combustibilii folositi pana la ora actuala pe piata, obtinut prin amestecare, in anumite
proportii, a apei cu hidrocarburi §i cu nanopulberi de metale din grupa a Ill-a a
sistemului periodic.

Se cunosc procedee de obtinere a unor noi combustibili prin amestecarea cu
apd a unor biocombustibili $1 combustibili clasici printre care $i motorina. Astfel, este
cunoscut un procedeu de obtinere a unor noi combustibili, in care apa este amestecata
in proportie de 20-80 % cu etanol, metanol, gazolind, kerosen, motorind. Amestecul
este introdus intr-o camera de ardere si ars in prezenta unui catalizator, care produce
hidrogen prin descompunerea apei. (Rudolf W. Gunnermann, Patent USA,
695304,1991). Catalizatorii folositi sunt; sitele de nichel, platina, aliaje de platina-
nichel, metale nobile sau aliaje ale acestora, aluminiu. Aceste site se introduc in partea
superioard a camerei de ardere a motorului. Sitele functioneaza ca niste poli, care pot
fi singulari sau multiplii in aceeasi camerd de ardere. Intre acesti poli se creeazi
descarcari electrice de pana la 35.000 de volfi, descarciri care produc descompunerea
moleculelor de apa din camera de ardere, cu formarea hidrogenului, hidrogen care
ulterior este ars impreund cu combustibilul, permitand, astfel, functionarea motorului.

Studiile facute la Universitatea din Chicago in 1991 (J. Harbach, V. Agosta, J.
Schips Res.1991,15, 356-363) au aritat ca unele metale din grupa a [Il-a a sistemului
periodic pot reactiona cu apa conform ecuatiei:

2Me + 3H,0 = Me,0s3 + 3H;

Hidrogenul rezultat poate reactiona cu metalul, formand hidruri care in contact
cu apa dau nastere la microexplozii, producand energie cu o valoare energetica pe mol
de 10 ori mai mare decat a combustibililor clasici. Astfel, aceste metale pot actiona ca
niste catalizatori care pot ridica valoarea energeticd a combustibililor. Studiile facute
de Kao si colaboratorii sustin aceastd idee (Mu-Jung Jao, Chen-Ching Ting, Boi-Fu
Lin, Tsing-Tshih Tsung, J. of Testing and Evaluation, 2005, 36, 1-5).

Un studiu experimental recent, legat de comportarea la combustie a unor
nanoparticule de metale din grupa a Ill-a a sistemului periodic, a dovedit ca prezenta

acestora in biocombustibil (etanol) produce o crestere a caldurii degajate la ardere
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aproape liniard cu cregterea concentratiei acestor metale in biocombustibil (M. Jones,
C.H.Li, A. A. Jjeh, G. P. Peterson, Nanoscale Research Lett., 2011, 6, 246-250.). La
aceeasi concluzie au ajuns si cercetdrile facute de Tyagi si colab. anume ca:
probabilitatea de autoaprindere a combustibililor care contin asemenea metale creste
odatd cu cresterea continutului de metal (aluminiu) (H.Tyagi, P. E. Phenian, R.
Prashn, R. Peck, T. Lee, J. R. Pacheco, P. Arentzen, Nano Letters, 2008, 8, 1410-
1416).

Cercetdrile efectuate de Gangadevi (S. Senthilraja, M. Karthikeyan, R.
Gangadevi, Nano-Micro Lett., 2010, 2, 306-310) au scos In evidentd ca utilizarea
nanofluidelor drept combustibil pentru automobile prezintd o serie de avantaje legate
de o imbunitatire de pana la 10% a performantelor de combustie internd, viata
vehiculelor si performantele acestora pot fi crescute prin imbunatatirea proprietatilor
tribologice, cum sunt capacitatea de crestere a incarcaturii, rezistenta motoarelor si
reducerea frictiunii intre componentele in miscare. Combustia combustibililor, care
contin nanofluide, poate fi imbunatatita si, prin urmare, se poate obtine o reducere a
emisiilor toxice produse la arderea acestora.

Basha si Anand (J. Sadhik Basha, R. B. Anand, International J. of Green
Energy, 2011, 8, 332-348) au experimentat mai multe tipuri de combustibili obtinuti
prin amestecarea motorinel cu apd in procent de 83 : 15 (v/v), surfactanti si
nanoparticule de aluminiu (amestecuri care contin 25, 50 si respectiv 100 ppm
aluminiu). Au fost obtinute emulsii cu un procent de stabilitate de 96% dupa 5 zile de
la preparare. Autorii mai sus citati, au testat acesti combustibili pe un motor Diesel cu
un singur cilindru si au constatat o scidere a continutului de oxizi de azot, a
concentratiei de oxid de carbon si a hidrocarburilor nearse in gazele evacuate odata cu
cresterea continutului de aluminiu. De asemenea odatd cu cresterea continutului
nanometalului Tn combustibil s-a observat i o imbunadtatire a functiondrii motorului.

Procedeul, conform inventiei, largeste gama combustibililor care contin
nanofluide prin aceea ca apa se adaugd in proportii de 38-49 % in volum, reducind
astfel considerabil cantitatea de motorind. Combustibilul rezultat a fost testat pe un
motor cu patru cilindri, fard nicio modificare in constructia acestuia, asa cum este
necesard in cazul utilizarii unor catalizatori metalici care se introduc in camera de
ardere, utilizati in procedeul lui Gunnermann, Patent USA, 695304,1991, discutat maij
sus.

Se da in continuare un exemplu de realizare a procedeului conform inventiei.
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La 100 mg de nanopulbere de metal din grupa a Ill-a a tabelului periodic (de ex.
aluminiu) se adauga 380 ml apa distilatd si 6 ml de glicerind. Amestecul se supune
sonicdrii timp de 30 de minute la o putere acusticd de 84 W/ecm? si amplitudine de 100
um. Separat se prepard un amestec de emulgatori, 2% procente de volum, format din
11,2 g Span (hidrofobic) si 9,48 g Tween 80 (hidrofilic). Emulgatorii se amesteca cu
un agitator magnetic timp de 2 ord. Separat, intr-un pahar Berzelius de 1 litru se
adaugd 574 ml de motorind. Motorina se agitd la o turatie de 3000 rmp, iar din palnii
separate se adaugd concomitent nanofluidul cu aluminul sonicat, amestecul de
emulgatori si 20 ml apa oxigenatd. Dupa ce s-a realizat adausul celor trei componenti
in motorind, se continud omogenizarea la o turatie de 15000 rpm timp de 15 minute §i
la 22000 rpm alte 15 minute. Se obtine o emulsie stabild timp de 4 saptdmani care
poate fi utilizatd drept combustibil. Testul s-a realizat prin péstrarea amestecului
carburant intr-un cilindru gradat de 250 ml si masurarea apei separate.

Rezultatele testelor au ardtat pentru combustibilul preparat cu 38% in procente
de volum, urmatoarea compozitie: hidrocarburi nearse 64,4 ppm, oxizii de azot 801
ppm iar oxidul de carbon 0,3% in volum, comparativ cu motorina purd care prezinta
valorile de 91 ppm (hidrocarburile nearse), 110 ppm (oxizii de azot) si respectiv 0,4%
(oxid de carbon).

In mod asemdndtor se prepard si amestecul combustibil cu 49% apd, in
procente de volum . Se pot prepara doua tipuri de combustibil, unul de iarna si unul de
vard prin modificarea raportului emulgatorilor si a adausului de glicerina.

Utilizarea acestui amestec drept combustibil prezintd urmatoarele avantaje:

- economie de carburant;

- reducerea pretului pentru combustibil;

- reducerea noxelor din gazele de esapament;

- marirea cifrei octanice a combustibilului;

- reducerea presiunii maxime cilindrice;

- reducerea ratei de eliminare a caldurii, prin reducerea timpului de intarziere
la aprindere si Imbundtdtirii proprietatiilor de aprindere ale nanoparticulelor de
aluminu care au initiat combustia timpurie, comparativ cu cea a amestecului format

numai din motorina.
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2. REVENDICARE

1. Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din api, apa oxigenatd, combustibil, emulgatori $i nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea ci
amestecul de apa-carburant contine, in procente de volum, pand la 38-49%
apa.

2. Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apa, apa oxigenatd, combustibil, emulgatori $i nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea ca
amestecul de apd-carburant contine, in procente de volum, apa oxigenata
2%.

3. Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apd, apd oxigenatd, combustibil, emulgatori si nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea cia
amestecul de apa-carburant contine, in procente de volum, intre 46,4%-
57.4% carburant sau biocarburant.

4, Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apd, apd oxigenatd, combustibil, emulgatori i nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea ca
amestecul de apd-carburant contine, in procente de volum, 2% emulgatori
lipofili si hidrofili.

S. Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apd, apd oxigenata, combustibil, emulgatori si nanopulberi de metale
din grupa a IIl-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea ca
amestecul de apa-carburant contine, in procente de volum, 0,6 % glicerina.

6. Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apa, apd oxigenatd, combustibil, emulgatori si nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea ca
amestecul de apéd-carburant trebuie sd contind nanopulberi de metale, din
grupa a IlI-a a sistemului periodic (de ex. aluminu), de cel putin 99,7%

puritate.



A"20°1-01580 - -
12 -12- 1 /?/
Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apa, apa oxigenatd, combustibil, emulgatori 1 nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea ca
amestecul de apa-carburant utilizeaza nanopulberi de metale, din grupa a
IllI-a a sistemului periodic, cu dimenisunea cuprinsd intre 18-50 de
nanometri.

Procedeu de obtinere a unui amestec combustibil pentru motoare format
din apa, apa oxigenatd, combustibil, emulgatori si nanopulberi de metale
din grupa a Ill-a a sistemului periodic, caracterizat prin aceea cia

amestecul de apa-carburant poate fi utilizat In motoare cu patru cilindri.
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