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649 COMPOZIT POLIMERIC, MULTIFUNCTIONAL, CU

ARHITECTURA MULTISTRAT

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un compozit polimeric, multi-
functional, utilizat in domeniul aeronauticii, naval si n
transporturi. Compozitul conform inventiei este alcdtuit
din doud pachete de cate doud straturi (2) din tesaturd
de carbon, dispuse la exterior, $i un pachet de céate
patru straturi (4) din tes8turd de carbon-Kevlar, dispuse
la interior, grupate alternativ si suprapuse diferentiat,
cate un strat (1) la exterior din rasind epoxidica,
aditivatd cu nanotuburi de carbon, silicat de magneziu
Si negru de fum, respectiv, nigte straturi (3) interioare
din rasind epoxidicd, aditivatd cu feritd, plasate intre
straturile (4) din tes&turd de carbon-Kevlar.
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Descrierea inventiei

COMPOZIT POLIMERIC MULTIFUNCTIONAL CU ARHITECTURA MULTISTRAT

Inventia se refera la un material compozit polimeric multifunctional cu arhitectura multistrat, sub
forma de placa, cu aplicatii in domeniul aeronautic, naval si transporturi.

Datorita proprietatilor mecanice, termice si electrice, materialul compozit polimeric poate inlocui
unele elemente metalice din structura aeronavelor, vehiculelor, ambarcatiunilor, echipamentelor si
aparatelor de bord. Caracterul multifunctional al compozitului polimeric este dat de compozitia si
arhitectura multistrat a acestuia. Conform inventiei, compozitul polimeric este format din lamine de
tesatura de carbon si carbon-Kevlar, suprapuse alternativ in pachete de cate 3-5 foi de acelasi tip,
imbibate cu rasina organica aditivata diferentiat, cu nanotuburi de carbon cu pereti multipli
(MWCNT), silicat de magneziu, negru de fum si ferita. Fractia volumica a tesaturilor in compozit,
dupa polimerizarea matricei, este de circa 80%. Conform inventiei, compozitul polimeric este
format din pachete de lamine exterioare, din tesatura de carbon si polimer aditivat cu MWCNT,
silicat de magneziu si negru de fum si pachete de lamine interioare, din tesatura de carbon-Kevlar
si polimer aditivat cu pulbere de ferita. Intre lamine sunt filme de polimer aditivate corespunzator.
Compozitia si arhitectura descrise, confera compozitului polimeric proprietati discret variabile, de la
interior spre exterior.

Compozitele cu matrice organica si fibre de carbon sunt larg utilizate in industria aviatica si a
spatiului datorita greutatii reduse, valorii exceptionale a rezistentei si a modulului de elasticitate,
rigiditatii ridicate, durabilitatii la oboseala si a excelentei rezistente la coroziune. Datorita densitatii
scazute, proprietatilor fizice si mecanice superioare si costului de fabricare scazut, aceste
materiale au inlocuit metalele, cum sunt aliajele de aluminiu, in multe aplicatii. Avioanele de
pasageri au numeroase componente din compozite, cum sunt usi, elevatoare, eleroane, spoilere,
flapsuri, invelisuri aerodinamice, carme, in scopul reducerii greutatii, cresterii sarcinii utile si a
eficientei combustibilului. In cazul aeronavelor este posibil sa fie utlizate compozite avand
conductivitatea termica zero in unele structuri sau avand o buna conductivitate termica si electrica,
in alte componente. Sunt situatii cand este nevoie de o capacitate de ecranare electro-magnetica
adecvata. Ca atare, un efort deosebit se investeste pentru a gasi combinatia optima a proprietatilor
fizice si mecanice ale compozitelor usoare folosite in industria aviatica si a spatiului.

Proprietatile mecanice remarcabile ale nanotuburilor de carbon se datoreaza rezistentei de
legatura ridicata a constituientilor carbon-carbon si retelei cristaline cu o structura aproape perfecta.
Aceste observatii au condus la cresterea interesului fata de polimerii aditivati cu nanotuburi de
carbon, ca polimeri structurali ultra-usori cu excelente proprietati mecanice. Compozitele usoare cu
proprietati magnetice si electrice adecvate, utilizate in tehnologia aerospatiala se bazeaza pe
combinarea matricelor polimerice cu pulbere de ferita si nanotuburi, fiind ranforsate cu fibre de
carbon, tratate sau acoperite.

Sunt cunoscute materiale compozite polimerice stratificate si ranforsate cu tesaturi din fibre de
carbon, Kevlar si carbon-Kevlar. Materialele cornpozite organice ranforsate cu tesaturi sunt
formate dintr-un singur tip de fibra in matrice polimerica neaditivata sau slab aditivata. Aceste
compozite sunt dezvoltate pentru aplicatii bine definite si de regula nu satisfac mai multe cerinte
simultan.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui compozit multifunctional
stratificat, cu proprietati discret variabile pe sectiunea transversala, cu conductivitate termica si
electrica superioara fata de polimerul pur, in straturile exterioare si cu rezistenta mecanica
imbunatatita, in miezul materialului. In plus, rezistenta la uzura a suprafetelor este buna si
compozitul are efect de ecranare electro-magnetica, datorita feritei din straturile interioare.
Compozitul polimeric stratificat multifunctional, conform inventiei, are urmatoarele avantaje:

- este multifunctional, satisfacand simultan mai multe cerinte mecanice, termice, electrice si

tribologice;

- are conductivitate termica si electrica mai buna decat polimerul pur;

- are rezistenta mecanica superioara fata de alte materiale polimerice;

- este usor si are rigiditate ridicata;

- este rezistent la coroziune;

- este un material mai ieftin decat aluminiul sau alte aliaje pe care le inlocuieste;

- tehnologia de obtinere este simpla si ieftina.
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Este prezentat, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, sub forma unui model 3D, a
unui compozit polimeric multifunctional cu arhitectura multistrat, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:
- fig. 1, modelul 3D al compozitului cu 8 straturi si detaliu la scara 2:1;
- fig. 2, vederea laterala a compozitului in care se observa dispunerea straturilor;
- fig. 3, placa realizata din compozit polimeric multistrat, in vedere frontala si proiectie
izometrica.

Compozitul polimeric multifunctional cu arhitectura multistrat, conform inventiei, este format din 8
lamine din tesatura de carbon 2 si tesatura de carbon-Kevlar 4, imbibate cu rasina epoxidica
aditivata cu nanotuburi de carbon, silicat de magneziu si negru de fum 1, respectiv cu rasina
epoxidica aditivata cu ferita 3. Laminele din tesatura de carbon formate din pachete de cate 2 foi,
sunt dispuse pe exterior. Laminele din tesatura de carbon-Kevlar, formeaza un pachet de 4 foi
dispus in interior, fiind cuprins intre cele doua pachete cu lamine din teasatura de carbon. Intre
lamine sunt filme de rasina epoxidica aditivate corespunzator. Compozitul polimeric multifunctional
cu arhitectura multistrat, conform inventiei, prezinta o structura discret variabila pe sectiune, care
asigura dispunerea diferentiata a proprietatilor in volumul materialului si caracterul multifunctional.
Pachetele de lamine din straturile exterioare 1 si 2, formate din tesatura de carbon, rasina
epoxidica, nanotuburi de carbon, silicat de magneziu si negru de fum, confera materialului
compozit conductivitate termica si electrica superioara fata de polimerul pur si comportare
imbunatatita la uzura. Pachetul de lamine din interior, format din tesatura de carbon-Kevlar, rasina
epoxidica si ferita, are ca efect cresterea rezistentei mecanice si a capacitatii de ecranare electro-
magnetica.
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Compozit polimeric multifunctional cu arhitectura multistrat, caracterizat prin aceea ca
este alcatuit din 8 lamine din tesatura de carbon (2) si tesatura de carbon-Kevlar (4),
imbibate cu rasina epoxidica aditivata cu nanotuburi de carbon, silicat de magneziu si
negru de fum (1), respectiv cu rasina epoxidica aditivata cu ferita (3), laminele din
tesatura de carbon grupate in pachete de cate 2 foi, dispuse pe exterior, iar laminele
din tesatura de carbon-Kevlar, formand un pachet de 4 foi dispus in interior, intre lamine
existand filme de rasina epoxidica aditivate corespunzator.
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Fig. 3
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