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49 TEHNOLOGIE DE OBTINERE BIODIESEL DIN ULEI DE ALGE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu pentru obiinerea unui
combustibil biodiesel. Procedeul conform inventiei
constd din extragerea, din alge sub forma de pudra, a
uleiului, cu hexan la o temperaturd de 70...75°C, timp
de 6...8 h, dupd care, la uleiul de alge, dizolvat in
hexan, se adaugd metanol, continand 5..10% acid
sulfuric, si amestecul se termostateaz3 la 50...55°C,
timp de 1..2 h, si apoi se trateazd cu o solutie de
metoxid de sodiu in metanol 20...25%, la pH 10...13, se

termostateazd la 50...55°C, timp de 1...2 h, fazele se
separd si stratul superior, contindnd esterii metilici ai
acizilor gragi din alge, se purificd prin distilare-
spélare-uscare, rezultdnd un combustibil avand un
continut de minimum 97% esteri metilici.
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Inventia se referd la o tehnologie de obtinere a unui combustibil pentru
motoare tip Diesel, din ulei de alge printr-o reactie de transesterificare in doua etape:
prima etapa constand intr-un pretratament in catalizd acida iar a doua fiind
transesterificarea propriu-zisa in cataliza bazica.

In strainatate existad metode de obtinere biodiesel din ulei de alge descrise de
inventile US 2007/0048848, US 2009/0071064, US 2009/0081748. Metoda descrisa
de brevetul US 2007/0048848 se bazeaza pe extractia uleiului de alge folosind
metode mecanice si transesterificarea uleiului Tn cataliza bazica folosind diferite
conditii de reactie. Metoda descrisa de brevetul US 2009/0071064 se bazeaza pe
hidroliza in-situ a lipidelor din compozitia algelor urmata de esterificarea acizilor grasi
rezultati in catalizd acida. De asemenea inventia US 2009/0081748 descrie o
metoda de transesterificare a uleiului de alge cu etanol si acetat de etil, precum si o
varianta de obtinere biodiesel prin hidrogenarea directa a trigliceridelor din biomasa
de alge.

In tara, dupa informatiile noastre, nu s-a elaborat o tehnologie de obtinere a
biodieselului din uleiul de alge.

Scopul prezentei inventii este obtinerea unui combustibil tip Diesel din ulei de
alge din specia de microalge Nannochloropsis oculata. Tehnologia cuprinde
urmatoarele etape: extractia uleiului din biomasa de alge, transesterificarea in doua
etape a uleiului obtinut (cataliza acidd urmatd de cataliza bazica), separarea
biodieselului de glicerina si purificarea biodieselului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este cresterea randamentului de
extractie a uleiului din biomasa de alge prin folosirea instalatiei de extractie Soxhlet
si a hexanului ca solvent (extractia dinamica) precum si cresterea randamentului de
obtinere biodiesel prin transesterificarea in doua etape (o etapa de pretratament acid
pentru transmetilarea acizilor grasi liberi urmata de cataliza alcalina pentru
transformarea trigliceridelor in esteri metilici). Tehnologia asigura extractia lipidelor
de interes pentru obtinerea de biodiesel (trigliceridele), evitdndu-se co-extractia
componentelor lipidice insolubile (fosfolipide, steroli, alte componente polare). In
plus, prin realizarea etapei de pretratament acid in care se realizeaza conversia
acizilor grasi liberi, se elimina formarea sapunurilor in etapa de cataliza bazica, ceea
ce duce la o simplificare a etapelor de separare si purificare pentru biodieselul
rezultat.

in figura 1 este prezentata reactia de transesterificare a uleiului de alge in doua
etape. Prin reactia de transesterificare a acizilor grasi liberi cu alcool metilic Tn
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cataliza acida de obtine un amestec de monometilesteri ai acizilor grasi liberi
corespunzatori (fig. 1a). Fiind o reactie de echilibru este necesara deplasarea
echilibrului spre formarea monometilesterilor, prin folosirea in exces a alcoolului
metilic. Prin reactia de transesterificare a trigliceridelor acizilor grasi cu numar par de
atomi de carbon cu alcool metilic, in catalizd bazica, se obiine un amestec de
monometilesteri ai acizilor grasi si glicerina (fig.1b). Conform stoechiometriei reactiei,
1 mol de ftrigliceride reactioneaza cu 3 moli de alcool metilic. Pentru favorizarea
deplasarii echilibrului reactiei spre formarea monometilesterilor se foloseste un
alcool metilic in exces.

In figura 2 este prezentata tehnologia de obtinere biodiesel din ulei de alge cu
metanol prin transesterificare in doua etape: pretratament acid urmat de cataliza
bazica.

Extractia uleiului de alge consta in extracta a ,m” g pudra alge
Nannochloropsis oculata cu ,V' ml hexan, incaizit [a 70...75°C, timp de 6...8h. Se
evapora solventul din uleiul de alge. Transesterificarea uleiului de alge se realizeaza
in doua etape dupa cum urmeaza:

1. Pretratamentul acid:

Se prepara amestecul de reactie supus reactie de transesterificare prin
dizolvarea uleiului de alge in ,V’ ml hexan cu ,V’ ml metanol, care contine 5...10%
H,SO4 (m/m). Amestecul este termostatat la 50...55°C, timp de 1...2h.

2. Transesterificarea bazica:

Amestecul de reactie obtinut anterior este tratat cu o solutie de metoxid de
potasiu Tn metanol 20...25% (m/m) la pH de 10...13. Amestecul de reactie este
termostatat la 50...55°C, timp de 1...2h. Se separa fazele. La partea inferioara se
depune glicerolul iar la partea superioara se gasesc esterii metilici ai acizilor grasi
(biodieselul).

Biodieselul obtinut este purificat prin etape de distilare — spalare — uscare cu
1...3%. Magnesol (m/m) pentru indepartarea metanolului folosit in exces, a
hexanului folosit ca si solvent, precum si a altor compusi secundari eventual formati.
Magnesolul se indeparteaza prin decantare/centrifugare si se obtine biodiesel pur.

Biodieselu! obfinut se analizeaza ca si continut de esteri metilici prin
cromatografia de gaze. Se obtine un continut de esteri metilici de 97,8% (m/m).
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REVENDICARE

Tehnologie de obtinere a unui combustibil pentru motoare Diesel din ulei de
alge caracterizata prin aceea ca are la baza extractia uleiului de alge prin metoda
de extractie cu hexan (temperatura 70...75°C, timp 6...8h), urmata de
pretratamentul acid a uleiului de alge (de 5...10% H>SO,; (m/m), temperatura
50...55°C, timp de 1...2h), transesterificarea in catalizd acida cu metanol (metoxid
de potasiu in metanol 20...25% (m/m), pH de 10...13, temperatura 50...55°C, timp

1...2h), in final separarea biodieselului de glicerind si purificarea biodieselului cu
magnesol.
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Fig. 1 Reactia de transesterificare in doua etape a uleiului de alge
(a) Reactia de transesterificare a acizilor grasi liberi in cataliza acida
(b) Reactia de transesterificare a trigliceridelor in cataliza bazica

Fig. 2 Schema procesului tehnologic de obtinere biodiesel din ulei de alge cu metanol
prin transesterificare in doua etape: pretratament acid urmat de cataliza bazica.
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Fig. 1 REACTIA DE TRANSESTERIFICARE iN DOUA ETAPE A
ULEIULUI DE ALGE

(a) Reactia de transesterificare a acizilor grasi liberi Tn cataliza acida

H,S0,

RCOOH + CH;0H =< RCOOCH; + H,0

Monometilester
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(b) Reactia de transesterificare a trigliceridelor in cataliza bazica
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Fig. 2 SCHEMA PROCESULUI TEHNOLOGIC DE OBTINERE :
BIODIESEL DIN ULEI DE ALGE CU METANOL PRIN / L
TRANSESTERIFICARE iN DOUA ETAPE:
PRETRATAMENT ACID URMAT DE CATALIZA BAZICA

\\ZCROALGE / \'HEXAN ) e———
—>

EXTRACTIE <

EVAPORARE —> (HEXAN >

~——. -

S\ METANOL ULEI HEXAN /
ALGE
_/

H,SO;

AMESTECARE

)

PRETRATAMENT ACID
\ / \ KOH
> METANOL \L 4/

> TRANSESTERIFICARE IN S
CATALIZA BAZICA

DECANTARE —_— @ICERINA BR@
—

K METANOL )% DISTILARE '—%< HEXAD—

PURIFICARE - MAGNESOL,
SEPARARF, %( MAGNESOL
N~
Vv
BIODIESEL @
Director ICIA, WP Tg, 3/3

CS II Mircea Chintoan

4T
i ~ A

o o )
\_,W



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



