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Inventia se refera la un ranfort textil termoizolant, cu structura 3D, opac, permeabil
la aer si apa, confectionat pentru mulcirea eficienta a solului cultivat pe randuri in cdmp, in
sere si solarii.

in literatura de specialitate se cunosc solutii tehnice brevetate pe plan mondial, care
se refera la materiale pentru mulcirea culturilor agricole si care se incadreaza in urmatoarele
categorii: a) flme polimerice biodegradabile/perforate; b) produse din hartie; c) textile
netesute sid) compozite, cu mentiunea ca fiecare dintre produsele din categoriile a) - ¢) sunt
adesea tot structuri compozite. Astfel, cererea de brevet internationala WO 2006100799,
“Agro-Horticultural Soil Cover Film”, se refera la un film cu transmisie selectiva a radiatiei
solare din spectrul vizibil (reflectat, sa nu ajunga la sol) si infrarosu (absorbit, sa incalzeasca
solul rece), cu ajutorul microparticulelor pe baza de tungsten, care este utila primavara, insa
total nerecomandabila in timpul verii; mulcirea termoizolanta diminueaza oscilatiile termice
sezoniere ale solului. De asemenea, WO 2007091944, “Cultivation Sheet’, descrie realizarea
unui substrat biodegradabil care retine apa, biocizii sau nutrientii pentru a le transmite catre
plante, format din fibre naturale (hartie, carton), avand la baza un strat hidrofob, respectiv
dintr-o hartie formata din fibre tratate de lemn omogenizate cu ceara. Si cererea de brevet
internationald WO 2006076057, “Apparatus and Methodologies for Fertilization, Moisture
Retention, Weed Control, and Seed, Root, and Plant Propagation”, descrie un netesut bio-
degradabil plan pentru stimularea germinarii, a cresterii si a butasirii plantelor si arborilor,
asociata cu suprimarea dezvoltarii buruienilor, alcatuit din cel putin una dintre urmatoarele
fibre naturale: par uman; par animal; fibre de cocos; iarba de mare; bumbac; matase de
porumb; muschi de mlastina si, optional, fibre sintetice, consolidat prin intertesere, apa sau
aer, cu rolul de a crea sau reface punctual o cultura, prin furnizarea de apa si fertilizatori
catre plante. Cererea WO 2006047093, “Composite Fabric with Controlled Release of
Functional Chemicals”, prezinta o structura compozita formata dintr-un netesut permeabil la
aer si apa, de preferinta de natura poliolefinica, cu o retea de rasina termoplastica lipita pe
fata expusa, in care s-a introdus un compus chimic functional, ce difuzeaza din ragina, in
lichidul ce traverseaza netesutul intr-un interval prestabilit de timp. O alta tehnica utilizata
este cea din cererea de brevet RO 127863 A2, care descrie un compozit alcatuit dintr-un
ranfort textil tesut din fire monofilamentare de polietilena, cu 1...3 straturi $i un grad de aco-
perire de 23,2...45%, laminat cu adeziv polietilenic topit pe suprafata unei folii polietilenice
cu 2..3 straturi, care formeaza bule de aer cilindrice, cu diametrul de 30 mm si inaltimea
12 mm, in care aerul stationar reprezinta 75% din volumul foliei cu 2 straturi i 95% din
volumul foliei cu 3 straturi. Cererea de brevet CN 1245634 (A) descrie aplicarea spumelor
polietilenice, respectiv polistirenice, la realizarea unor filme termoizolatoare cu utilizare in
realizarea serelor sau a straturilor de mulcire, in timp ce brevetul FR 2596244 descrie un
material pentru mulcire care asigura o permeabilitate unidirectionata, constituit dintr-un
aglomerat artificial sau natural si calcar, la care se pot adauga granule de polistiren expandat
care au rolul de a imbunatati izolarea termica conferita de stratul de mulcire.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in imbunatatirea proprietatilor
termoizolatoare, a permeabilitatii si a rezistentei mecanice, dar si imprimarea unui caracter
ecologic asupra ranfortului pentru mulcire rezultat.

Ranfortul textil termoizolant confectionat pentru mulcire conform inventiei inlatura
dezavantajele mentionate prin aceea ca este constituit din tricot din fire monofilamentare de
polietilena de inalta densitate, polipropilena sau poliester, contindnd cavitati deschise la un
capat, cu dimensiuniintre 50...150 mm in sens longitudinal si 200...700 mm in sens transver-
sal, in care se inchid granule de polistiren expandat cu masa specificd 16...640 kg/m?®,
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avand o conductivitate termica de 0,02 W/mK, prin surfilare si tighelire longitudinala cu ata
de poliester rezistenta la uzura, cu densitate de lungime Nm 30/3, iar cavitatile sunt realizate
din tricot dublu-strat din firele polimerice monofilamentare mentionate si sunt separate unele
de celelalte prin portiuni de tricot mono-strat din aceleasi fire polimerice.

Prin aplicarea inventiei se obtin numeroase avantaje, cum ar fi:

- manipulare usoara, prin aplicarea ranfortului textil termoizolant pe sol prin derola-
rea/rolarea repetata in zona cultivata;

- prin mulcirea solului cu ranfortul textil termoizolant opac, se obtureaza accesul
luminii solare si se impiedica germinarea plantelor daunatoare;

- posibilitatea reutilizarii ranfortului in 2...3 cicluri succesive conduce la o reducere a
costurilor de productie (pentru apa, fertilizanti, erbicide, manopera, operatii agricole clasice)
si la protejarea solului acoperit din cdmp de actiunile directe ale factorilor atmosferici cu
efecte erozive asupra stratului fertil din sol.

Ranfortul textil termoizolant, confectionat pentru mulcirea eficientd a culturilor pe
durata a 24...36 luni, este realizat prin introducerea unui material termoizolant usor, opac,
rezistent la fotodegradare, de exemplu granule de polistiren expandat cu masa specifica
16...640 kg/m? si conductivitate termica remarcabila, 0,02 W/mK-0,03 kg/m?, in cantitate sufi-
cienta pentru a umple cavitatile dispuse transversal fata de lungimea compozitului, cu dimen-
siuni optionale in sens longitudinal, de exemplu 50...150 mm, si in sens transversal, de
exemplu 200...700 mm, in corelare cu distantele dintre randuri ale principalelor culturi horti-
cole, si deschise la un capat al unui ranfort textil, tricotat sau tesut din fire monofilamentare
de polietilena de inalta densitate, polipropilena sau poliester cu stabilizare UV pentru o
duraté de 24...36 luni, formate prin alternarea portiunilor de tricot/tesatura cu structura mono-
si dublustrat, in sens longitudinal (solutie tehnica preferabila) sau prin indoirea unui material
textil monostrat, tesut sau tricotat, si formarea cavitatilor deschise la un capat prin coasere
in sens transversal, fata de sensul longitudinal al compozitului (solutie tehnica posibila, dar
care necesita un volum mai mare de manopera), cu rol de retinere permanenta a granulelor
termoizolante intr-o forma 3D convenabila dimensional, in functie de cerintele culturii, mai
precis de distantele dintre randurile principalelor culturi legumicole (20 cm: salata, spanac;
50 cm: fasole, telind; varza timpurie; 60 cm: cartofi, dovlecei; 70 cm: tomate, ardei, castra-
veti, vinete, varza de toamna).

Dupa umplerea cavitatilor cu granule, a caror compatibilitate cu agezarea compozi-
tului Tn contact cu solul cultivat a fost verificata in prealabil (prin analiza spectrofotometrica
a extractului apos obtinut prin agitarea mecanica intensa si prelungita a granulelor in apa),
cu ajutorul unor palnii metalice ale caror dimensiuni au fost corelate cu dimensiunile cavita-
tilor ranfortului, si Inchiderea provizorie imediata a acestora (cu ace cu gamalie), pentru a
permite manipularea semifabricatului, pana la umplerea si inchiderea definitiva a tuturor cavi-
tatilor cu granule, se procedeaza la retinerea definitiva a materialului termoizolant granulat
in cavitatile ranfortului, prin surfilarea si tighelirea longitudinala cu/fara fermoar velcro alb cu
latime de 2,5 cm, folosind até de poliester rezistenta la uzura (Nm 30/3), atat a marginii ran-
fortului ce include toate capetele deschise ale cavitéatilor, cat si a celei opuse, cu capetele
inchise ale cavitatilor, astfel incat compozitul termoizolant confectionat sa prezinte rezistenta
mecanica in utilizare.

Lungimea compozitului confectionat corespunde cu lungimea randurilor de plante
mulcite si se ajusteaza prin taiere termica transversala, urmata de surfilarea si tighelirea
ambelor capete taiate termic, pentru a se asigura rezistenta mecanica a acestuia in utilizare,
cu observatia ca operatiile de confectionare (surfilare triplock si tighelire longitudinala
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bilaterala; decupare termica in sens transversal, urmata de surfilare triplock si tighelire trans-
versala la ambele capete) determina transformarea celor doua componente (granule si
ranfort textil cu cavitati) in compozit textil termoizolant confectionat, dupa care separarea
componentelor nu mai este posibila fara distrugerea structurii compozitului.

Spaélarea compozitului termoizolant confectionat este foarte importanta pentru a se
indeparta orice urma de substanta nedoritd, depusa tehnologic/accidental pe compozit gi
care ar putea afecta potential solul mulcit, iar aceasta se efectueaza timp de 30 min, la tem-
peratura camerei, prin imersarea acestuia, cu agitare intermitenta, intr-o solutie apoasa de
detergent (3 g/l), urmata de clatire repetata, centrifugare si uscare libera, ce se produce
foarte repede, intrucat toate componentele compozitului sunt hidrofobe (firele monofilamen-
tare ale ranfortului, granulele de polistiren expandat, ata de poliester), dupa care se roleaza.

Compozitul textil termoizolant confectionat de mulcire se monteaza prin derolare pe
sol, in sensul longitudinal al randurilor de plante, de o parte si de alta a tulpinilor acestora,
cu/fara inchiderea fermoarului velcro intre plantele sucesive de pe rand, astfel incat sa
acopere bine solul dintre randurile de plante si sa impiedice patrunderea luminii solare la
nivelul solului, pentru a nu determina: a) cresterea temperaturii acestuia si pierderea fizica
a rezervei de apa, prin evaporare, si b) iluminarea solului, ce determina germinarea si dez-
voltarea plantelor concurente culturii agricole (buruieni), prin consumarea nutrientilor si a
apei administrate pentru dezvoltarea plantelor de cultura.

Compozitul textil termoizolant confectionat de mulcire, conform inventiei, este perme-
abil la aer si apa, dar ranfortul textil nu se impregneaza cu apa, ci se usuca repede, astfel
incat tulpinile, frunzele, florile si fructele plantelor vulnerabile la contactul cu solul impregnat
cu apa, de exemplu salata, capsunii, etc., sunt protejate (impotriva putrezirii) de suprafata
uscata a compozitului termoizolant de mulcire, ce constituie o solutie tehnica eficienta,
ecologica, fara consum de manopera si alte materiale, cu pret de cost redus, utilizabila pe
durata a 3...6 culturi succesive, fata de: a) combaterea chimica a buruienilor, prin ierbicidare,
cu consumul aferent de manopera si chimicale; b) combaterea fizica a buruienilor, prin
prasire, cu mentiunea ca, in cazul solurilor afanate in mod natural, cu tendinta redusa de
compactare, este posibila succesiunea culturilor cu manopera minima de sapare.

Pentru realizarea ranfortului textil termoizolator pentru mulcire conform inventiei, s-au
urmarit mai multe aspecte:

- selectia naturii chimice a componentelor compozitului textil termoizolant confectionat
(polietilena cu Tnalta densitate; polipropilena; poliester; polistiren), a formei (a. fire monofila-
mentare pentru tricotarea sau teserea ranfortului, pentru a se evita impregnarea ranfortului
prin adsorbtia apei intre capilarele formate intre filamentele firelor polifilamentare; b. granule
de polistiren expandat; c. ranfort tesut/tricotat cu cavitati create direct prin structura alter-
nativa mono- si dublustrat a tricotului/tesaturii sau indirect, prin indoirea si coaserea in sens
transversal a unui material textil monostrat, tesut/tricotat) si a proprietatilor acestora (a.
permeabilitate la aer si apa, la fel ca si solul; b. caracter hidrofob, pentru ca apa sa nu fie
retinutéd de compozitul expus la soare, ci transmisa catre sol; c. caracter termoizolant, dato-
rita aerului inclus in granulele de polistiren expandat, ce determina mentinerea unei tempe-
raturi relativ constante, ce diminueaza tendinta de evaporare a apei din sol; d. stabilizarea
UV a polimerilor din monofilamente gi rezistenta mecanica a structurilor textile-fire, ranforturi,
ata de cusut, pentru a se asigura durabilitatea compozitului timp de 18...24 luni; e. caracterul
ecologic al componentelor si al compozitului, asigurat prin utilizarea monofilamentelor in care
aditivii sunt Tnglobati in polimer, nu pe suprafata firelor; prin testarea spectrofotometrica a
extractului apos pentru confirmarea absentei substantelor nedorite, daunatoare pentru sol
sau plante, depuse pe granule, inainte de utilizarea granulelor pentru umplerea cavitatilor
ranfortului; prin spalarea si clatirea repetata a compozitului confectionat, inainte de montarea
acestuia pe sol);
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- elaborarea si realizarea structurilor ranforturilor textile, ale caror cavitati au dimen-
siuni cuprinse intre 50...150 mm, in sensul longitudinal al compozitului, si ale caror latimi sunt
corelate dimensional cu distantele recomandate intre randurile principalelor culturi legu-
micole (200 mm: salata, spanac; 500 mm: fasole, telina; varza timpurie; 600 mm: cartofi,
dovlecei; 700 mm: tomate, ardei, castraveti, vinete, varza de toamna), si ale caror tehnologii
de realizare (tricotare, tesere, confectionare) urmaresc sinergetic obtinerea unui compozit
termoizolant de mulcire care sa reziste (ca stabilizare UV; ca rezistenta mecanica) pe durata
a 3...6 cicluri succesive de cultura, timp de 18...24 luni;

- confirmarea experimentala a functionalitatii si fiabilitatii (nu prezinta deteriorari) com-
pozitului textil termoizolant confectionat de mulcire, in conditii reale de utilizare la USAMV
Bucuresti (figura), atat in sezonul cald (mai-octombrie), in solar si in cdmp, montata pe o
cultura de tomate, cét si in sezonul rece (octombrie-decembrie), montata pe o cultura de
salatd, in interiorul incintei termoizolante duble neincilzite. In aceasta ultima configuratie
agrotehnologica, s-au inregistrat cele mai relevante valori masurate instrumental, conform
datelor din exemplu, ce confirma functionalitatea compozitului de mulcire.

Figura reprezinta un ranfort textil termoizolant confectionat pentru mulcire si un
ranfort textil termoizolant confectionat pentru facilitarea deplasarii personalului in lungul
plantelor cu efect partial de mulcire.

In continuare, se prezinta un exemplu nelimitativ de realizare a inventiei, in legatura
cu figura.

Exemplu

Parametrii agrotehnologici masurati instrumental in experimentarea compozitului textil
termoizolant confectionat pentru mulcire, cu ranfort din tesatura reciclata cu grad de acope-
rire 55%, Tn conditii reale de utilizare la USAMV Bucuresti in sezonul rece, pe o cultura de
salata infiintata Tn incinta termoizolanta dubla, in zone cu si fara mulcire termoizolanta, la
aceeasi data si la aceeasi ora:

Caracteristici Valoare | Valoare Diferenta Observatii
minima, | maxima, absoluta
°C °C minim-maxim,
°C
Temperatura sol exterior, ‘C 1 6 5
Temperatura sol solar 1, °C 4 8 4
Temperatura sol solar 2 in 6 11 5 Referinta pentru aprecierea
zona fara mulcire efectului de termoizolare a
termoizolanta, °C compozitului
Temperatura sol solar 2 in 9 13 4 Valoare minima mai mare
zona cu mulcire termoizolanta, cu 3°C, valoare maxima
‘C mai mare cu 2°C, diferenta
absoluta mai mica cu un
1°C, ce confirma obtinerea
efectului de termoizolare

Caracteristici Valoare | Valoare Diferenta Observatii
minima, | maxima, | absoluta minim-
% % maxim, %
Umiditate sol exterior, % 45 85 40
Umiditate sol solar 1, % 55 90 35
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Tabel (continuare)

Caracteristici Valoare | Valoare Diferenta Observatii
minima, | maxima, | absoluta minim-
% % maxim, %

Umiditate sol solar 2 in zona 75 95 20 Referinta pentru

fara mulcire termoizolanta, % aprecierea efectului de
mentinere a umiditatii

solului
Umiditate sol solar 2 in zona 85 99 14 Valoare minima mai
cu mulcire termoizolanta, % mare cu 10%, valoare

maximé& mai mare cu
4%, diferenta absoluta
mai mica (-6%), ce
confirma obtinerea
efectului de mentinere a
umiditatii solului

Compozitul textil confectionat pentru facilitarea deplasarii personalului de-a lungul
randurilor de plante pentru efectuarea operatiilor de intretinere a culturilor, fara sa alunece
sau sa isi incarce incaltamintea de noroi, constituie o aplicatie particulara a compozitului
textil termoizolant de mulcire, intrucét prezinta un efect partial de mulcire (impiedica partial
dezvoltarea buruienilor in zonele acoperite cu placile de polistiren extrudat), asociat functiei
sale principale, cea de a constitui o suprafata stabila si rezistenta cu latimea de 260 mm,
usor de montat si demontat de pe sol, prin derolare-rolare. Stabilitatea suprafetei pentru
deplasarea lucratorilor, in special pe solul impregnat cu apa, a fost confirmata experimental
si a fost obtinuta cu ajutorul structurii ranfortului textil tesut, tricotat sau confectionat, cu lati-
mea de 290 mm, ce prezinta portiuni dublu strat deschise la un capat cu dimensiunea de
60 mm in sens longitudinal, ce alterneaza cu portiuni monostrat cu dimensiunea de 30 mm,
si cu ajutorul seturilor de cate 7 placi de polistiren extrudat, cu lungimea de 245 mm, latimea
de 45...48 mm gi grosimea de 7 x 3 mm, introduse in cavitati si retinute n interior prin surfi-
lare triplock si tighelire perimetrala, pentru a fi rezistent in utilizare timp de 12...24 luni
(figura).
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Revendicare

Ranfort textil termoizolant pentru mulcirea solurilor, caracterizat prin aceea ca este
constituit din tricot din fire monofilamentare de polietilena de inalta densitate, polipropilena
sau poliester, contindnd cavitati deschise la un capat, cu dimensiuni intre 50...150 mm in
sens longitudinal si 200...700 mm in sens transversal, in care se inchid granule de polistiren
expandat cu masa specifica 16...640 kg/m?, avand o conductivitate termicd de 0,02 W/mK,
prin surfilare i tighelire longitudinala cu ata de poliester rezistenta la uzura, cu densitate de
lungime Nm 30/3, iar cavitatile sunt realizate din tricot dublu-strat din firele polimerice mono-
filamentare mentionate si sunt separate unele de celelalte prin portiuni de tricot mono-strat
din aceleasi fire polimerice.
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Compozit textil termoizolant
confectionat de mulcire cu
ranfort confectionat din tesatura
reciclata cu grad de acoperire
60% (stanga) si cu ranfort
tricotat (dreapta), ale caror
cavitati sunt umplute cu granule

albe de polistiren expandat

Compozit textil confectional pentru
facilitarea deplasarii personalului de-a
lungul randurilor de plante, pentru
efectuarca operatiilor de intretinere a

" culturilor; cavitatile ranfortului
: A tricotat sunt umplute cu seturi de
3 L] placi portocalii de polistiren extrudat

Fig.1 Compozitul textil termoizolant confectionat de mulcire si compozitul textil confectionat pentru
facilitarea deplasarii personalului de-a lungul randurilor de plante. cu efect partial de mulcire
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