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Prezenta invenţie se referă la un procedeu de obţinere, din materii prime naturale şi1

de puritate tehnică, a unei compoziţii care atrage insectele polenizatoare, în special albine
melifere, către florile plantelor cultivate şi, în acelaşi timp, stimulează colectarea de polen şi3

activitatea de polenizare a florilor de către albinele melifere atrase, ca şi la o metodă de
aplicare a compoziţiei în culturile agricole.5

Sunt cunoscute mai multe compoziţii cu acţiune de stimulare a polenizării culturilor

agricole. Brevetul US 4075783 descrie o compoziţie care este solubilă şi dispersabilă în apă,7

care include zer, zahăr şi agenţi de umectare şi de dispersare. Compoziţia este aplicată prin
stropire pe zonele agricole, în timpul înmuguritului culturilor agricole, iar în acest fel albinele9

sunt atrase şi menţinute în zonă suficient timp pentru a realiza numărul necesar de vizite
pentru polenizare. Compoziţia prezintă dezavantajul unei selectivităţi reduse, care generează11

o semnificativă variabilitate a rezultatelor după tratamentele aplicate culturilor agricole,

inclusiv o lipsă de eficacitate pentru meri şi peri (American Bee Journal, 122:287-289,13

1982).
O altă încercare de a atrage albinele la flori a fost realizată prin utilizarea compoziţiilor15

sintetice care mimează acţiunea feromonului glandei Nasonov (Entomologia

Experimentalis et Applicata 30:199-201, 1981), dar şi această abordare s-a dovedit a fi17

ineficientă (HortScience. 29:155-158, 1994).
S-a propus şi utilizarea stropirii în masă cu feromon mandibular al reginei albinelor19

melifere (QMP), direct pe pomii fructiferi înfloriţi. Ideea din spatele acestei utilizări era aceea
că albinele culegătoare se vor întoarce la stup purtând resturi de feromon mandibular de21

regină, şi prin aceasta vor atrage mai multe albine prin dansul lor de semnalare. Testele de
câmp, care au implicat tratamente cu QMP în livezi din Canada, au arătat o creştere a23

producţiilor  la limita încrederii statistice şi numai în condiţii climatic nefavorabile şi numai

într-unul din cei doi ani în care au fost întreprinse. (Journal of Economic Entomology25

85:1293-1299, 1992, Journal of Economic Entomology 85:1300-1306, 1992).
Se pare că abordările prezentate mai sus nu au avut capacitatea de a atrage albinele27

melifere către florile plantelor de cultură, şi de a stimula polenizarea, pentru că tratamentele
s-au făcut fără a se lua în considerare secreţia de nectar, determinând în final albinele să29

devină nereceptive la semnalul odorifer care nu este asociat unei recompense semnificative
în nectar. Un dezavantaj suplimentar rezultă din faptul că tratamentele se aplică peste31

întreaga plantă, fapt care generează confuzii pentru albinele melifere, pentru că parfumul
atractant nu este emanat numai de către flori.33

O soluţie potenţială a conflictului dintre semnale ale unei resurse bogate în nectar şi
recompensa reală scăzută este de aplicare concomitentă a unui atractant pentru albinele35

melifere şi feromon larvar esteric (BEP), care este alcătuit dintr-un amestec de 10 esteri
metilici şi etilici ai acizilor graşi, ce reduce pragul de sensibilitate la sucroză la albinele37

lucrătoare (Behavioral Ecology and Sociobiology 49:206-213, 2001) şi stimulează

hrănirea cu polen (Behavioral Ecology and Sociobiology 44: 193-198, 1998).39

Cererea de brevet US 2011/0021622 A1 revendică folosirea BEP stabilizat (cu
0,005...5% terţ-butilhidrochinonă) în combinaţie cu feromon sintetic al glandei mandibulare41

a reginei (QMP) la albine, colonii de albine sau unităţi de polenizare, sau administrarea BEP
stabilizat la albine, colonii de albine sau unităţi de polenizare, în combinaţie cu aplicarea43

QMP sintetic pe plantele înflorite la care se doreşte stimularea polenizării. Stabilizarea BEP
cu un aditiv chimic alimentar, perceput ca fiind nenatural, poate ridica preocupări referitoare45

la contaminarea mierii. Cererea de brevet US 2011/0021622 A1 nu prezintă revendicări
referitoare la folosirea BEP în combinaţie cu un atractant pentru polenizatori, inclusiv QMP47
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sintetic, pentru tratarea plantelor înflorite. Această cerere de brevet nu dezvăluie raportul 1

dintre BEP şi QMP în combinaţia revendicată, şi nu prezintă doza la care BEP ar trebui
aplicat culturilor agricole pentru a le stimula polenizarea. 3

Costurile de producţie a feromonului larvar din acizi graşi puri sunt ridicate. Brevetul

US 7727517 dezvăluie faptul că feromonul larvar, formulat prin folosirea produselor de 5

puritate tehnică a căror compoziţie variază faţă de cea a feromonului larvar, continuă să

păstreze un efect biologic semnificativ. Autorii brevetului US 7727517 au folosit acizi graşi 7

de puritate tehnică, pe care i-au amestecat apoi în proporţiile necesare pentru a realiza
compoziţii apropiate de cele naturale. Deşi costurile de producţie sunt semnificativ reduse 9

prin folosirea compuşilor de puritate tehnică, există posibilităţi suplimentare de reducere a
costurilor de producţie. 11

Maltolul şi etil-maltolul sunt larg cunoscuţi ca fiind stimulanţi de aromă (Food

Technology, 43: 78, 1989), dar nu au fost utilizaţi până în prezent ca atractanţi pentru 13

polenizatori prin stimularea recepţionării parfumului floral. Maltolul şi etil-maltolul prezintă o
activitate antioxidantă semnificativă, inhibând peroxidarea lipidelor/lanţurilor de acizi graşi 15

(Biomedical Research - Tokyo 22: 183-186, 2001), dar nu au fost utilizaţi ca antioxidanţi
ai lipidelor sau ai altor esteri ai acizilor graşi. 17

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia este de a realiza o compoziţie cu acţiune
atractantă şi stimulantă pentru polenizatori, în special albine melifere, uşor de aplicat ca 19

tratament al culturilor agricole sau al stupilor de albine, care să prezinte o stabilitate ridicată
în timp, fără a include aditivi care sunt percepuţi ca fiind nenaturali. 21

Compoziţia conform invenţiei este alcătuită din: 2,50...2,80 părţi de palmitat de metil,
1,63...1,71 părţi de palmitat de etil, 16,26...17,00 părţi de stearat de metil, 7,50...7,68 părţi 23

de stearat de etil, 24,29...24,76 părţi oleat de metil, 5,45...5,65 părţi linoleat de metil,
3,25...3,40 părţi linoleat de metil, 16,74...17,15 părţi linolenat de metil, 12,38...12,89 părţi 25

linolenat de etil, 0,5 părţi etil-maltol, părţile fiind exprimate în unităţi de masă.
Procedeul de obţinere a compoziţiei conform invenţiei este alcătuit din următoarele 27

etape:
- producerea de esteri metilici şi etilici din ulei de măsline, ulei de in şi acid stearic 29

tehnic, prin procedee cunoscute;
- combinarea esterilor obţinuţi în următoarele proporţii: esteri metilici din ulei de 31

măsline 64 părţi; esteri metilici din acid stearic tehnic 48 părţi; esteri metilici din ulei de in 88
părţi; esteri etilici din ulei de măsline 8,5 părţi; esteri etilici din acid stearic tehnic 24,5 părţi, 33

esteri etilici din ulei de in 67 părţi, părţile fiind exprimate în unităţi de masă.
- dizolvarea prin agitare viguroasă a 1,5 părţi etil-maltol în amestecul de 300 părţi 35

esteri de mai sus, părţile fiind exprimate în unităţi de masă.
Metoda de aplicare a compoziţiei implică următoarele etape: 37

- prepararea a 500 ml soluţie de 6 g/l alginat de sodiu, 4 g/l metilceluloză şi 0,5 g
polioxietilen (20) sorbitan monooleat în apă deionizată; 39

- adăugarea treptată, în cantităţi mici şi sub agitare continuă, a 10 g amestec de
esteri ai acizilor graşi şi etil-maltol, peste cei 500 ml dispersie de alginat de sodiu, 41

metilceluloză şi polioxietilen (20) sorbitan monooleat, şi omogenizare într-un turbo-mixer;
- aducerea sub agitare, peste emulsia de esteri ai acizilor graşi şi etil-maltol în alginat 43

de sodiu, a 500 ml soluţie de clorură de calciu 0,67 g/l;
- menţinerea amestecului timp de 30 min, pentru desăvârşirea formării 45

microcapsulelor de alginat de calciu conţinând amestecul de esteri şi etil-maltol;
- diluarea suspensiei cu microcapsule de alginat de calciu până la 600 l cu apă, şi 47

aplicarea prin stropire cu echipamentele uzuale de pulverizat.
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Compoziţia conform invenţiei prezintă următoarele avantaje:1

- stabilitate ridicată la temperatura camerei, ca urmare a prezenţei etil-maltolului, cu
acţiune de prevenire a peroxidării legăturilor duble, datorită blocării ionilor de fier;3

- amplificarea acţiunii de atragere a polenizatorilor în zona florilor plantelor de cultură,
datorită acţiunii etil-maltolului de potenţare a aromelor florale cu rol atractant pentru5

polenizatori;
- conţine exclusiv agenţi de condiţionare biocompatibili, care nu sunt percepuţi ca7

nenaturali.
Procedeul de obţinere prezintă avantajul realizării unei compoziţii apropiate de cea9

a feromonului natural larvar, în pofida folosirii unor materii prime de tipul uleiului de măsline
şi a uleiului de in.11

Metoda de aplicare prezintă următoarele avantaje:
- realizarea unei compoziţii în care produsul sintetic, amestec de esteri metilici şi13

etilici şi etil-maltol, este înglobat în microcapsule, de unde este eliberat controlat;
- stabilizarea suspensiei de microcapsule de alginat de calciu prin adaosul de metil-15

celuloză.
Pentru a soluţiona problema tehnică, invenţia prezintă o compoziţie pentru stimularea17

polenizării, include etil-maltol, un compus binecunoscut ca având acţiune de stimulator al
aromelor, şi un amestec sintetic de esteri etilici şi metilici ai acizilor graşi, care continuă să19

aibă o activitate similară cu feromonul larvar esteric. Acest amestec sintetic este produs prin
amestecarea esterilor etilici şi metilici rezultaţi din transesterificarea uleiului de măsline şi a21

uleiului de in, şi prin esterificarea acidului stearic de puritate tehnică. La această compoziţie
de esteri ai acizilor graşi este adăugat etil maltol. Compoziţia rezultată este amestecată cu23

o soluţie de alginat de sodiu, metilceluloză şi un emulsificator. Emulsia formată este gelifiată
ionotropic cu o soluţie de clorură de calciu, diluată cu apă şi aplicată prin stropire pe plantele25

de cultură.
Se prezintă mai jos un exemplu de realizare a invenţiei.27

Într-un balon cu 3 gâturi, prevăzut cu agitator, condensator şi termometru, s-a
introdus ulei vegetal brut, de măsline sau de in, sau acid stearic tehnic (cu minimum 75%29

acid stearic). S-a dizolvat KOH p.a. (0,6% faţă de cantitatea de ulei/acid stearic) în metanol,
respectiv, etanol (exces de 50% faţă de cantitatea stoichiometrică), iar soluţia respectivă s-a31

introdus sub agitare peste uleiul/acidul stearic din vas. S-a continuat agitarea menţinându-se
la temperatura camerei timp de 60 min.33

În cazul uleiurilor masa de reacţie s-a transvazat într-o pâlnie de separare şi, după
3 h, s-a separat prin decantare glicerină brută I de esterii metilici, respectiv, etilici bruţi I.35

Fracţia de esteri metilici, respectiv, etilici bruţi ai acizilor graşi din ulei de măsline sau din ulei
de in s-au reintrodus în vas. S-a dizolvat KOH (0,3% faţă de cantitatea de ulei/grăsime) în37

metanol, respectiv, etanol (0,7% faţă de cantitatea de ulei/grăsime), iar soluţia respectivă s-a
introdus sub agitare în vas peste esterii metilici, respectiv, etilici bruţi I. S-a continuat agitarea39

menţinându-se temperatura la temperatura camerei timp de 60 min. Masa de reacţie s-a
transvazat în pâlnia de separare şi, după 3 h, s-a separat prin decantare glicerina brută II de41

esterii metilici, respectiv, etilici bruţi II. Esterii metilici, respectiv, etilici bruţi II, ca şi produşii
reacţiei de esterificare ai acidului stearic, s-au introdus într-o instalaţie de separare volatilă,43

la vid, pentru desolventizare. Temperatura masei de reacţie s-a menţinut la 55...60/C, iar
depresiunea la 20 torr şi au rezultat, în instalaţia de separare volatilă, esteri purificaţi.45

Esterii metilici, respectiv, etilici purificaţi (care pot fi obţinuţi şi prin alte procedee de
(trans)esterificare din uleiuri, de măsline sau in, sau din acid stearic tehnic) s-au combinat47

în  următoarele  proporţii:  esteri  metilici  din ulei de măsline 64 părţi; esteri metilici din acid
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stearic tehnic 48 părţi; esteri metilici din ulei de in 88 părţi; esteri etilici din ulei de măsline 1

8,5 părţi; esteri etilici din acid stearic tehnic 24,5 părţi; esteri etilici din ulei de in 67 părţi,
părţile fiind exprimate în unităţi de masă. 3

S-au realizat, conform exemplului de mai sus, trei şarje de produs, folosind loturi
diferite de uleiuri vegetale şi acid stearic tehnic. Amestecul de esteri rezultat în cadrul celor 5

trei şarje a fost analizat gaz-cromatografic, determinându-se compoziţiile prezentate în

tabelul 1. Aceste compoziţii sunt foarte apropiate de compoziţia de feromon larvar (Journal 7

of Economic Entomology 97:748-751, 2004).
În amestecul celor 300 de părţi esteri de mai sus s-a dizolvat, prin agitare viguroasă, 9

1,5 părţi etil-maltol. A rezultatul produsul atractant pentru polenizatori conform invenţiei, care
a prezentat o stabilitate bună la temperatura camerei. 11

Produsul rezultat prin amestecarea esterilor metilici şi etilici cu etil-maltolul a fost
aplicat ca tratament al plantelor de cultură. 13

Pentru aplicarea tratamentului s-au preparat 50 ml soluţie 6 g/l alginat de sodiu şi
4 g/l metilceluloză în apă deionizată, şi 0,5 g Polysorbate 80 (polioxietilen - 20 - sorbitan 15

monooleat). S-au adăugat 300 mg amestec de esteri ai acizilor graşi şi etil-maltol, treptat,
în cantităţi mici şi sub agitare continuă, peste cei 50 ml dispersie de alginat de sodiu, 17

metilceluloză şi Polysorbate 80.
S-a omogenizat la turbomixer; peste emulsia de esteri ai acizilor graşi şi etil-maltol 19

în alginat de sodiu, s-au adăugat 50 ml soluţie de clorură de calciu 0,67 g/l. Amestecul a fost
menţinut timp de 30 min, pentru desăvârşirea formării microcapsulelor de alginat de calciu 21

conţinând amestecul de esteri şi maltol. S-a prelevat 10% din amestec, care a fost diluat la
6 l şi utilizat pentru tratarea a 100 m2 (4 repetiţii a 25 m2). 23

Tabelul 1 25

Compoziţia determinată gaz cromatografic a amestecului realizat conform exemplului, 
din esteri etilici şi metilici produşi din diferite loturi de ulei de măsline, 27

ulei de in şi acid stearic tehnic

Ester 29Şarja 1 Şarja 2 Şarja 3 Media

Palmitat de metil 2,51 2,72 2,81 2,68

Palmitat de etil 311,78 1,64 1,72 1,71

Stearat de metil 16,34 16,74 17,08 16,72

Stearat de etil 337,72 7,54 7,63 7,63

Oleat de metil 24,88 24,41 24,71 24,67

Oleat de etil 358,05 7,73 7,62 7,80

Linoleat de metil 5,68 5,82 5,48 5,66

Linoleat de etil 373,38 3,42 3,27 3,36

Linolenat de metil 16,82 17,03 17,24 17,03

Linolenat de etil 3912,84 12,95 12,44 12,74

Testarea eficacităţii produsului realizat conform invenţiei, şi a procedeului de aplicare 41

în câmp a fost realizată faţă de un martor netratat şi faţă de un produs standard, amestecul
sintetic mimetic pentru feromonul glandei Nasonov (citral: geraniol: nerol 1:1:0,5). 43
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Experimentul a fost realizat pe un preluvosol roşcat, folosindu-se pe cultură comercială de1

3 ha măzăriche păroasă (Vicia villosa, ev. Welta). Experienţa a fost organizată randomizat,
în dreptunghi latin, în trei variante, fiecare cu câte patru repetiţii, după cum urmează:3

V1 - martor netratat;
V2 - martor tratat cu amestec citral:geraniol:nerol 1:1:0,5 (0,75 ml amestec per 25 m2,5

echivalent al unei doze de 300 ml/ha);
V3 - tratament cu produs conform invenţiei, 7,5 mg/25 m2, echivalent al unei doze de7

3 g/ha.
Fiecare repetiţie a fost reprezentată de o zonă experimentală de 25 m2 (parcelă9

experimentală de 5 x 5 m), amplasate randomizat la distanţe de 60 m între fiecare parcelă.
Tratamentele s-au efectuat iniţial la 20% înflorire, şi s-au repetat după un interval de 10 zile.11

Activitatea de hrănire a albinelor a fost notată prin numărarea polenizatorilor care se
hrănesc într-un interval de 15 min pe un număr de 10 plante, randomizat selectate din fiecare13

repetiţie.
15

Tabelul 2
Influenţa tratamentelor cu produsele testate asupra producţiei de sămânţă 17

la măzărichea păroasă (Vicia villosa, ev. Welta)

Varianta experimentală19

21

23

Număr
mediu

de albine 
per plantă 
la 15 min

Masa
medie

a 1000 
de seminţe

Număr de
seminţe 
per teacă

Producţia
realizată
(kg/ha)

martor netratat 5,5a 38,2a 3,9a 1177a

citral:geraniol:nerol 1:1:0,5,25

echivalent 300 ml/ha
6,8a 39,6a 3,8a 1237a

Produs conform invenţiei, 27

3 g/ha
7,2b 44,7b 4,7b 1454b

DL 5%29 1,4  3,4 0,6  206

Valorile urmate de aceeaşi literă nu diferă semnificativ pentru P > 0,05.31

Rezultatele prezentate în tabelul 2 demonstrează eficacitatea produsului realizat33

conform invenţiei, şi aplicat conform procedeului descris de invenţie, în creşterea producţiei
de sămânţă la culturile agricole, ca urmare a stimulării polenizării acestora de către albinele35

melifere.
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Revendicări 1

1. Procedeu de obţinere a unei compoziţii pentru stimularea polenizării culturilor 3

agricole, caracterizat prin aceea că este alcătuit în următoarele etape: producerea de esteri
metilici şi etilici din ulei de măsline, ulei de in şi acid stearic tehnic; combinarea esterilor 5

obţinuţi în următoarele proporţii: esteri metilici din ulei de măsline 64 părţi; esteri metilici din
acid stearic tehnic 48 părţi; esteri metilici din ulei de in 88 părţi; esteri etilici din ulei de 7

măsline 8,5 părţi; esteri etilici din acid stearic tehnic 24,5 părţi; esteri etilici din ulei de in
67 părţi, părţile fiind exprimate în unităţi de masă; dizolvarea prin agitare viguroasă a 9

1,5 părţi etil-maltol în amestecul de 300 părţi esteri de mai sus, părţile fiind exprimate în
unităţi de masă. 11

2. Metodă de aplicare a compoziţiei conform revendicării 1, caracterizată prin aceea

că este alcătuită din următoarele etape: prepararea a 500 ml soluţie de 6 g/l alginat de sodiu, 13

4 g/l metilceluloză şi 0,5 g polioxietilen (20) sorbitan monooleat în apă deionizată; adăugarea
treptată, în cantităţi mici şi sub agitare continuă, a 10 g amestec de esteri ai acizilor graşi şi 15

etil-maltol, peste cei 500 ml dispersie de alginat de sodiu, metilceluloză şi polioxietilen (20)
sorbitan monooleat, şi omogenizare într-un turbo-mixer; aducerea sub agitare, peste emulsia 17

de esteri ai acizilor graşi şi etil-maltol în alginat de sodiu, a 500 ml soluţie de clorură de calciu
0,67 g/l; menţinerea amestecului timp de 30 min, pentru desăvârşirea formării micro- 19

capsulelor de alginat de calciu conţinând amestecul de esteri şi etil-maltol; diluarea
suspensiei cu microcapsule de alginat de calciu până la 600 l cu apă, şi aplicarea prin 21

stropire cu echipamentele uzuale de pulverizat.
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