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9 ACTUATOR CU CONTROL TERMO- MAGNETIC AL POZITIEI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un actuator cu control termomag-
netic al pozitiei, destinat actionarii sau comenzii unui
mecanism sau sistem, prin realizarea unei miscari a
unei prinderi sau a unei fixari. Actuatorul conforminven-
tiei este constituit dintr-o carcasa (7) in interiorul céreia
este plasata o tija (1) de actionare mobila, care se
sprijina pe un rezistor (6) de tip resort, realizat dintr-un
aliaj cu memorie aformei, tija (1) fiind mentinuta in
pozitie de lucru de un resort (5) de contrapresiune,
rezistorul (6) si resortul (6) fiind delimitate de niste pro-
eminente pe portiunea centrala a tijei (1), intre pro-
eminente fiind montat un electromagnet (10), tija (1)
avand o cavitate cilindrica, delimitatd in doud compar-
timente printr-un piston (3) al unei piese (8) butuc,
solidara cu carcasa (7), cele doua compartimente fiind
umplute cu un fluid (4) magnetoreologic, existand
comunicare intre ele prin niste canale calibrate, exe- Fig. 1
cutate intr-o piesad (2) montatd in interiorul tijei (1),

actionarea si comanda facandu-se prin suprapunerea

corelata a efectelor campului termic asupra rezistorului

(6) cu cel al cdmpului magnetic produs de electromag-

net (10) asupra lichidului (4) magnetoreologic, prin

modificarea viscozitatii acestuia si, deci, a curgerii sau

sigilarii lui intre camerele delimitate de piston (3).

Revendicari: 5
Figuri: 3
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ACTUATOR CU CONTROL TERMO-MAGNETIC AL POZITIEI

Inventia se referd la un actuator cu control termo-magnetic al pozitiei destinat
actionarii sau comenzii mecanismelor si sistemelor, prin realizarea unei miscari, a unei
prinderi sau a unei fixari.

Se cunoaste ci, aliajele cu memorie a formei pot fi utilizate la realizarea de elemente
de actionare diverse. Un aliaj cu memorie a formei poate recupera forma avuta inaintea unei
deformatii plastice printr-o simpla incalzire deasupra unei temperaturi critice, dependenta de
material. Elementele de actionare pe baza de aliaje cu memorie a formei permit adoptarea a
doua pozitii distincte, una la temperatura scizutd - cind aliajul cu memorie a formei este
deformat - si una la temperaturd ridicatd — cind apare recuperarea formei aliajului cu
memorie.

Brevetul US nr.4553393/1985 descrie un actuator care este construit dintr-o pluralitate
de elemente din aliaje cu memorie a formei dispuse in paralel si care permit controlul marimii
fortei de actionare prin control digital.Pentru reducerea timpului de racire si deci de resetare a
actuatorului foloseste jonctiuni tip Peltier. Brevetul de inventie RO 125484 B1 prezintd un
actuator termomecanic care pentru a reduce socurile de conectare foloscste un ansamblu de
piese polare reunite printr-o bard de gandoliniu care actioneaza ca un sunt magnetic cand
temperatura barei este mai mare decét temperatura Curie.

Se mai cunoaste, de asemenea, cd fluidele magnetoreologice isi modifica vascozitatea
aparentd atunci cidnd este aplicat asupra lor un camp magnetic.Comportamentul reologic al
unui material este unul intermediar intre cel de solid elastic in sensul legii lui Hooke si cel de
lichid Tn sensul legii lui Newton. Fluidele reologice pot avea un comportament vascoelastic
sau vascoplastic in functie de natura lor si de temperaturd. Astfel, un fluid magnetoreologic
poate prezenta o comportare de solid vascoelastic, atunci cdnd campul magnetic aplicat are o
valoare suficient de mare.

Brevetul RO 125485 B1 prezintd un actuator cu ferofluid in care pentru eliminarea
socurilor produse la conectare utilizeaza un ferofluid pentru reducerea reluctantei circuitului
magnetic in momentul conectdrii i un amestec de parafind si pulbere feromagneticad
ingloband miezul magnetic si bobina. In cursul universitar a Profesorului Valer Dolga la
capitolul Sisteme de actionare ll-Actuatoare, este prezentat un actuator magnetoreologic
destinat climinérii influentei negative a vibratiilor unui sistem prin controlul vascozitatii unui
ferofluid printr-un camp magnetic comandat exterior. Fluidul magnetoreologic poate trece de
o parte si alta a pistonului tijei de actionare printr-un orificiu calibrat.

Dezavantajul aplicérii aliajelor cu memorie a formei in constructia actuatorului cste
dat de faptul cd mentinerea pozitiei finale a actuatorului necesitd mentinerea la o temperatura
superioara temperaturii critice de incalzire a aliajului cu memorie. In plus, este dificil pentru
asemenea actuatori sd adopte pozitii intermediare, intre forma stabila la temperatura scazuta si
cea stabild la temperatura ridicatd. Pentru obtinerea unei pozitii prestabilite este necesara
mentinerea unei temperaturi a aliajului cu memorie. Astfel, variatii nedorite de temperaturi
pot face ca elementul de actionare sa isi piardd pozitia stabilitd. Totodatd, dacd se necesita
mentinerea un timp mai indelungat a pozitiei corespunzitoare atinsi prin incélzire, se poate
ajunge la degradarea proprietatilor aliajului cu memorie, din cauza aparitiei fenomenelor de
imbétranire.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea de a realiza actuatori in care pozitiile
finale si intermediare in actionare sa fie independente de temperatura aliajului cu memorie a
formei si usor de prestabilit si controlat

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei conform inventiei inlatura
dezavantajele de mai sus prin aceea ci in vederea imbunatatirii controlului si fixarii pozitiilor
in care se mentine actuatorul din aliaj cu memorie foloseste efectul combinat al modificarii de
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pozitie prin energia termica aplicatd elementului activ din aliaj cu memorie cu modificarca de

véascozitate a unui fluid magnetoreologic la aplicarea unui camp magnetic, astfel incat prin

aplicarea unui cdmp magnetic la finalul sau in timpul actionirii actuatorul sd ramand in
pozitia atinsd, indiferent de temperatura aliajului cu memorie a formei.Sistemul de blocare in
pozitie consta dintr-un ansamblu cilindru-piston montat in interiorul tijei de actionare in care
camerele adiacente pistonului comunicé prin canale calibrate , Tn vecinétatea lor fiind plasat
un electomagnet de comanda si un senzor de pozitie reglabil. Tija de actionare se sprijina pe
un rezistor electric de tip resort din aliaj cu memorie §i este echilibrata in contrapresiune de un
resort obisnuit in interiorul carcasei actuatorului.

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei, conform inventiei, prezintd urmatoarele
avantaje:

- Permite controlul actiondrii actuatorului prin combinarea efectului termic asupra aliajului
cu memorie a formei, cu efectul cAmpului magnetic aplicat fluidului magnetorcologic;

- Permite actuatorilor pe bazi de aliaj cu memorie a formei s 1si mentind pozitia finald fara
sd fie necesard mentinerea temperaturii deasupra temperaturii critice de incélzire a
aliajului cu memorie a formei;

- Permite actuatorilor pe baza de aliaj cu memorie a formei s& mentind pozitii intermediare
—intre pozitia initiald si cea finald — indiferent de variatiile de temperaturé;

- Permite controlul vitezei de actionare a actuatorului.

Se di in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figura care
reprezinta;

- Fig. 1 - Actuatorul cu control termo- magnetic al pozitiei, sectiune longitudinala.

- Fig. 2 —Sectiune longitudinala si vedere de sus a piesei cu crestaturi calibrate care se

monteaza usor presat in interiorul tijei de actionare.

- Fig.3. - Vedere in perspectiva a piesei cu crestaturi calibrate care se monteaza usor presat

in interiorul tijei de actionare

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei, este constituit dintr-o tija dc
actionare mobild | prevazutd cu o cavitate centrald in care se monteazi prin ajustaj
intermediar o piesa cu crestaturi longitudinale si transversale calibrate 2, astfel incat impreuna
sd determine o cavitate cilindricd interioard in care sa poatd patrunde alunecitor o piesa de tip
piston 3. De o parte si alta a piesei piston 3 se delimiteazd spatii umplute de un fluid
magnetoreologic 4. Tija de actionare mobild 1 este montati la capitul opus al cavitatii
centrale prin patrunderea unui butuc 8 in cavitatea cilindrica interioara. Butucul 8 este etansat
cu o garniturd 9 si patrunde in cavitatea centrala a tijei 1 cu un ajustaj cu joc. Butucul 8 este
solidar la bazad cu o carcasd 7 a actuatorului , iar la capatul opus este realizat ca fiind pistonul

3 ce patrunde in cavitatea cilindricd interioara din tija de actionare 1 determinand de o parte si

alta a pistonului doud cavitati umplute cu fluid magnetoreologic. Corpul tijei de actionare

mobile 1 se sprijind pe corpul actuatorului 7 printr-un rezistor de tip resort din aliaj cu

memorie a formei 6 si mentinut in pozitie de lucru printr-un resort de contrapresiune 5.

Resortul rezistor 6 si resortul de contrapresiune 5 se sprijina pe tija de actionare mobild 1 prin

intermediul unor proeminente realizate in zona centrala a tijei 1. In spatiul dintre proeminente,

intre resortul 5 si rezistorul resort 6, este amplasat un electromagnet 10, iar pe corpul
actuatorului 7 este atasat un senzor de pozitie 11, reglabil longitudinal. Gradul de
comprimare al arcului 5 si a rezistorului resort 6, poate fi reglat prin intermediul unui capac
filetat 12.Un dop filetat 13 asigurd inchiderea cavitatii centrale in care se gaseste fluidul
magnetoreologic 4, iar niste garnituri circulare 9 asigura etansarea butucului 8 si pistonului 3
in raport cu tija de actionare 1.

In starea neactionatd, arcul 5 comprima rezistorul resort din aliaj cu memorie a formei 6,
deplasdnd tija de actionare mobilda 1 inspre partea inferioara. In acelasi timp, fluidul
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magnetoreologic 4 este impins prin canalele calibrate de pe piesa cu crestaturi 2 in camera
inferioara. Prin incalzirea rezistorului resort din aliaj cu memorie a formei 6, acesta isi
modifica proprietétile si se deformeaza impingand tija de actionare mobild | pana cand este
atinsa pozitia reglata prin senzorul de pozitie 11. Senzorul de pozitie 11 comanda alimentarea
electromagnetului 10 si decuplarea incilzirii rezistorului resort din aliaj cu memorie a formei
6. In acelasi timp, sau corelat, cAmpul magnetic produs de electromagnetul 10 determina
modificarea vascozitatii fluidului magnetoreologic 4, care nu mai poate fi transferat dintr-o
zond in cealaltd a cavitatii centrale a tijei de actionare mobile 1. Astfel, tija de actionare
mobila 1 este blocatéd in pozitie, iar rezistorul resort din aliaj cu memorie 6 se poate réci fard
sd modifice pozitia in care tija de actionare mobild 1 a fost blocata.

Pentru revenire la pozitia initiald se intrerupe alimentarea electromagnetului 10, iar fluidul
magnetoreologic 4 poate fi transferat din nou dintr-o camera in alta a cavitatii centrale a tijei
de actionare mobile 1. Pozitia de presetare a tijei de actionare mobile | este asigurata si
reglabild printr-un capac filetat 12 care se insurubeazi la partea superioard a carcasei 7.

Prin dispunerea senzorului de pozitie 11 in pozitii intermediare pe lungimea cursei tijei de
actionare mobile 1 se poate modifica plaja de actionare a actuatorului cu control termo-
magnetic al pozitiei.

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei se poate folosi la actiondri in spatii
restranse si la realizarea sistemelor cu actionare intermitentd cu masa redusa.
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REVENDICARI

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei caracterizat prin aceea ci este constituit
dintr-o carcasd (7) in interiorul cdreia se giseste o tija de actionare mobila (1) ce se
sprijind pe un rezistor resort din aliaj cu memorie a formei (6),tija de actionare mobila (1)
fiind mentinutd in pozitie de lucru de un resort de contrapresiune (5), cele doua resorturi
fiind delimitate de niste proeminente pe portiunea centrald a tijei (1), intre proeminente
flind montat un electromagnet (10) , in interiorul tijei se giseste o cavitate cilindrica
delimitatd in doua compartimente printr-un piston (3) al unei piese butuc (8) solidara cu
carcasa (7) a actuatorului, cele doud compartimente delimitate de pistonul (3) fiind
umplute cu un fluid magnetoreologic (4) existind comunicare intre ele prin niste canale
calibrate executate intr-o piesa (2) montatd in interiorul tijei de actionare (1), actionarea si
comanda actuatorului facandu-se prin suprapunerea corelatd a efectelor cAmpului termic
asupra rezistorului resort din aliaj cu memoria formei (6) cu cel al cdmpului magnetic
produs de electromagnetul (10) asupra lichidului magnetoreologic (4) prin modificarea
véascozitatii acestuia si deci a curgerii sau sigilarii lui intre camerele delimitate de
pistonul(3).

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicérii | caracterizat prin
aceea ci pentru a asigura trecerea fluidului magnetoreologic (4) de o parte si alta a
pistonului (3) in diferitele pozitii de lucru, foloseste o piesa cu crestaturi longitudinale si
transversale calibrate (2) ce se monteaza prin usoara strdngere in interiorul tijei dc
actionare (1).

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicérii | caracterizat prin
aceea cii pentru comanda si controlul pozitiilor de lucru foloseste un senzor de pozitie
(11) dispus pe carcasa (7) a actuatorului si reglabil longitudinal pe directia de actiune.

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicarii 1 caracterizat prin
aceea c¢a pentru asigurarea etanseitatii compartimentelor in care se gaseste fluidul
magnetoreologic (4), dispuse de o parte si alta a pistonului (3) utilizeazd garnituri de
etansare (9).

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicarii | caracterizat prin
aceea ca pentru asigurarea pozitiei dorite de presetare a tijei de actionare mobile (1)
foloseste un capac filetat (12) reglabil in carcasa actuatorului (7).
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ACTUATOR CU CONTROL TERMO-MAGNETIC AL POZITIEI

Inventia se referd la un actuator cu control termo-magnetic al pozitiei destinat
actionarii sau comenzii mecanismelor si sistemelor, prin realizarea unei miscari. a unei
prinderi sau a unei fixari.

Se cunoaste ca, aliajele cu memoric a formei pot fi utilizate ia realizarea de elemente
de actionare diverse. Un aliaj cu memorie a formei poate recupera forma avutd inaintea unci
deformatii plastice printr-o simpla incalzire deasupra unci temperaturi critice, dependentd de
material. Elementele de actionare pe bazd de aliaje cu memorie a formei permit adoptarea a
doua pozitii distincte, una la temperatura scazuta - cand aliajul cu memorie a formei este
deformat - si una la temperaturd ridicatd — cand aparc recuperarea formei aliajului cu
memorie.

Brevetul US nr.4553393/1985 descrie un actuator care cste construit dintr-o pluralitate
de elemente din aliaje cu memorie a formei dispuse in paralel si care permit controlul marimii
fortei de actionare prin control digital.Pentru reducerea timpului de racire si deci de resetare a
actuatorului foloseste jonctiuni tip Peltier. Brevetul de inventie RO 125484 B1 prezintd un
actuator termomecanic care pentru a reduce socurile de conectare foloseste un ansamblu de
picse polare reunite printr-o bard de gandoliniu care actioneaza ca un sunt magnetic cand
temperatura barci este mai mare decat temperatura Curie.

Se mai cunoaste, de asemenea, ca fluidele magnetoreologice isi modifica vascozitatea
aparentd atunci cand este aplicat asupra lor un cdmp magnetic.Comportamentul reologic al
unui material este unul intermediar intre cel de solid elastic in sensul legii lui Hooke si cel de
lichid in sensul legii lui Newton. Fluidele reologice pot avea un comportament viscoclastic
sau vascoplastic in functic de natura lor si de temperaturd. Astfel, un fluid magnetoreologic
poate prezenta o comportare de solid vascoelastic, atunci cand campul magnetic aplicat are o
valoare suficient de mare.

Brevetul RO 125485 Bl prezintd un actuator cu ferofluid in care pentru eliminarea
socurilor produse la conectare utilizeaza un ferofluid pentru reducerea reluctantei circuitalui
magnetic in momentul conectarii $i un amestec de parafind st pulbere feromagneticd
ingloband miezul magnetic si bobina. In cursul universitar a Profesorului Valer Dolga la
capitolul Sisteme de actionare Il-Actuatoare, este prezentat un actuator magnetoreologic
destinat elimindrii influentei negative a vibratiilor unui sistem prin controlul vascozitatii unui
ferofluid printr-un cAmp magnetic comandat exterior. Fluidul magnetoreologic poate trece de
o parte si alta a pistonului tijei de actionare printr-un orificiu calibrat,

Deczavantajul aplicdrii aliajelor cu memoric a tormei in constructia actuatorului este
dat de faptul ¢d mentinerea pozitiei finale a actuatorului necesitd mentinerea la o temperatura
supcrioard temperaturii critice de incalzire a aliajului cu memorie. In plus, este dificil pentru
asemenca actuatori sa adopte pozitii intermediare, intre forma stabild la temperaturd scazuta si
cea stabila la temperatura ridicatd. Pentru obtinerca unci pozitii prestabilite este necesara
mentinerea unei temperaturi a aliajului cu memorie. Astfel, variatii nedorite de temperatura
pot face ca clementul de actionare sa is1 piardd pozitia stabilitd. Totodata, daca se¢ neccesita
mientinerca un timp mai indelungat a pozitiei corespunzitoare atinsd prin incélzire, se poate
ajunge la degradarca proprietatilor aliajului cu memorie, din cauza aparitict fenomenelor de
imbatranire.

Problema pe care o rezolva inventia este aceca de a iinbunatatii performantele
tehnice a actionidrii sau comenzii mecanismelor si sistemecior sistemclor mecanice prin
realizarea unor actuatori in care poziiiile finale si intermediare in actionare sa fic
independente de temperatura aliajului cu memoric a formei si usor de prestabilit si
controlat.
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Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei conform inventiei inlaturd
dezavantajele de mai sus prin aceea ca in vederca Tmbunatatirii controlului si fixarii pozitiilor
in care se mentine actuatorul din aliaj cu memorie feloseste efectul combinat al modificarii de
pozitie prin energia termica aplicatd elementului activ din aliaj cu memorie cu modificarea de
vascozitate a unui fluid magnctoreologic la aplicarea unui camp magnetic, astfel incat prin
aplicarea unui camp magnetic la finalul sau in timpul actionarii actuatorul sd ramana in
pozitia atins, indiferent de temperatura aliajului cu memorie a formei.Sistemul de blocare in
pozitie consta dintr-un ansamblu cilindru-piston montat in interiorul tijei de actionare in care
camerele adiacente pistonului comunica prin canale calibrate . in vecindtatea lor fiind plasat
un electomagnet de comanda si un senzor de pozitic reglabil. T'ija de actionare se sprijina pe
un rezistor electric de tip resort din aliaj cu memorie si este echilibratd in contrapresiune de un
resort obisnuit in interiorul carcasei actuatorului.

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei este constituit dintr-o carcasa in
interiorul cireia se giseste o tija de actionare mobila ce se sprijind pe un rezistor resort
din aliaj cu memorie a formei. Tija de actionare mobilid este mentinuta in pozitie de
lucru de un resort de contrapresiune, cele doua resorturi fiind delimitate de niste
procminente pe portiunea centralid a tijei. Intre¢ procminente estc montat un
electromagnet, iar in interiorul tijei se giseste o cavitate cilindrica delimitata in doua
compartimente printr-un piston al unci piese butuc solidard cu carcasa actuatorului.
Cele doui compartimente delimitate de piston sunt umplute cu un fluid magnetoreologic
existind comunicare intre ele prin niste canale calibrate executate intr-o piesi montati
in interioru! tijei de actionare. Actionarea si comanda actuatorului se face prin
suprapunerea corelata a efectelor cimpului termic asupra rezistorului resort din aliaj cu
memoria formei cu cel al cAampului magnetic produs de electromagnet asupra lichidului
magnetoreologic, prin modificarea vascozitatii acestuia si deci a curgerii sau sigilirii lui
intre camerele delimitate de piston. Piesa cu crestaturi longitudinale este montata prin
usoara strangere in interiorul tijei de actionare.Comanda si controlul pozitiilor de lucru
este realizata de un senzor de pozitie dispus pe carcasa si reglabil pe directia de actiuue.

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitivi. conform inventiei, prezintd urmaloarele
avantaje:

- Permite controlul actiondri! actuatorului prin combinarea ¢fectului termic asupra aliajului
cu memorie a formei, cu efectul camipulizi magnetic aplicat fluidului magnetoreologic:

- Permite actuatorilor pe baza de aliaj cu memoric a formei sa isi mentind pozitia finala tara
sd {ie necesard mentinerea teraperaturti deasupra temperaturii critice de incdlzire a
aliajului cu memorie a formei;

- Permite actuatorilor pe baza de aliaj cu memoric a formei sa mentina pozitit intermediare
- Intre pozitia initiala si cea finala ~ indiferent de variatiile de temperatura:

- Permite controlul vitezei de actionare a actuatorului.

Se da in continuare, un exemnplu de realizare a inventiel in legdturd cu [igura care
reprezinta;

- Fig. 1 - Actuatorul cu control termo- magnetic al pozitiei, sectiune longitudinala.

- Fig. 2 ~Sectiune longitudinala si vedere de sus a piesei 2, cu crestdturi calibrate, care se

monteaza usor presat in interiorul tijei de actionare.

- Fig.3. - Vedere in perspectiva a picset 2, cu crestaturi calibrate, care se monteaza usor
presat-in interiorul tijei de actionarc. ,

- Fig.4. — Vedere de sus a piesei 2 cu crestaturi ealibrale,

Actuatorul cu control termo-magnetic al povitici, este constituit dintr-o  ti;a de
actionare mobila { prevazutd cu o cavitale centrala in cars se monteaza prin ajustaj
intermediar o piesd cu crestaturi longitudinale si transversale calibrate 2, astfel ncat impreuna
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s determine o cavitate cilindricd interioard in care sa poatd patrunde alunccétor o piesa de tip
piston 3. De o parte si alta a piesei piston 3 s¢ delimitcazd spatii umplute de un fluid
magnetoreologic 4. Tija de actionare mobili | este montatd la capatul opus al cavitatii
centrale prin patrunderea unui butuc 8 in cavitatea cilindrica interioara. Butucul 8 este etansat
cu o garniturd 9 si patrunde in cavitatea centrald a tijei 1 cu un ajustaj cu joc. Butucul 8 este
solidar la baza cu o carcasd 7 a actuatorului , iar la capatul opus este realizat ca fiind pistonul
3 ce patrunde in cavitatea cilindrica interioard din tija de actionare 1 determinand de o parte si
alta a pistonului doua cavitati umplute cu fluid magnetoreologic. Corpul tijei de actionare
mobile 1 se sprijind pe corpul actuatorului 7 printr-un rezistor de tip resort din aliaj cu
memorie a formei 6 §i mentinut in pozitie de lucru printr-un resort de contrapresiune 5.
Resortul rezistor 6 si resortul de contrapresiune 5 sc sprijina pe tija de actionare mobild | prin
intermediul unor proeminente realizate in zona centrald a tijei 1. In spatiul dintre proeminente.
intre resortul 5 si rezistorul resort 6, estc amplasat un electromagnet 10, iar pe corpul
actuatorului 7 este atasat un senzor de pozitie 11, reglabil longitudinal. Gradul de
comprimare al arcului 5 si a rezistorului resort 6, poate [i reglat prin intermediul unui capac
filetat 12.Un dop filetat 13 asigurd inchiderea cavitatii centrale in care se gascste fluidul
magnetoreologic 4, iar niste garnituri circulare 9 asigura etansareca butucului 8 si pistonului 3
in raport cu tija de actionare 1.

In starea neactionatd, arcul 5 comprima rezistorul resort din aliaj cu memorie a formei 0,
deplasand tija de actionare mobilda | inspre partea inferioard. In acelasi timp, f{luidul
magnetoreologic 4 este impins prin canalele calibrate de pe piesa cu crestaturi 2 in camera
inferioard. Prin incalzirea rezistorului resort din aliaj cu memorie a formei 6, acesta isi
modifica proprietatile si se deformeaza impingand tija de actionare mobila 1 pana cand este
atinsa pozitia reglata prin senzorul de pozitie 11. Senzorul de pozitie 11 comandi alimentarea
electromagnetului 10 si decuplarea incdlzirii rezistorului resort din aliaj cu memorie a formeti
6. In acelasi timp, sau corelat, cdmpul magnetic produs de electromagnetul 10 determind
modificarea vascozitatii fluidului magnetoreologic 4, care nu mai poate {i transferat dintr-o
zona in cealaltd a cavitatii centrale a tijei de actionare mobile 1. Astfcl. tija de actionare
mobila | este blocata in pozitie, iar rezistorul resort din aliaj cu memorie 6 se poale raci {ara
sa modifice pozitia in care tija de actionare mobila 1 a fost blocata.

Pentru revenire la pozitia initiala se intrerupe alimentarea electromagnetului 10, iar fluidul
magnetoreologic 4 poate fi transferat din nou dintr-o camera 1n alta a cavitatii centrale a tijei
de actionare mobile 1. Pozitia de presetare a tijei de actionare mobile 1 este asigurati si
reglabild printr-un capac filetat [2 care sz insurubeazd la partea superioari a carcasei 7.

Prin dispunerea senzorului de pozitie 11 n pozitii intermediare pe lungimea cursei tijei de
actionare mobile 1 se poate modifica plaja de actionare a actuatorului cu control termo-
magnetic al pozitiel.

Un actuator pe baza de aliaj cu memorie testat are doar doua pozitii stabile,
minima si maxima, si o serie de pozitii intermediare dependente de temperatura,
respectiv influentate de variatiile acesteia. Actuatorul propus asigura stabilitate pentru
toate pozitiille intermediare (virtual o infinitate de pozitii intre minim si maxim),
independent de temperatura aliajului cu memorie a formei.

Actuatorul cu control termo-magnetic al pozitiei se poate folosi la actionari in spatii
restranse si la realizarea sistemelor cu actionare intermitentd cu masa redusa.
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Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei caracterizat prin aceea ca este constituit
dintr-o carcasd (7) in interiorul cireia se gaseste o tija de actionare mobild (1) ce se
sprijind pe un rezistor resort din aliaj cu memorie a formei (6),tija de actionare mobila (1)
fiind mentinuta in pozitie de lucru de un resort de contrapresiune (5), cele doua resorturi
fiind delimitate de niste proeminente pe portiunea centrald a tijei (1), intre proeminente
fiind montat un electromagnet (10) , in interiorul tijei se giseste o cavitate cilindrica
delimitata in doua compartimente printr-un piston (3) al unei piese butuc (8) solidara cu
carcasa (7) a actuatorului, cele doud compartimente delimitate de pistonul (3) fiind
umplute cu un fluid magnetoreologic (4) existand comunicare intre ele prin niste canale
calibrate executate intr-o piesa (2) montati in interiorul tijei de actionare (1) . actionarea si
comanda actuatorului facandu-se prin suprapunerea corelatd a efectelor cAmpului termic
asupra rezistorului resort din aliaj cu memoria formei (6) cu cel al cdmpului magnetic
produs de electromagnetul (10) asupra lichidului magnetoreologic (4) prin modificarea
véascozitidtii acestuia si deci a curgerii sau sigilarii lui ntre camerele delimitate de
pistonul(3).

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicarii | caracterizat prin
aceea c¢i pentru a asigura trecerea fluidului magnetoreologic (4) de o parte si alta a
pistonului (3) in diferitele pozitii de lucru, foloseste o piesa cu crestaturi longitudinale si
transversale calibrate (2) ce se monteazd prin usoara strAngere in interiorul tijei de
actionare (1).

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicdrii 1 caracterizat prin
accea ca pentru comanda si controlul pozitiilor de lucru foloseste un senzor de pozitie
(11) dispus pe carcasa (7) a actuatorului si reglabil longitudinal pe directia de actiunc.

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiet conform revendicarii | caracterizat prin
aceea cd pentru asigurarea etanscititii compartimentclor in care se gaseste [luidul
magnetoreologic (4), dispusec de o parte si alta a pistonului (3) utilizeaza garnituri de
ctansare (9).

Actuator cu control termo-magnetic al pozitiei conform revendicarii | caracterizat prin
aceea ci pentru asigurarea pozitiei dorite de presetare a tijei de actionare mobile (1)
foloseste un capac filetat (12) reglabil in carcasa actuatorului (7).
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