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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un schimbdtor de caldura cu
paméantul, folosit la transferul caldurii din panourile
solare termice in pamént. Schimbatorul conform inven-

tiei se compune dintr-un tronson de teava de otel cu 1.

capace sudate la capete, capacul superior avand doua k 5
orificii prin care trec cele doua tevi, tur-retur, prin care A 2

se realizeaza circulatia apei pe toatd lungimea schimba- i N ﬁ)
torului (3) de céaldura, care se introduce intr-o gaura — =

forata in pamant, spatiul dintre peretele schimbatorului
(3) de caldura cu pamantul si peretele gaurii forate
umplandu-se cu nisip cuartos, iar caldura din nigte
panouri (1) solare este transmisa apei prin schimbatorul
(3) de caldura, cu ajutorul unei pompe (2) de circulatie,
prin convectia apei, caldura ajungand la peretele
metalic al schimbatorului (3), iar de acolo, mecanismul
de transmitere a caldurii este pur conductiv, Tn pamant,
iar pentru reducerea pierderilor de caldura la partea
superioard a schimbatorului (3) de caéldura cu pamantul,
la suprafata paméantului, este necesara o buna izolatie
(4) termica si o folie (7) cu rol de protectie hidro si
bariera de vapori, apoi, cand panourile (1) solare ter-
mice nu mai produc caldura, transferul caldurii catre
pamant continua datoritéd convectiei libere a apei din
schimbdtoare, si conductiei termice Tn pamant.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
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SCHIMBATOR DE CALDURA CU PAMANTUL

Inventia se refera la un schimbidtor de cidldurda cu pamantul folosit la
transferul caldurii din panourile solare termice in pamant.

Sunt cunoscute schimbatoare de céldurdi cu pamantul sub forma unui
ansamblu de 2 sau 4 tevi de polietilena de inalta densitate introduse in gauri de
foraj si apoi cimentate (pentru transfer termic). Cantitatea redusd de apa din
aceste tevi, precum si capacitatea redusd a pamantului de a putea absorbi
cantitdti mari de caldura din panourile solare termice intr-un timp scurt, impune
folosirea unui vas intermediar de acumulare a céldurii. Pe timpul noptii, cdldura
din vasul de acumulare este transferatd in paméant (prin intermediul
schimbatorului de cadldurad cu paméantul) cu o pompa de circulatie suplimentara.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este transferul caldurii din
panourile solare termice direct in pamant fard pierderile de caldurd datorate
vasului de acumulare si fard consumul de energie electricd al pompei de
circulatie suplimentare.

Schimbatorul de caldurda cu pamantul, conform inventiei, inlatura
dezavantajele de mai sus si rezolvd problemele tehnice prin aceea ca este
compus dintr-un tronson de {eava cu capace sudate la capete si tevi interioare de
tur-retur pentru realizarea circulatiei apei pe toata lungimea tronsonului si poate
prelua (prin volumul propriu de apd) direct cildura din panourile solare termice,
fara vas intermediar de acumulare §i sa o transmitd apoi pamantului fard consum

suplimentar de energie.
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Schimbdtorul de céldura cu paméintul, conform inventiei, prezintd

urmatoarele avantaje:

- la aceeasi adancime de foraj, schimbatorul de cildurid cu paméantul contine
si cantitatea de apd necesard preluarii caldurii din panourile solare
termice, eliminand din schema vasul intermediar de acumulare

- caldura din panourile solare se transmite integral schimbatorului de
cildura cu pamantul (fara pierderile termice ale vasului de acumulare)

- cand nu e soare, transmisia cildurii in schimbitor se face prin convectia
libera a apei, deci fard pompi de circulatie suplimentara si fird consum de

energie electrica.

Se di mai jos un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura 1,
care reprezintd o sectiune prin schimbatorul de céldurd cu pamantul si

schema hidraulica de conectare la panoul solar si la consumator.

Schimbétorul de caldura cu pamantul (3), conform inventiei, se compune
dintr-un tronson de teava de otel cu capace sudate la capete. Capacul superior
are douai orificii prin care trec cele doua tevi (tur-retur) prin care se realizeaza
circulatia apei pe toatd lungimea schimbéatorului de caldurd. Acesta se
introduce intr-o gaurd foratd in pamant (de preferin{d argila fara straturi
permeabile). Spatiul dintre peretele schimbatorului de caldura cu pamantul si
peretele gaurii forate se umple cu nisip cuartos (pentru transfer termic).

Caldura din panourile solare (1) este transmisad apei din schimbatorul de
caldurd cu ajutorul pompei de circulatie (2). Prin convectia apei, cildura
ajunge la peretele metalic al schimbatorului de caldurd iar de acolo,

mecanismul de transmitere a caldurii este pur conductiv (in pﬁmﬁnt).
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Pentru reducerea pierderilor de caldura la partea superioara a schimbétorului
de cildura cu pamantul (la suprafata pamantului) este necesara o buna
izolatie termica (4) si o folie cu rol de protectie hidro si bariera de vapori (7).
Cand panourile solare termice nu mai produc caldura (ex. noaptea) transferul
caldurii catre pamant continud datoritd convectiei libere a apei din
schimbitoare si conductiei termice in pamant. In anotimpul rece, cildura
acumulatd in pamantul din jurul schimbatoarelor, incilzeste apa din
schimbétoare de unde poate fi preluata de consumatorul (5) (ex. incélzire in

pardoseala).
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REVENDICARE

Schimbaétor de caldura cu pamantul, compus dintr-un tronson de teava cu capace
sudate la capete si tevi interioare de tur-retur pentru realizarea circulatiei apei pe
toatd lungimea tronsonului, caracterizat prin aceea ci, prin volumul propriu de
apd, poate prelua direct caldura din panourile solare — fara vas intermediar de
acumulare — si sd o transmitd pamantului din jurul schimbatorului fard consum

suplimentar de energie.
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