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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de ardere a prafului de
carbune in amestec cu gaz imbogatit in hidrogen, pen-
tru reducerea emisiilor de dioxid de sulf si a depunerilor
corosive. Instalatia conform inventiei este formata
dintr-o camera (1) de amestecare a gazului cu praful de
carbune, o conducta (2) de insuflare a gazului imbogatit
in hidrogen, un tronson (3) de distributie a amestecului,
prin niste fante (5) de admisie de lungimi diferite, intr-un
focar (4) pentru ardere.
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INSTALATIE DE ARDERE A PRAFULUI DE CARBUNE iN AMESTEC CU
GAZ IMBOGATIT IN HIDROGEN (HRG) PENTRU REDUCEREA
EMISIILOR DE DIOXID DE SULF SI A DEPUNERILOR COROZIVE

Descriere

Inventia se referd la o instalatie destinatd arderii prafului de cdrbune in care s-a
injectat HRG, pentru a ameliora procesul de ardere, a reduce emisiilor de SO, si a
diminua depunerile corozive. HRG-ul, obtinut prin electroliza apei, este un amestec de
radicali (H, O, OH, HO,, H,0), cu un grad marit de reactivitate, care prin adsorbtie
difuzeaza in particulele de praf de carbune, contribuind la cresterea vitezei globale de
reactie, la reducerea timpului de ardere si la reducerea emisiilor poluante. De asemenea
instalatia de ardere a prafului de cdrbune in amestec cu HRG, conform inventiei, reduce
consumul specific de combustibil §i consumul propriu pentru mécinarea carbunelui.

Se cunosc arzitoare precum cel prezentat in lucrarea Cercetdri privind nivelul de
emisii de noxe la finele fldcdrii la arderea lignitului pulverizat cu arzdtor cu fante
publicatd in Lucrarile celei de-a IV-A Conferinta Nationald de Echipament
Termomecanic Clasic si Nuclear si Energeticd Urbana, 2005, ISBN 973-7984-41-2,
pagina 115, autori Mihaescu Lucian, Prisecaru Tudor, s.a. care prezinti urmitoarele
dezavantaje:

* reducerea doar a emisiei de NOx prin divizarea jetului de combustibil, celelalte
emisii poluante nefiind afectate;

* un timp de ardere mai mare deoarece procesul este controlat de difuzia oxigenului
prin porii particulelor de carbune;

= probleme de asigurare a stabilitatii arderii din cauza puterii calorifice scazute a
carbunelui (in special la lignit).

Instalatia de ardere din prezenta inventie inldturd dezavantajele de mai sus prin
injectia in amestecul primar de gaz HRG. Datoritd masei moleculare mici a HRG si in
special a hidrogenului acesta are cea mai mare putere de difuziune a actorilor activi de
reactie, din compozitia HRG. Inceputul reactiilor in flacira se realizeazi la o temperatura
mult mai scdzuta si ca atare pentru inceputul reactiilor este nevoie de o energie scdzuta de
activare. Inainte si dupa punctul de aprindere se dezvolti o zona cu centri activi de reactie
(atomi si radicali liberi) care initiaza o serie de reactii inlanfuite. Hidrogenul se combina
cu oxigenul la temperaturi 1ncepand de la 180°C. Combinarea hidrogenului cu sulful are
loc la temperatura de peste 250°C. La temperaturi de ordinul 500-1200°C pot avea loc
reactii de combinare a hidrogenului cu alte componente ale carbunelui cum ar fi azotul
sau carbonul. Afinitatea hidrogenului care este electropozitiv fatd de elementele puternic
electronegative, ca si sulful determina activarea reducétoare pe care hidrogenul o exercitd
asupra acestor combinatii de elemente. Cu cdt oxizii sunt mai putin stabili cu atat sunt
mai mult redusi de hidrogen.

In mod surprinzitor, s-a constatat ¢ prin utilizarea acestui procedeu s-a reusit
implementarea hidrogenului in productia de energie electrica si termica si s-au observat
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= creste viteza de reactie si reduce timpul de ardere datoritd procesului de
difuzie a gazului HRG prin porii particulelor de carbune;

» reduce emisia de SO; cu aprox. 20-40 % in functie de gradul de porozitate al
particulei de carbune, respectiv de adsorbtia si difuzia de HRG, astfel,
asigurandu-se standardele de mediu;

s creste stabilitatea arderii §i a randamentului instalatiei (aprox. 10..15%)
datorita puterii calorifice mai ridicate a gazului HRG.

Se da in continuare un exemplu nelimitativ de realizare a inventiei, in legatura cu figura 1
care reprezinta schita de principiu a instalatiei de ardere a prafului de carbune in amestec
cu HRG.

Instalatia de ardere din prezenta inventie cuprinde canalul central primar 1 de
sectiune circulard prin care se introduce praful de cdrbune impreund cu aerul primar,
formandu-se amestecul primar. Canalul central primar poate fi construit din teava cu
grosime suficientd pentru a rezista la eroziunea fazei solide. in canalul primar se
introduce prin injectie, cu ajutorul conductei 2, gazul HRG. Curgerea gazului este in
contracurent cu amestecul primar, pentru a realiza o mai buna distributie a acestuia in
jetul de praf de cédrbune. Amestecul dintre praful de carbune si gazul HRG va fi
omogenizat in camera de amestec §i va fi introdus in focarul 4 prin fantele de lungimi
diferite 5. Admisia HRG se realizeaza circular, uniform, pe toatd sectiunea camerei de
amestec a prafului de ciarbune si a aerului primar, pozitionati dupa separatorul morii. in
camera de amestec, care are o sectiune mai mare decat conducta de amestec primar, se
realizeazd o diminuare a vitezei de curgere, fapt ce creazd conditii favorabile pentru
adsorbtia si difuzia HRG la particulele de praf de cérbune. Instalatia de ardere este
caracterizatd printr-o dispunere etajati a canalelor de agent primar imbogatit cu HRG, cu
lungimea crescanda pe inalfimea ambrazurii arzitorului propriu-zis. Prezenta radicalului
OH din HRG in amestecul cu praful de carbune contribuie si la reducerea CO.
Introducerea HRG in procesul de ardere face sa creasca presiunea partiald a vaporilor de
apd rezultati din procesul de ardere si in consecintd si imbunatiteasca transferul de
caldura prin radiatie. Adsorbtia si difuzia HRG in particulele de praf de carbune face
posibila reducerea agentilor corozivi de inaltd temperaturd (SO; si H,S) prin cresterea
procesului de oxidare a sulfului si a hidrogenului sulfurat. Combinarea sulfului cu
hidrogenul in prezenta oxizilor bazici sau a unor sdruri formeaza sulfuri neutre, care se
regasesc sub forma unor depuneri sfardmicioase si care se indeparteaza prin metode de
autocurétire.
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Revendiciri

1.

Instalatie de ardere a prafului de carbune caracterizati prin existenta unei camere
de amestec (1) a prafului de cédrbune cu un gaz imbogitit in hidrogen (HRG),
arderea urmand a se desfasura in focarul (4) prin introducerea amestecului cu
ajutorul fantelor (5).

Instalatie de ardere cu injectie a amestecului primar si a HRG cu fante cu lungimi
diferite, care asigurd arderea in trepte, cu emisii poluante reduse.

Instalatie de ardere care prin injectia de HRG in procesul de ardere a particulelor
de praf de cdrbune conduce la imbunétitirea transferului de caldura prin radiatie si
la cresterea procesului de oxidare a H,S cu reducerea agentilor corozivi de inaltd
temperaturd (SO;) si a depunerilor corozive.
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