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CIMENT PORTLAND CU CENUSA DE TERMOCENTRALA ADITIONATA CU
NANOPARTICULE DE ZnO

Prezenta inventic se referd la un ciment portland realizat din materii prime
conventionale la care se adaugd cenusd de termocentrald aditionatd cu nanoparticule de ZnO.

Scopul inventiei este de a obfine un ciment cu proprietéti de autocuritare, utilizind un
agent fotoactiv, cum este oxidul de zinc nanometric (ZnO) fixat pe particule de 200 um de
cenusd de termocentrald. Compozitul pe bazi de oxid de zinc nanometric si cenusa de
termocentrald este obtinut prin procedeul hidrotermal la temperaturi joase §i presiuni inalte.
Sinteza hidrotermald, atdt din perspectiva ecologica cat si din perspectiva tehnologic3, este un
procedu carc permite, datorita presiunii inalte, modificarea structurii cenusilor volatile intr-o
form3d mai putin toxica si obtinerea unor compozite pe bazd de cenusi volatile si ZnO cu
aplicatii in industria constructiilor.
Sinteza hidrotermald este o tehnologie de cristalizare a materialelor (compusilor chimici)
direct din solutie apoasd prin controlul strict al variabilelor termodinamice (temperatura,
presiune $i compozifie). Aceasta reprezintd un proces care utilizeazd reactiile de faza
omogene sau heterogene in solutii apoase la temperaturi si presiuni ridicate (t > 25°C si p >
100 kPa) pentru a cristaliza materiale ceramice anhidre direct din solutie. Reactantii utilizafi
in sinteza hidrotermala sunt numiti precursori si pot fi sub forma de solutii, geluri si suspensii.
Agentii de mineralizare sunt fie aditivi organici, fie anorganici si sunt utilizati des pentru
controlul pH-ului sau in concentratii extrem de mari (10 m) pentru a inifia solubilitatea. Alti
aditivi organici sau anorganici pot fi folositi pentru a initia dispersarea particulelor sau pentru
a controla morfologia cristalului.

Limitele superioare ale sintezei hidrotermale pot atinge peste 1000°C si 500 MPa. Din
punctul de vedere al productiei de materiale pe scard larga, restrictiile practice de temperatura
si presiune sunt in jur de 350°C si 100 MPa (presiunca de vapori saturati a apei la aceasta
temperaturd este ~ 16 MPa)

Sinteza hidrotermala este una dintre cele mai “atractive” tehnologii din punct de
vedere economic. Diferite tipuri de materiale cu aplicatii multiple au fost obtinute prin aceastd
metodd. Una dintre cele mai importante aplicatii a fost cea legata de protectia mediului.

Metoda hidrotermald este una dintre metodele de vutor q.\gtorlta numeroaselor
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Este un procedeu in care reactiile au loc intr-o singura fazi sau in mai multe faze, in
solutii apoase, in condifii specifice de presiune §i temperaturd §i care permite obfinerea
materialelor nanocristaline.

Principalele avantaje ale metodei sunt: i) versatilitatea: materiale cu diferite forme -
fibre, sfere, ace, monoliti; ii) diminuarea costurilor pentru instrumente, energie si resurse; iii)
metoda ecologicd: mediu non toxic, solutii apoase. in timpul procesului hidrotermal nu sunt
eliberate gaze toxice, consum de energie scazut ; iv) metoda “single-step” (produse cristaline
obtinute intr-o singurd ctapd) nu implicd tratamente termicc ulterioarc ; v) se obtine un
material unic ce este imposibil de preparat prin alte cdi: monocristale, oxizi metastabili ; vi)
nucleatia, cresterea si imbétranirea cristalitelor se realizeaza uniform, dimensiunile de
particule, morfologia si agregarea pot fi controlate .

Brevetul se referd la un nou material, cimentul portland cu continut de compozit
nanostructurat pe bazd de ZnO si cenusi de la termocentrald pentru aplicatii in industria
constructiilor. |

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se referd la furnizarea unor produse cu valoare
adaugatd mare, ciment cu adaos de compozit nanostructurat pe bazd de oxid de zinc si cenusi
de la termocentrald, care prezintd o bunid rezistentd la biodeteriorare si compresiune si
eficientd la fotodegradare.

Conform inventiei cimentul portland este constituit din 94...98% clincher portland, 2...6%
cenusd de termocentrald aditionatd cu nanoparticule de ZnO, precum si ghips 1...3%, -
raportat la (clincher+cenusd). Raportul greutate ZnO:cenusa este 1:1,22.

Conform inventiei cimentul portland, la termenul de 28 zile, are rezistenta mecanicid la
incovoiere de 7,5..6,55 MPa si la compresiune de 48,0...50,5 MPa, iar eficienta de
fotodegradare (1) a colorantului metiloranj este 11,5...15,5%.

Conform inventiei cimentul portland, de fata, se obtine prin méicinarea concomitenta péana la
o suprafata specifica de 3500-3550 cm®/g, a unui amestec format din clincher portland (94-
98%), cenusa de termocentrala aditionatd cu nanoparticule de ZnO (2-6%) si intarzietor de
priza (sulfat de calciu dihidrat-ghips) in proportie de max. 3%.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei fard ca acesta sa limiteze
utilizarea acestui procedeu in domeniul tehnic propus.

Exemplul 1

Se macind impreuna un amestec de 94% clincher portland, 6% cenusd de termocentralad

,,,,,

aditionatd cu nanoparticule de ZnO si 2% ghips, raportat la (clmche);,ﬁgdﬁﬁ@é) pané la o finete
de 3540 cm¥/g. &
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Materialele utilizate au urmatoarele caracteristici chimice;
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Material Compozitie oxidica, %
PC SiOz A1203 F0203 Ca0O MgO NazO KzO SO3
Clincher portland | 2,83 | 20,10 | 6,51 4,39 62,32 (1,29 (0,44 0,96 | 0,49
(Matcrial Contpozitie oxidica, %
U A.C. | SiO; | ALO; | Fe;05 | CaQ | MgO | SO; | CaS0O,42H,0 | CaSO, anhidru
\ Gips 0,11 | 1998 | 0,18 | 0,23 0,12 | 32,70 | 0,00 [ 43,73 95,50 3.92

Cenuga aditionata cu nanoparticule de ZnO are raportul ZnO:cenugd = 1:1,22.

Cimentul portland astfel obtinut se caracterizeaza prin:

- eficientd in indepartarea colorantului metiloranj = 11,7%.

rezistentd la Tncovoiere 6,51 MPa si la compresiune 50,3 MPa, la termenul de 28 zile;
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Revendiciri

1.

Ciment portland, caracterizat prin aceea ca este constituit din clincher portland 94-98%,
cenusd de termocentrald adifionatd cu nanoparticule de ZnO (2-6%) si intarzietor de priza
(sulfat de calciu dihidrat-ghips) in proportie de max. 3%, ciment caracterizat prin
rezisten{d mecanica la incovoiere de 7,5...6,55 MPa si la compresiune de 48,0...50,5 MPa

si eficientd de fotodegradare (1) a colorantului metiloranj de 11,5...15,5%.

Utilizarea cenusei de termocentrald adifionata cu nanoparticulele de ZnO obtinutd prin

procedeul hidrotermal, ca adaos in ciment.
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