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9 INSTALATIE SlI METODA ECOLOGICA PENTRU
CONSERVAREA SPECIMENELOR ANATOMICE PRIN
INCLUDERE iN BLOCURI DE RASINA EPOXIDICA

(57) Rezumat:

Prezenta inventie se refera la o instalatie sila o metoda
ecologica pentru conservarea specimenelor anatomice
prin includere in blocuri de rasinéd epoxidica, constand
din utilizarea a cinci module special construite, respec-
tiv, modul A, pentru fixarea specimenelor n alcool etilic,
modul B, pentru deshidratarea acestora, modul C, pen-
tru impregnarea specimenelor, modul D, pentru turna-
rea in formd, si modul E, pentru polimerizarea blocurilor
cu specimenele anatomice. Modelele cu specimene
anatomice incluse in blocuri de rasina epoxidica, con-
forminventiei, au inclus, Tn interior, un card de memorie
digitald cu o capacitate de stocare de 10 Gb, tip
memory stick cu conectare USB, Tn care sunt stocate
informatii scrise, audio, imagini fixe, filme documentare,
referitoare la anatomia, fiziologia, patologia si histologia
specimenului anatomic conservat. Metoda conform
inventiei reduce timpul de expunere la substante toxice
a personalului care deserveste instalatia, foloseste
rasini epoxidice ecologice, de tipul crosslinker,in vede-
rea conservarii pentru lunga duratéd a specimenelor

anatomice, si reduce durata de timp necesara fiecarei
operatii, prin metoda vibrarii recipientelor pe mese
vibratoare.
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specimenelor anatomice prin includere in blocuri deTasima epoxmnca

Destinatie.

Prezenta inventie se refera la o instalatie si 0 metoda ecologica pentru
conservarea specimenelor anatomice umane si animale prin includere in
blocuri de rasina epoxidica.

Cu toate progresele inregistrate pana in prezent in invatamantul medical,
necesitatea continuarii cercetarilor in medicina este

imensa.

Dezintegrarea tesuturilor vii, este un proces ireversibil in natura, si este
un impediment in calea pastrarii pentru lunga durata a specimenelor
anatomice in vederea cercetarii si studiilor morfologice.

Scopul prezentei inventii este conservarea si pastrarea durabila a
specimenelor anatomice de orice tip, pentru nevoi educationale in
invatamantul medical.

Domeniul in care este folosita prezenta inventia este procesul de
predare a disciplinelor de anatomie si patologie Iin universitatile de
medicina.

Specimenele anatomice comform inventiei, sunt reprezentate prin
tesuturi normale si patologice, structuri osoase, sectiuni de organe, etc.
Instaltia si metoda ecologica pentru conservare, produce ,modele” de
specimene anatomice, prin includerea lor in blocuri de rasina epoxidica,
de nalta calitate, pentru instruire medicala in universitati si alte institutii
de invatamant medical.

Modelele de specimene anatomice incluse in blocuri de rasina epoxidica
comform inventiei, au inclus in interior, un card de memorie digitala, cu o
capacitate de stocare de 10 Gb, tip memory stich cu conectare USB, in
care sunt stocate informatii scrise, audio, imagini fixe, filme
documentare, referitoare la anatomia, fiziologia, patologia si histologia
specimenului anatomic conservat.

Aceste informatii pot fi accesate de catre student, din cardul de memorie
cu mufa USB, inclus in blocul de rasina epoxidica, prin conectare cu un
cablu pentru transfer de date la un computer.

Specimenele anatomice conservate prin includere in blocuri de rasini
epoxidice ecologice conform inventiei, sunt utilizate ca baza de formare
iIn specialitati medicale si programe de invatare a  procedurilor
chirurgicale minim invasive.
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Conservarea specimenelor anatomice  prin includerea in blocuri de
rasini epoxidice, este una dintre cele mai mari sanse pentru
autoformare in invatamantul medical modern.

Conservarea specimenelor anatomice prin includerea in blocuri de
rasini epoxidici comform inventie, ofera o prezentare vizuala
tridimensionala, clara, si in detaliu, a structurilor anatomicea conservate.
Specimenele biologice conservate in blocuri de rasina epoxidica
conform inventiei, sunt necesare, in activitatea de invatamant medical
universitar si post universitar si pot fi impartite in domeniile de formare
profesionala medicala generala, autoformare si cercetare stiintifica
medicala.

Specimenele anatomice conservate prin includere in rasini epoxidice
conform inventiei, reprezinta o reala oportunitate de instruire
chirurgicala, pentru tehnici endoscopice, inainte de a fi utilizate pe
pacient.

in lipsa unei baze tehnico-materiala adecvata, specimenele anatomice
conservate in blocuri de rasini epoxidice ecologice, pot constitui, un
atlas de anatomie, histologie si patologie, care serveste si ca fisere de
informatii  audio si video, pentru studiul individual, al structurilor
anatomice ale diferitelor organe si tesuturi normale sau patologice.
Problema tehnica pe care o rezolva instalatia conform inventie, este
conservarea pentru o durata de timp indelungata, a specimenelor
anatomice, prin includere in blocuri de rasini epoxidice ecologice, fara
riscul contaminarii, degradarii, pierderea culorii sau a aspectului natural
al specimenelor.

Modelele care contin specimenele anatomice obtinute prin includerea in
blocuri de rasina epoxidica comform inventiei, se pot decontamina usor,
nu sunt umede, nu au miros, pastreaza culoarea naturala, prezinta o
Imagine tridimensionala a specimenului anatomic si pot fi transportate,
manipulate si depozitate fara nici un risc.

Principiul de functionare al instalatiei si metodei conform inventiei, este
caracterizat prin aceia ca, utilizeaza cinci module special construite
pentru a reduce timpul de expunerea la substante toxice a personalului
care deserveste instalatia, foloseste rasini epoxidice ecologice de tipul
crosslinker in vederea conservarii pentru lunga durata a specimenelor
anatomice si metoda vibrarii recipientelor pe mese vibratoare.

1. Dr. Plesea Emil lancu § E-g«&:&-_, 5. Dr. Galatescu Emanonlés‘ Coia, //
2.Ing. Supeanu lulian 3= == e 6. Prog. Supeanu Alexandru,,,/é%/rfw
3.Conf. Dr. Grigorean VaJentlng o 7. Prog. Plesea Razvan Mth
4.Conf. Dr. Strambu Dah Victor == 8. Dr. Popescu Mihai Aer )

[0



A-2011-00764- -
01 -0g- 201

Instalatia si metoda pentru conservarea specimenelor anatomice
comform inventiei, reduce durata de timp pentru prelucrare a
specimenelor anatomice de la cateva luni de zile la aproximativ sapte
zile.

Durata de timp necesara prelucrarii specimenelor anatomice in vederea
conservarii, este redusa prin inlocuirea operatiuni standard de vidare a
containerelor cu specimene anatomice, cu metoda vibrarii lor pe mese
vibratoare comform inventiei.

Vibratiile produse cu ajutorul mesei vibratoare, comform inventiei, sunt
fenomene dinamice care iau nastere in medii fluidice, datorita unei
excitatii locale, care se manifesta prin propagarea acesteia in interiorul
rasinii epoxidice sub forma unei unde elastice.

Vibratiile cu frecvente mari utilizate comform inventiei, sunt deosebit de
eficiente in medii fluidice, respective, aer, apa si solutii chimice.
Reducerea poluarii mediului si protectia personalului care deserveste
instalatia, se realizeaza comform metodei, prin utilizarea unor substante
cu un grad foarte redus de toxicitate, pentru durate de timp scurte si
prin inchiderea ermetica a containerelor cu specimene anatomice.

Sunt cunoscute diferite metode pentru conservarea pentru lunga durata
a specimenelor anatomice, normale sau patologice, caracterizate prin
aceea ca, utilizeaza borcane cu formol pentru conservarea specimenelor
anatomice in vederea examinarii si invatamantului.

Sunt cunoscute si alte metode pentru conservarea de lunga durata a
specimenelor anatomice prin imersie in azot lichid.

Plastinarea este o metoda de conservare inventata in jurul anilor 1977
pentru conservarea specimenelor anatomice dar care, utilizeaza
substante chimice foarte usor inflamabile de tipul acetonei si deosebit de
toxice, tip formol, atat pentru personalul care deserveste instalatia, cat si
pentru mediul inconjurator.

Un dezavanta] major al tehnicii de plastinare il constutue duratele mari
de timp necesare fiecarei etape de prelucrare.

Comform metodei de plastinre clasica , pentru a parcurge fiecare etapa,
sunt necesare aproximativ 2-3 saptamani.

Operatiunile se executa la temperaturi scazute de pana la minus - 25
grade Celsius, timp de luni de zile, cea ce inseamna costuri energetice si
de personal foarte ridicate.

——
-
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Un specimen biologic de dimensiuni mici, plastinat complet, se poate
executa in aproximativ 3 - 4 luni de zile, cu costuri foarte mari si
expunerea mediului si a personalului care deserveste instalatia la
substante toxice pentru durate indelungate de timp.

Toate operatiunile pentru procesare a specimenelor biologice comform
stadiului tehnicii, se realizeaza in spatii marii, care solicita ventilatii
fortate, deoarece se acumuleaza gaze deosebit de toxice din cauza
vaporizarii solutiilor utilizate in procesul de conservare prin plastinare.
Metodele cunoscute si practicate pana in prezent, nu sunt in masura sa
asigure integritatea, culoarea initiala si calitatea specimenelor biologice
conservate, sa protejeze eficient personalul care deserveste instalatia si
mediul inconjurator de substantele de toxice utilizate.

Avantajele utilizarii instalatiei si metodei ecologice pentru conservarea
specimenelor anatomice, in blocuri de rasini epoxidice conform
inventiei, constau in aceia ca, reduc durata de timp necesara procesului
de conservare in proportie de 90% comparativ cu metodele cunoscute.
Specimenele anatomice sunt turnate in blocuri de rasina epoxidica de
calitate superioara, ecologica, a caror caracteristici sunt esentiale pentru
a pastra culoarea si de a imbunatati calitatea tesuturilor care sunt dificil
de conservat.

Modelele astfel obtinute, nu degaja substantre toxice in timp si nu se
modifica calitatile de transparenta. Metoda pentru conservarea
specimenelor anatomice in blocuri de rasina epoxidica comform
inventiei, nu necesita spatii de lucru cu temperatura foarte scazuta
respectiv — 25 grade Celsius si ventilatie fortata, la fel ca in metodele
practicate in stadiul tehnicii. Metoda pentru conservarea specimenelor
anatomice, prin includere in blocuri de rasina epoxidica ecologica
conform inventiei, se realizeaza in cinci operatiuni principale cu ajutorul
celor cinci module apecial construite comform inventiei. Prima operatiune
dupa disectie, si dimensionarea specimenulut anatomic in model final
de mostra este fixarea in alcool etilic.

Operatiunea de fixarea a specimenelor anatomice, are ca prim scop,
oprirea evolutiei celulelor si tesuturilor, intr-o stare cat mai apropiata de
momentul recoltarii si are ca obiectiv, blocarea reactiilor enzimatice si
stoparea degenerarii autolitice.

Fixarea specimenului anatomic se realizeaza in solutie de alcool etilic in
concentratie 98%.
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Cantitatea de alcool etilic necesara pentru a fixa un specimen anatomic
este egala cu de 10 ori masa lui.

Aceasta operatiune se executa tmp de 8 ore in recipientul cu
specimenul anatomic inclus in alcool etilic, inchis ermetic si supus vibrarii
pe masa vibratoare din interiorul modulului pentru fixare A.

Operatiunea de deshidratarea este o etapa intermediara, prin care se
extrage apa si unele grasimi din specimenul anatomic in vederea
conservarii. Operatiunea de deshidratare se executa in modulul special
destinat pentru deshidratare B.

Operatiunea de deshidratare, se realizeaza prin trecerea specimenului
anatomic succesiv, prin patru recipiente cu alcool etilic, in concentratii
crescatoare, respectiv 70% 90% 96% 98%.

Aceasta operatiune se realizeaza in recipientul cu specimenul anatomic
inclus, inchis ermetic si supus vibrarii pe masa vibratoare timp de 8 ore.
Operatiunea de impregnarea fortata a specimenului anatomic cu rasina
epoxidica ecologica  tip crosslinker, se executa in modulul pentru
impregnare fortata C, cu recipientul inchis ermetic si supus vibrarii pe
masa vibratoare timp de 12 ore.

Operatiunea de turnare in forma, a specimenului anatomic in bloc de
rasina epoxidica se executa in modulul pentru turnare in forma D, in
matrita special destinata acestei operatiuni. Matrita este fabricata dintr-
un cadru metalic din fier cornier, care are peretii din sticla. Pentru a se
asigura etansietatea matritei peretii din sticla sunt lipiti la inbinari cu
cauciuc siliconic. Matrita pentru includerea specimenului anatomic in
bloc de rasina epoxidica are o forma paralepipedica cu dimensiunile
specifice pentru fiecare specimen anatomic. Operatiunea de turnare in
forma a specimenului anatomic se realizeaza in matrita pentru formarea
blocurilor si se executa pe masa vibratoare a modulului D, timp de 8 ore.
Operatiunea de polimerizarea prin expunerea la radiatii ultraviloet
comform inventiei, este metoda utilizata comform inventiei, pentru
intarirea blocului de rasina epoxidica. Operatiunea de polimerizare a
blocului de rasina epoxidica care are specimenul anatomic si cardul de
memorie tip memory stich inclus, se realizeaza in modulul E, prin
expunere la iradiere cu lumina ultraviolet, cu lungimea de unda de 280
nanometri timp de 8 ore.
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Polimerizarea prin expunerea la radiatii ultraviolet a blocului cu
specimenul anatomic inclus, este utilizatd comform inventiei, pentru
urmatoarele avantaje: este o tehnologie ecologica, datorita utilizarii de
cantitati reduse de solventi; se prezinta sub forma de instalatie
compacta, si are un consum redus de energie electrica. Polimerizarea
blocurilor de rasina epoxidica cu specimenul anatomic si cardul de
memorie inclus, prin expunerea la radiatii ultraviolet, in conditiile lipsel
de oxigen, imbunatateste calitatile de transparenta si reduce costurile.
Metoda pentru eliminarea oxigenului din interiorul modulului pentru
turnare in forma comform inventiei, este inlocuirea lui cu dioxid de
carbon. Principalele avantaje ale acestei metode comform inventiei,
sunt: reducerea cantitatilor de fotoinitiatori scumpi, viteza de polimerizare
mai mare, costuri mai mici cu energia electrica, rezistenta mai mare la
zgarieturi, luciu mai puternic, generare de ozon scazuta si durata de timp
pentru polimerizare redusa.

Descrierea instalatiei ecologice pentru conservarea specimenelor
anatomice in rasini epoxidice. Instalatia ecologica pentru conservarea
specimenelor anatomice in rasini epoxidice comform inventiei, se
compune din urmatoarele module:

A. Modul pentru fixarea in alcool etilic a specimenelor anatomice.

B. Modul pentru deshidratarea specimenelor anatomice.

C. Modul pentru inpregnare a specimenelor anatomice.

D. Modul pentru turnarea in forma a specimenelor anatomice.

E. Modul pentru polimerizarea blocurilorcu specimene anatomice.
Toate modulele sunt alimentate electric la reteaua electrica de 220 v .

Modulul pentru fixarea A, in alcool etilic a specimenelor anatomice este
construit intr-o carcasa din material plastic transparent, tip persiglas 1,
cu dimensiunile de = 500mm L = 350mm, G= 250 mm, cu usa de
acces in fata si are in compunere 0 masa vibratoare electrica 2, pe blatul
careia se asaza recipientul 3, care are un capac etans 4, si specimenul
anatomic inclus 5.
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Pe panoul frontal al modulului pentru fixare A, se af'a comutatoarele
pentru setarea parametrior functionali ai mesei vibratoare, respectiv,
comutatorul pentru setarea frecventei vibratilor 6, comutatorul pentru
setarea amplitudunei vibratilor 7, si comutatorul pentru setarea duratei
de timp 8.

Modulul pentru deshidratare B, a specimenelor anatomice in alcool etilic,
este construit intr-o carcasa din material plastic transparent, tip persiglas
9, cu dimensiunile de = 500mm. L = 350mm. G= 250mm. cu usa de
acces in fata si are in compunere o0 masa vibratoare electrica 10, pe
blatul careia se asaza recipientul 11, care are un capac etans 12, si
specimenul anatomic inclus 13. Pe panoul frontal al modulului pentru
deshidrtare B, se afla comutatoarele pentru setare a parametrior
functionali ai mesei vibratoare, respectiv, comutatorul pentru setarea
frecventei vibratiilor 14, comutatorul pentru setarea amplitudinei
vibratiilor 15, si comutatorul pentru setarea duratei de timp 16.

Modulul pentru impregnare C, in rasina epoxidica a specimenelor
anatomice este construit intr-o carcasa din material plastic transparent,
tip persiglas 17, cu dimensiunile de I= 500mm. L = 350mm. G= 250mm.
cu usa de acces in fata si are in compunere o masa vibratoare electrica
18, pe blatul careia se asaza recipientul 19, care are un capac etans
20, si specimenul anatomic inclus 21. Pe panoul frontal al modulului
pentru impregnare, se afla comutatoarele pentru setare a parametrior
functionali ai modulului respectiv, termostat electric 22, rezistenta
electrica in tub de otel inox 23, ventilator electric pentru a asigurarea
unui gradient de temperatura corespunzator 24. Pentru setarea mesei
vibratoare, sunt: comutatorul pentru setarea frecventei vibratiilor 25,
comutatorul pentru setarea amplitudinei vibratiilor 26, si comutatorul
pentru setarea duratei de timp a operatiunii 27.

Modulul pentru turnare in forma D, a specimenelor anatomice este
construit intr-o carcasa din material plastic transparent, tip persiglas 28,
cu dimensiunile de I= 500mm, L = 350mm, G = 250 mm. cu usa de
acces in fata si are in compunere o0 masa vibratoare electrica 29, pe
blatul careia se asaza matrita 30, care are inclus cardul de memorie 32,
si specimenul anatomic 31.
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Pe panoul frontal al modulului pentru turnare in forma D, se afla
comutatoarele pentru setare a parametrior functionali ai  mesei
vibratoare, respectiv comutatorul pentru setarea frecventei de vibrare
33, comutatorul pentru setarea amplitudinei vibratiilor 34, si comutatorul
pentru setarea duratei de timp a operatiunii 35.

Modulul pentru polimerizarea specimenelor anatomice E, este construit
intr-o carcasa din material plastic transparent, tip persiglas 36, cu
dimensiunile de |= 500mm, L = 350mm, G=250mm, cu usa de acces in
fata si are in compunere, matrita 37, cu specimenul anatomic 38, si
cardul de memorie tip memory stich 48, tuburi cu lumina ultraviolet 39,
40,41,42,43. Pentru eliminarea oxigenului din interiorul modulului se
utilizeaza un tub cu dioxid de carbon 44, racordat la un regulator de
presiune setat la presiunea de 1 Barr 45, un manometru pentru indicarea
presiunii 46, un tub cu mufa pentru racord la modul 47, si cardul de
memorie tip memory stich 48. Pentru setarea mesei vibratoare, se
foloseste comutatorul pentru pornit / oprit 49, comutatorul pentru
setarea intensitatii luminii ultraviolet 50, comutatorul pentru setarea
duratei de timp a operatiunii 51.

Modelul final cu specimenul anatomic si cardul de memorie inclus arata
ca in desenul din fig. 1 si se compune din bloc de rasina epoxidica 52,
specimen anatomic inclus 53, cardul de memorie tip memory stich 54,
computer 55, cablu de conexiune USB 56 si monitor TV 57.

Descreierea metodei pentru conservarea specimenelor in blocuri de
rasina epoxidica.

Operatiunea pentru fixarea specimenelor anatomice, are ca prim scop,
oprirea evolutiei celulelor si tesuturilor, intr-o stare cat mai apropiata de
momentul recoltarii si are ca obiectiv, blocarea reactiilor enzimatice si
stoparea degenerarii autolitice.

Solutia pentru fixare utilizata comform inventiei, este alcoolul etilic cu un
grad de aciditate ridicat, Ph 7, care are proprietatea de a conserva
proteinele din specimenul anatomic si a impiedica denaturarea lor
ulterioara. Fixarea specimenelor anatomice in alcool etilic nu
modifica culoarea, aspectul si dimensiunea tesuturilor supuse procesului
de conservare.
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Pentru a patrunde in profunzimea specimenului anatomic, solutia pentru
fixare selectata comform inventiei, indeplineste anumite proprietati
specifice, raspectiv, presiune osmotica mare si concentratie electrolitica
de 24 ori mai mare ca a sangelui. Operatiunea pentru fixarea a
specimenelor biologice comform inventiei, se executa la temperatura
camerei in modulul special destinat A.

Durata de timp necesara fixarii specimenului anatomic in alcool etilic
este determinata in functie de tipul si dimensiunile fiecarui tesut, fiind
cuprinsa intre 3 ore si 8 ore si se seteaza din comutatorul 8, de pe
panoul frontal al modulului A.

Penetrabilitatea depinde atat de compozitia chimica a fixatorului, de
structura si dimensiunile specimenului anatomic pe care il fixeaza, cat si
de frecventa, durata si amplitudunea vibratiilor la care este supus.
Pentru a reduce semnificativ durata de timp necesara solutiei fixatoare,
pentru a penetra in profunzime specimenul anatomiic, se utilizeaza
metoda vibrarii recipientului pe masa vibratoare. Frecventa vibratiilor se
seteaza din comutatorul 6, si amplitudinea vibratiilor se seteaza din
comutatorul 7. Prin metoda vibrarii pe masa vibratoare a recipientulul in
care se afla specimenul anatomic supus operatiunii de fixare, durata de
timp necesara se reduce de la 3 - 4 zile, la maxim 8 ore. Specimenele
anatomice fixate in alcool etilic comform inventiei, devin relativ dure, si
pot fi sectionate mai usor.

Operatiune pentru deshidratarea, este etapa o intermediara in procesul
de pregatire a specimenelor anatomice, prin care se extrage apa si
unele grasimi din tesut. in acesta etapa, apa din specimenul anatomic
este inlocuita cu un solvent orgaric, respectiv, alcoolul etilic, care este
utilizat si ca deshidratant comform inventiei. Moleculele de apa din
tesut, sunt atrase mai tare de catre moleculele de alcool etilic, decat se
atrag intre ele. Din acest motiv, alcoolul etilic amestecat cu apa produce
un amestec care are volumul mai mic decat suma celor doua lichide
luate separat.

Puterea de atractie dintre moleculele de alcool etilic si apa, le apropie
mai mult, scazand astfel volumul amestecului si crescand densitatea
acestuia, in potriva faptului, ca alcoolul etilic are densitatea mai mica
decat cea a apei. Pentru evitarea eliminarii de vapori de alcool etilic in
mediu, se utilizeaza recipiente inchise cu capac ermetic. Deshidratarea
completa se face prin trecerea specimenelor anatomice, prin patru
recipinte cu alcool etilic cu concentratii crescatoare, respectiv: 75%,
90%, 96% si 98%, timp de 8 ore la intervale de timp egale.
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Alcolul etilic formeaza impreuna cu apa din specimenul anatomic, un
amestec azeotropic.

Chiar daca cele doua substante au puncte de fierbere diferite, 78 grade
Celsius pentru alcoolul etilic, si respectiv 100 grade Celsius pentru apa,
puterea de atractie dintre ele, face ca la temperatura de 78,1 grade
Celsius, ele sa se distileze impreuna ca un amestec compact. In
procesul  deshidratarii, se utilizeaza o cantitate de alcool etilic
echivalenta cu de 10 ori greutatea specimenului anatomic, pentru a
obtine rezultate bune in timp scurt. Operatiunea de deshidratare a
specimenelor anatomice se executa in modulul B, iar frecventa vibratiilor
se seteaza la 200 Hz, din comutatorul 14, amplitudinea vibratiilor se
seteaza din comutatorul 15, si durata de timp necesara deshidratarii se
seteaza din comutatorul 16. Operatiunea de deshidratare este terminata
atunci cand continutul de apa din specimenul anatomic este mai putin
de 1%.Concentratia de apa ramasa in specimenul anatomic se poate
determina cu ajutorul unui aparat tip higrometru cu sonda exterioara.
Operatiunea pentru impregnare fortata se realizeaza comform inventiei,
cu rasina epoxidica tip crosslinker, care are o vascozitate mai mica la
temperatura camerei decat rasinile epoxidice utilizate in mod obisnuit.
Rasina epoxidica, de tipul crosslinker folosita comform inventiei, poate fi
utilizata atat pentru impregnare fortata, cat si pentru turnare finala in
blocuri de rasina epoxidica. Rasina epoxidica tip crosslinker se solidifica
numai prin expunere la o iradiere cu lumina ultraviolet, cu lungimea de
unda de 280 nanometri, si o putere de 80 Watii, timp de 8 ore. Rasina
epoxidica tip croslinker utilizata comform inventiei, este relativ subtire,
are scopul de a spori eficienta de penetrare in tesuturi si a reduce timpul
pentru impregnare fortata. Operatiunea de impregnare fortata a
specimenelor anatomice se executa in modulul C, iar frecventa vibratiilor
se seteaza la 200 Hz. din comutatorul 25, amplitudinea vibratiilor se
seteaza la 30W din comutatorul 26, si durata de timp de 8 ore. Prin
vibrarea recipentului care contine specimenul anatomic pe masa
vibratoare, se asigura eliminarea golurilor de turnare si a aerului captiv,
modelarea rasinii in interiorul recipientului si  din  jurul  specimenului
cuprins in rasina epoxidica.

Utilizand aceasta metoda comform inventiei, avem asigurarea ca
specimenul anatomic este bine inglobat si legat de rasina epoxidica.
Procesul de vibrarea trebuie sa inceapa imediat dupa turnarea rasinii in
recipientul care contine specimenul anatomic.
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Prin aceasta metoda comform inventiei, se realizeaza eliberarea in
Intregime a alcoolului etilic ramas in structurile profunde ale tesutului, si
inlocuirea lui cu rasina epoxidica tip crosslinker. Temperatura optima
pentru ca rasina epoxidica sa patrunda pana in mijlocul specimenului
anatomic conform metodei, si sa inlocuiasca alcoolul etilic ramas in
tesut este de + 48 grade Celsius. Temperatura pentru impregnare este
setata din termostatul 22 de pe panoul frontal al modulului C.
Operatiunea pentru turnarea in forma a specimenului anatomic in bloc
de rasina epoxidica se executa in matrita special destinata in modulul
pentru turnare in forma D. Frecventa vibratiilor se seteaza la 200 Hz. din
comutatorul 33, amplitudinea vibratilor se seteaza la 30W din
comutatorul 34, si durata de timp de 8 ore necesara deshidratarii se
seteaza din comutatorul 35. Matrita pentru turnare in forma, este
executata dintr-un cadru metalic de forma paralepipedica, din fier
cornier de 15 mm x 15 mm. si panouri laterale din sticla, cu dimensiunile
specifice fiecarui specimen

Operatiunea pentru polimerizare prin expunerea la radiatii ultravilolet
comform inventiei, este metoda utilizata pentru intarirea blocului de
rasina epoxidica. Operatiunea de polimerizare a blocului de rasina
epoxidica care are specimenul anatomic si cardul de memorie tip
memory stich inclus, se realizeaza in modulul E, prin expunere la
iradiere cu lumina ultraviolet, cu lungimea de unda de 280 nanometri
timp de 8 ore. Polimerizarea prin expunerea la radiatii ultraviolet a
bloculut cu specimenul anatomic inclus, este utilizatd comform
inventiei, pentru urmatoarele avantaje: este o tehnologie ecologica,
datoritad utilizarii de cantitati reduse de solventi; se prezinta sub forma
de instalatie compacta, si are un consum redus de energie electrica.
Polimerizarea blocurilor de rasina epoxidica cu specimenul anatomic si
cardul de memorie inclus, prin expunerea la radiatii ultraviolet, in
conditile lipsei de oxigen, imbunatateste calitatile de transparenta si
reduce costurile. Metoda pentru eliminarea oxigenului din interiorul
modulului pentru polimerizare comform inventiei, este inlocuirea Iui cu
dioxid de carbon. Principalele avantaje ale acestei metode comform
inventiei, sunt: reducerea cantitatilor de fotoinitiatori scumpi, viteza de
polimerizare mai mare, costuri mai mici cu energia electrica, rezistenta
mai mare la zgarieturi, luciu mai puternic, generare de ozon scazuta si
durata de timp pentru polimerizare redusa.
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Se da un exemplu pentru realizarea practica a inventiei.

Specimenul anatomic se diseca, se dimensioneaza in model final de
mostra.

Pentru realizarea operatiunei de fixare, se introduce specimenul
anatomic 5 in recipientul 3, care se umple cu alcool etilic si se inchide cu
capacul ermetic 4. Specimenul anatomic 5, se prinde cu un fir de ata de
operatie de capacul 4 pentru a nu se atinge de peretii recipientului 3.
Recipientul 3, se introduce in modulul pentru fixare A, si se aseaza pe
blatul mesei vibratoare 2.

Se seteaza parametri de functionare a mesei vibratoare, dupa cum
urmeaza: frecventa vibratiilor se stabileste din comutatorul 6, la valoarea
de 200 Hz, amplitudenea vibratiilor se stabileste din comutatorul 7, la 30
W si durata operatiunii se stabileste din comutatorul 8, la 8 ore.

Dupa terminarea operatiunii de fixare a specimenului anatomic, se
trece la operatiunea pentru deshidraare.

Operatiunea de deshidratare se realizeaza in modulul special destinat B.
Specimenul anatomic 13, se introduce in recipentul 11, care se umple in
pima etapa cu alcool etilic in concentratie de 70%. Specimenul anatonic
se prinde cu un fir de ata de operatie de capacul recipientului pentru a nu
se atinge de peretii recipientului 11.

Se introduce recipientul 11, in modulul B, si se aseaza pe blatul mesei
vibratoare 10.

Recipientul 11, se inchide ermetic cu capacul 12, si se supune
operatiunii de vibrare timp de 2 ore.

Durata de timp a acestel operatiuni se stabilste din comutatorul 16.
Frecventa vibratiilor se stabileste din comutatorul 14, la valoarea de
200Hz. Amplitudinea vibratiilor se stabileste din comutatorul 15, la
valoarea de 30 W. Dupa epuizarea duratei de timp de 2 ore se repeta
operatiunea si cu concentratii alcoolice crescatoare, respectiv 85% 90%
si 98% in aceleasi conditii.

Operatiunea de impregnare fortata a specimenului anatomic, se
realizeaza in modulul C.

Se introduce specimenul anatomic 21 , in recipentul 19, si se umple cu
solutie de inpregnare tip crosslinker. Specimenul anatomic se prinde cu
un fir de ata de operatie de capacul recipientului pentru a nu se atinge de
peretii recipientului19.

Se ataseaza capacul ermetic 20, pe recipient. Recipientul 19, se aseaza
pe blatul mesei vibratoare 18. .
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Se seteaza parametri de functionare ai mesei vibratoare dupa cum
urmeaza. Frecventa vibratillor se seteaza la valoarea de 200 Hz, din
comutatorul 25, amplitudunea vibratiilor se seteaza din comutatorul 26,
la valoarea de 40 W, si durata de 8 ore se setreaza din comutatorul 27.
Incalzirea modului C, la temperature de + 48 grade Celsius, pentru
impregnare fortata se realizeaza cu ajutorul termoregulatorului 22, care
alimenteaza rezistenta electrica in tub de otel inoxidabil 23. Incinta C
este ventilata in interior cu ajutorul electroventilatorului 24.

Opertiunea de turnare in forma se realizeaza in modulul D.

Specimenul anatomic 31, se introduce in matrita de turnare 30, care se
umple cu rasina epoxidica tip crosslinker.

In interiorul matritei se introduce si cardul de memorie tip memory stych
32.

Matrita de turnare se aseaza pe blatul mesej vibratoare 29, care se
setaza din comutatorul 33, pentru frecventa vibratiilor la valoarea de 200
Hz, amplitudinea vibratiilor la valoarea de 40W, din comutatorul 34, si
durata operatiunii la 8 ore din comutatorul 35.

Operatiunea de polimerizare, a specimeneloranatomice se realizeaza in
modulul pentru polimerizare E.

Matrita de turnare 37, care contine specimenul anatomic 38, si cardul de
memorie 48, se introduce in interiorul modulului E.

Polimerizarea blocului care contine specimenul anatomic se realizeaza
prin iradiere cu lumina ultraviolet emisa de catre tuburile 39, 40, 41, 42 si
43.

Pentru eliminarea aerului din modulul E, in vederea realizarii unei
polimerizari de calitate, se utilizeaza dioxid de carbon din tubul 44, a
carui presiune se regleaza din regulatorul 45, la valoarea de 1 Barr si
este masurata de manometru de presiune 46.

Ddioxidul de carbon se introduce in modulul E prin tubul de legatura 47.
Din comutatorul 49, se alimenteaza electric instalatia, din comutatorul 50
se regleaza intensitatea luminoasa a tuburilor cu luminaa ultraviolet si
din comutatorul 51 se regleaza durata de timp a operatiunii fa 8 ore.
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REVENDICARII 1

Instalatia si metoda ecologica pentru conservarea specimenelor
anatomice prin includere in blocuri de rasina epoxidica care este
caracterizata prin aceia ca, utilizeaza cinci module special construite,
respectiv modul A, pentru fixarea in alcool etilic a specimenelor
anatomice, modul B, pentru deshidratarea specimenelor anatomice,
modul C, pentru inpregnare a specimenelor anatomice, modul D, pentru
turnarea in forma a specimenelor anatomice si modul E, pentru
polimerizarea blocurilor cu specimene anatomice.

Modelele cu specimene anatomice incluse in blocuri de rasina epoxidica
comform inventiei, au inclus in interior, un card de memorie digitala, cu o
capacitate de stocare de 10 Gb, tip memory stich cu conectare USB, in
care sunt stocate informatii scrise, audio, imagini fixe, filme
documentare, referitoare la anatomia, fiziologia, patologia si histologia
specimenului anatomic conservat, care pot fi accesate prin conectare cu
un cablu pentru trasfer de date la un computer.

Metoda conform inventiei, reduce timpul de expunerea la substante
toxice a personalului care deserveste instalatia, prin utilizarea de rasini
epoxidice ecologice de tipul crosslinker in vederea conservarii pentru
lunga durata a specimenelor anatomice si reduce durata de timp
necesara fiecarei operatiuni prin metoda vibrarii recipientelor cu
specimene anatomice pe mese vibratoare.
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