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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem digital conceput pentru
monitorizarea parametrilor fizici, temperatura, umiditate,
lumina si ventilatie n biofabricile in care se cresc artro-
pode utile in conditii controlate, artropode utilizate in
controlul biologic al unor daunatori ai culturilor agricole.
Sistemul conform inventiei este alcatuit dintr-o statie de
masura si transmitere a datelor, dintr-o sursa de ali-
mentare, din niste elemente de sesizare si actionare, de

la nivelul fiecarei camere, a biostatiei monitorizate,
toate aceste componente fiind cuplate pe un bus cu trei
fire, prin care se realizeaza alimentarea cu energie
electrica si transferul de date intre statia de masura si
elementele de sesizare si actionare.

Revendicari: 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 128589 A2



|OFICIL AT SENTHY INVENTH 81 MARCI}

! Cerers vp brever demven tie
BT AN K LN
g PR uujl ZiL ﬂz=nalz=uzﬂ]

«SISTEM DIGITAL DE MONITORIZARE A PARAMETRILOR FIZICI IN BIOSTA" _rllL
DE CRESTERE A ARTROPODELOR UTILE»

Prezenta inventie se refera la un sistem digital conceput pentru monitorizarea
parametrilor fizici (temperatura, umiditate, lumina si ventilatie) in biofabricile Tn care se
cresc artropode utile in conditii controlate, utilizate Tn controlul biologic al unor daunatori
ai culturilor agricole.

Cresterea artropodelor utile (in special a insectelor) in conditii controlate este o
activitate dezirabilda si necesara pentru facilitarea multor aspecte de entomologie
aplicatd. Ea se integreaza sistemului informational pentru asistarea masurilor de
utilizare durabila a capitalului natural, ca fundament al dezvoltarii economice viabile
si bunastarii sociale ce necesitd o noua abordare a strategiei de conservare a
biodiversitatii.

Sistemul conceput prin prezenta inventie este o noutate pe plan mondial,
majoritatea biofabricilor de crestere a artropodelor avind sisteme manuale de control a
parametrilor de lucru, foarte putine avind un control automatizat ai unor parametri
(temperatura). Tn Romania nu existd un asemenea sistem de monitorizare, el fiind
prevazut pentru dotarea biostatiei aflate in constructie si amenajare la Institutul de
Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Plantelor Bucuresti. Automatizarea si
digitalizarea proceselor de flux industrial in dinamica operatiunilor din aceste biofabrici
are o importanta covirsitoare asupra randamentului, eficientei economice si exploatarii
industriale si va permite o mai rapida si usoara diseminare a tehnologiei de crestere
care reprezintd o tehnologie ,verde”, sigura ecologic si durabild, bioprodusele
secundare fiind reutilizabile. Cresterea eficientei si automatizarii producerii de artropode
utile va fi importanta in dezvoltarea viitoare a conceptului de augmentare a populatiilor
de artropode utile, prin lansari inundative in controlul biologic al daunatorilor sau n alte
procese industriale, ecologice si chiar alimentare.

Sistemul conceput, conform inventiei permite masurarea, inregistrarea,
optimizarea si transmiterea la distanta a valorilor parametrilor fizici din fiecare incapere
a biostatiei destinata diferitelor procese industriale si de ciclu biologic al populatiei
respective, aceste valori fiind, evident specifice fiecarui compartiment.

In camerele de crestere s-a realizat instalatia de monitorizare care cuprinde:
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o statia de masura si transmitere a datelor;

e sursa de alimentare;

e elementele de sesizare si actionare de la nivelul fiecarei camere;

Toate camerele sunt echipate cu aceleasi elemente de sesizare si actionare.
Toate elementele utilizate: statia de masura, sursa de alimentare, senzorii si elementele
de actionare sunt cuplate pe un bus cu numai 3 fire (Figura 3). Pe aceste 3 fire se
realizeaza alimentarea cu energie electrica si transferul de date intre statie si senzori
sau elementele de actionare. Pentru conectarea senzorilor la statia de masura sunt
utilizate interfete de adaptare a semnalelor de la iesirile acestora.

Interfetele utilizate sunt de tipul Metrilog-M512.0 astfel de interfatéd are
disponibile urmatoarele intrari:

e Jintrari analogice (0-5Vcc, 10 biti);

e 2 intrari logice (0/5 V, TTL).

Elementele de actionare sunt reprezentate de catre interfetele M514, care sunt
prevazute cu doua iesiri, rezultdnd astfel posibilitatea comandarii a doua relee.
Interfetele M512 sunt utilizate pentru atasarea la sistem a senzorilor pentru controlul:

e temperaturii aerului;

e umiditatii relative a aerului,

e nivelului radiatiei luminoase;

e dinamicii ventilatiei
Celelalte doua intrari logice sunt - in parte - neutilizate sau folosite pentru sesizarea
nivelului apei in bazinele instalatiilor de umidificare a aerului, etc. Interfetele M514 sunt
utilizate pentru comanda instalatiilor de incalzire si de umidificare a aerului.

Mod de realizare a inventiei

in fiecare dintre camerele tehnologice sunt prevazute instalatii:
e pentru incalzirea aerului;

e pentru umidificarea aerului;

e pentru ventilatie;

e pentru iluminare.

Instalatiile de incalzire sunt electrice. Acestea sunt prevazute cu dispozitive de
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mentinere constanta a temperaturii (regulatoare de temperatura). Fixarea unui prag de
temperatura se va face manual, actionind direct asupra regulatoarelor de temperatura
mentionate.

Instalatiile pentru incalzirea aerului sunt controlate (pornite sau oprite complet)
de catre un program (Figura 2) care ruleaza in statia de masura planificarea intervalelor
in care instalatiile de incalzire sunt active fiind programata/stabilita de catre operatori de
la distanta (prin reteaua Internet). Instalatiile pentru umidificarea aerului sunt controlate
(pornite sau oprite) de catre un program care ruleaza tot in statia de masura. Operatorul
(operatorii) au posibilitatea de a stabili orice program de lucru pentru instalatile de
umidificare a aerului - rezolutia momentelor de declansare sau oprire fiind de 15 minute.
Statia de masura realizeaza o citire a tuturor senzorilor din retea la fiecare 15 minute.
Valorile ‘citite’ sunt memorate mai intadi in memoria internd a statiei. La fiecare 15
minute are loc si transferul datelor catre serverul M2M (Figura 2).

Transferul datelor catre serverul M2M se face prin canale GSM/GPRS si reteaua
Internet. Un numar nedefinit de utilizatori pot examina datele inregistrate in serverul
M2M. Accesul la date se face prin intermediul retelei Internet. in memoria serverului
M2M este inregistrata si programarea pornirilor gi opririlor prevazute pentru instalatiile
de incalzire si umidificare a aerului. Desi fiecare componenta a sistemului de
monitorizare este relativ complexa — contindnd unul sau mai multe microprocesoare —
utilizarea acesteia este deosebit de simpla, utlizatorii putand sa efectueze urmatoarele
operatiuni:

e sa stabileasca un prag de temperatura si un orar de lucru pentru instalatia de

incalzire;

e s3 stabileasca un program de lucru pentru instalatia de umidificare a aerului;

e sa stabileasca un program de lucru pentru instalatia de iluminare;

e sa stabileasca un program de lucru pentru instalatia de ventilatie.

Umiditatea rezultatd in camere va depinde de specificitatea instalatiilor si poate fi
controlata prin intermediul ,orarului” de functionare stabilit (pornit/oprit).
intreaga instalatie este realizatd prin utilizarea unor componente hardware

standard - la care se vor adapta programele interne (firmware) pentru a asigura
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compatibilitatea cu aplicatia curenta.O trasatura comuna tuturor elementelor constitutive
este reprezentata de utilizarea bus-ului (conectorului) SDI — 12 pentru interconectare
(Figura 3).

Aceasta determina reducerea cablajului necesar a fi instalat in intreaga cladire in
care se afla camerele monitorizate. Bus-ul SDI -12 (interfata fizica) presupune existenta
unui cablaj ce cuprinde numai 3 conexiuni (fire), utilizate pentru urmatoarele semnale
electrice:

e conexiunea comuna de alimentare — MASA — corespunzatoare polaritatii
negative a sursei de alimentare;

e conexiunea corespunzatoare tensiunii de alimentare - +12Vcc -
corespunzatoare polaritatii pozitive a sursei de alimentare;

e conexiunea de date — DATA — corespunzatoare liniei pe care are loc transferul

de date intre statia de masura si elementele de pe bus-ul SDI -12.

Fiecare camera este prevazuta cu o cutie de conexiuni pentru distribuirea bus-
ului SDI -12 catre elementele instalate in camera respectiva. Cutiile de conexiuni includ
si cablajul pentru distribuirea retelei de alimentare cu 220 Vca. Circuitele de alimentare
cu 220 Vca sunt prevazute cu o siguranta de protectie (inclusa in cutia de conexiuni) de
220 Vcal6A).

Statia de masura

Statia de masura este standard (model T707)(Figura 1), ea este cuplata la bus-ul
SDI -12 si a fost pozitionata in cladire intr-o zona in care receptia retelei GSM/GPRS
(ORANGE) este posibila in conditii optime. Statia de masura are un consum redus de
energie electrica si poate lucra in conditii climatice deosebit de dure (gama de
temperaturi extinsa, umiditate relativé pana la 100% RH si atmosfera cu praf). Statia de
masurd nu este prevazuta cu elemente de reglaj, configurarea realizdndu-se ,de la

3

distanta”, prin intermediul retelei Internet — sub forma unei pagini de web.

Sursa de alimentare

Sursa de alimentare pentru statia de masura, (interfetele M512 si M514) este de
dimensiuni reduse. Consumul mediu estimat pentru statie, senzori si elementele de

comanda (excluzand releele) este de numai citiva miliamperi — la o tensiune de +12Vcc.
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Specificatiile tehnice pentru sursa de alimentare sunt urmétoarele:
e Tensiune de intrare: 110Vca...240Vca;
e Tensiune de iegire: +12V /0,5A (stabilizata)
o  Gama temperaturilor de lucru: 0°C... +40°C;
e Protectie: supracurent pentru iesire.

Interfetele M512

Aceste interfete sunt destinate conectarii senzorilor instalati in camerele monitorizate,

respectiv temperatura aerului, umiditatea relativa a aerului, nivelul apei in bazinele

umidificatoarelor, nivelul radiatiei luminoase.

Specificatiile tehnice sunt urmé&toarele:

3 intréri analogice, rezolutie de 10 biti - pentru conectarea sensorilor
analogici;

Semnale de intrare pentru intrari analogice: tensiune — 0... +5Vcc;

1 intrare logicéa pentru nivele: 0.5Vcece (TTL);

1 intrare logica: 0/5Vcec (impulsuri, TTL);
Tensiune de alimentare comutata (pentru senzorii externi): 12V/100mA;
Gama temperaturilor de lucru: -25°C... +60°C;

Umiditate relativa ambianta: 0... 100%RH;

Tensiune de alimentare: +9V... +18Vcce;

Consum mediu (sleep mode): < 100 uA;

Protocol de comunicatie: SDI-12, ver.1.3

Modul de lucru al interfetelor M512 este programabil. Nu sunt prevazute cu

elemente de reglaj extern, programarea modului de lucru se face prin intermediul statiei

de masura T707 la care sunt conectate.
Interfetele M514
Aceste interfete sunt destinate actionarii elementelor de executie — releele —

destinate comandarii instalatiilor electrice de incalzire si a umidificatoarelor. Fiecare

interfatd poate actiona doua elemente externe (relee) care sunt alimentate din
tensiunea de 12V a bus-ului SDI -12.

Specificatii tehnice:

Numar de iegiri: 2;

Tensiune de alimentare: +12Vee +20%,
Curent mediu (sleep mode): < 200uA;

Curentul maxim pentru iegiri: 60mA;

Gama temperaturilor de lucru: -25°C... +60°C;
Umiditate relativd ambianta: 0... 100%RH;
Protocol de comunicatie: SDI-12, ver.1.3
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Interfetele nu sunt prevazute cu elemente de reglaj sau configurare externe.
Aceste operatii se realizeaza prin intermediul statiei de masura T707 la care sunt
conectate.

Modul de lucru al interfetelor este controlat de catre statia de masura. Orice
planificare a actionarilor este posibild (cu o rezolutie de 15 minute). Configurarea
planificarii actionarilor se realizeaza prin comenzi ,de la distanta”, prin intermediul
retelei Internet si folosind aplicatia software de monitorizare. Modul curent de lucru al
interfetelor este disponibil pentru operator in acelasi fel: prin intermediul aceleiasi
aplicatii software.

Cutiile de conexiuni (la nivelul fiecarei camere)

Fiecare dintre cele 5 camere va fi prevazuta cu o cutie de conexiuni inzestrata cu
mai multe reglete. Semnificatiile contactelor de pe aceste reglete sunt prezentate in
Tabelele 1 — 4.

Tabelul 1 Regleta de Intrare (original)

2l

Nr.crt. | Denumire semnal Contact Observatii

1 SDI -12 DATA U1 Se conecteaza in paralel la toate camerele
2 GND U2 Se conecteaza in paralel la toate camerele
3 +12Vce U3 Se conecteaza in paralel la toate camerele
4 - U4 -

5 220Vca IN A ubs Se conecteaza la priza din camera curenta
6 220Vca IN_B U6 Se conecteaza la priza din camera curenta
7 NULL U7 Se conecteaza la priza din camera curenta

Pozitile 1, 2 si 3 reprezinta bus-ul SDI -12 la care sunt conectate: statia de

masura, sursa de alimentare si interfetele M512 si M514. Pozitile 5, 6 si 7 se

conecteaza la o priza locala (din camera respectiva) de 220Vca.
Tabelul 2 Regleta A (legire SDI-12) (original)

Nr.crt. | Denumire semnal | Contact Observatii |
1 SDI-12 DATA us lesire catre M512
2 GND U9 lesire catre M512
3 +12Vce u10 lesire catre M512

La aceasta regleta se conecteaza o interfata SDI -12 — la care se pot atasa:

Un traductor pentru

(Humitter50YA);

temperatura si  umiditatea relativa a aerului
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e Un senzor pentru detectarea prezentei apei in bazinul umidificatorului;

e Un senzor pentru radiatia luminoasa;

Tabelul 3 Regleta B (legire SDI-12) (original)

Nr.crt. | Denumire semnal | Contact Observatii
1 SDI-12 DATA U11 lesire catre M514
2 GND U12 lesire catre M514
3 +12Vcce u13 lesire catre M514

La aceasta regleta se conecteaza o interfata M514 — la care sunt conectate:
¢ Un releu pentru comanda pornirii instalatiei de incalzire electrica;

e Un releu pentru comanda pornirii umidificatorului.

Tabelul 4 Regleta iegire 220Vca (original)

Nr.crt. | Denumire semnal | Contact Observatii
1 220Vca OUT A ut1 Alimentare catre umidificatorul local
2 220Vca OUT B u12 Alimentare catre umidificatorul local
3 NULL U13 Alimentare catre umidificatorul local

La aceasta regleta se conecteaza consumatoarele locale dintr-o camera,
respectiv umidificatorul local si eventual releele de comanda pentru umidificator si
instalatia de incalzire locala.

Descrierea figurilor

Figura 1 — Conexiunile si cablajele dintre statia de masura (T707) la elementele de
sesizare si actionare ale instalatiilor din camerele biostatiei si la sursa de alimentare
(T110).

Figura 2 — Schema de monitorizare si control a parametrilor fizici din biostatie cu
ajutorul software-ului statiei de masura, digitalizarea valorilor si transmiterea lor prin
radio (wireless) la operator/sistemul de operare

A — programul de baza pentru controlul parametrilor monitorizati;

1 - senzor

2 — senzor

T — cipul integrat de modificare a temperaturii

ST - initierea secventei de modificare a unui parametru, in speta temperatura

C — cronometru pentru digitalizarea valorilor de modificare si afisare
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U — cipul integrat pentru modificarea umiditatii relative (UR%)

SU% — initierea secventei de modificare a umiditatii

Figura 3 — Schema de interconectare pe bus-ul cu 3 fire a elementelor de sesizare si
actionare prin interfetele M512 si M512

B — bus conector cu 3 fire

M512 — interfata M512

M514 — interfata M514

1,2, 3 —intrari analogice

B, C, D — elementele de sesizare, respectiv B — senzor de temperatura, C — senzor de
lumina si D — senzor de UR%

E, F, G — elementele de actionare, respectiv E — initierea secventei de modificare
temperatura, F — initierea secventei de modificare UR% si G — initierea secventei de

modificare a luminii
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REVENDICARI

m Sistem digital realizat pentru monitorizarea parametrilor fizici (temperatura,
umiditate, lumina si ventilatie) in biofabricile in care se cresc artropode utile in
conditii controlate, utilizate in controlul biologic al unor daunatori ai culturilor agricole,
caracterizat prin aceea ca include urmatoarele componente:

o statia de masura si transmitere a datelor;
o sursa de alimentare;
o elementele de sesizare si actionare de la nivelul fiecarei camere;

Sistemul conceput, conform inventiei, caracterizat prin aceea ca permite masurarea,

inregistrarea, optimizarea si transmiterea la distantd a valorilor parametrilor fizici din

fiecare incapere a biostatiei destinata diferitelor procese industriale si de ciclu biologic al
populatiei respective, aceste valori fiind, evident specifice fiecarui compartiment de

lucru.

i
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Figura 1
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