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Invenţia se referă la un magnet dipol permanent de injecţie, de tipul cilindru Hallbach,1

realizat din magneţi permanenţi, utilizat la injectarea particulelor accelerate (protoni şi anti-
protoni) în inelul de stocare de energie, cu un anumit unghi de deflexie, astfel încât traiectoria3

particulelor injectate să fie tangenţială cu inelul de stocare de energie, cu aplicaţii în dome-
niul acceleratoarelor de particule.5

Se cunosc magneţii de injecţie de tipul electromagnet în diferite configuraţii, fiind
constituiţi dintr-un jug magnetic dipol şi cu o bobină alimentată în curent continuu pentru7

obţinerea unui câmp magnetic omogen în întrefierul jugului magnetic. 
Dezavantajul acestor sisteme este consumul ridicat de energie electrică în vederea9

obţinerii unui câmp magnetic omogen, cu intensităţii mari, de până la 1 T în întrefieruri mari
de până la 90 mm, fiind necesară folosirea unei precizii ridicate de execuţie a jugului mag-11

netic în vederea obţinerii unei omogenităţi a inducţiei magnetice de 10-3 T, respectiv greu-
tatea mare a electromagnetului, aceasta implicând costuri ridicate pentru realizarea electro-13

magneţilor folosiţi la injecţia particulelor accelerate în inelele de stocare de înaltă energie.
Problema pe care o rezolvă invenţia constă în producerea unui câmp magnetic15

bipolar şi omogen de 0,83...0,87 T, şi un unghi de deflexie de 2...3/pentru particule cu o
energie de 3 GeV, eliminând astfel consumul de energie electrică, reducând semnificativ17

costurile de utilizare şi întreţinere.
Magnetul dipol permanent de injecţie, conform invenţiei, înlătură dezavantajele19

menţionate prin aceea că este constituit din şase inele de magneţi permanenţi, montate în
două carcase concentrice separate, care permit rotirea carcasei interioare. 21

Carcasa interioară este constituită prin îmbinarea axială a altor trei carcase, în inte-
riorul cărora sunt montate inelele de magneţi permanenţi, de tip Hallbach, constituite din 1623

sectoare de magneţi permanenţi, obţinându-se astfel un magnet dipol permanent de injecţie
care generează în întrefier un câmp magnetic cu o omogenitate de 10-3 şi cu o intensitate25

de 0,83...0,87 T, având posibilitatea schimbării direcţiei câmpului magnetic la un unghi de
360° şi care se montează pe o conductă de vid a acceleratoarelor de particule la intrarea în27

inelul de stocare de energie, permiţând injectarea particulelor de protoni şi antiprotoni cu un
unghi de deflexie, de 2...3°, destinat particulelor cu o energie de 3 GeV, astfel încât traiec-29

toria particulelor injectate să fie tangenţială cu inelul de stocare de energie.
Invenţia prezintă următoarele avantaje:31

- asigură o omogenitate a câmpului magnetic de 10-3 T;
- nu necesită consum de energie electrică;33

- are costuri de întreţinere reduse.
Se dă, în continuare, un exemplu de realizare a invenţiei în legătură şi cu fig. 1...3,35

care reprezintă:
- fig. 1, inelele de magneţi permanenţi cu direcţiile de magnetizare specifice, conform37

invenţiei;
- fig. 2, vedere de ansamblu magnet dipol permanent de injecţie, conform invenţiei;39

- fig. 3a, secţiune transversală prin magnet dipol, conform invenţiei;
- fig. 3b, secţiune axială prin magnet dipol, conform invenţiei.41

Conform invenţiei, magnetul dipol permanent de injecţie este constituit din şase inele

de magneţi permanenţi U, montate în două carcase concentrice D şi V, fiecare inel de mag-43

net permanent U fiind constituit din 16 sectoare de magneţi permanenţi 1 având direcţii de
magnetizare diferite cu un pas de 22,5/ al direcţiei de magnetizare de la un sector de magnet45

la altul. Sectoarele de magneţi permanenţi 1 sunt de tipul NdFeB, având un produs energetic
BHmax de 35 MGOe şi sunt asamblate câte 16 într-o carcasă inelară cu flanşă din oţel inoxi-47

dabil. Există trei tipuri de carcase inelare cu flanşă în care se montează sectoarele de
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magneţi, aceste carcase îmbinându-se axial prin îmbinare demontabilă şi anume: carcasa 1

cu flanşa Z pentru inele de magneţi U poziţionate pe mijlocul axei magnetului dipol

permanent de injecţie, respectiv două carcase diferite pentru inelele de magneţi U de la 3

extremităţi şi anume o carcasă cu flanşă X prevăzută cu pinion şi lagăr de rulment, respectiv

o carcasă cu flanşă Y prevăzută cu un lagăr de rulment. Toate cele 6 inele de magneţi U 5

sunt realizate din sectoare de magneţi permanenţi 1 cu aceleaşi dimensiuni. Cele 16 sec-
toare de magneţi permanenţi se montează în poziţie identică în toate cele 6 carcase cu 7

flanşe X, Y şi Z, păstrând pasul direcţiei de magnetizare de 22,5/ de la un magnet la altul
respectiv ordinea de montare, astfel încât direcţia câmpului magnetic în întrefierul inelelor 9

de magneţi să fie acelaşi. Raza exterioară a sectorului de magnet permanent 1 este de 2 ori

mai mare decât raza interioară. Pe carcasele exterioare X şi P ale inelelor de magneţi sunt 11

montaţi rulmenţi F în lagărele prevăzute, permiţând schimbarea direcţiei câmpului magnetic
la un unghi de 360° prin rotirea inelelor de magneţi asamblate. Prin schimbarea direcţiei 13

câmpului magnetic al magnetului dipol permanent de injecţie, acesta se poate folosi şi la
extragerea particulelor accelerate din inelul de stocare de înaltă energie. Carcasele cu flanşe 15

X, Y şi Z sunt asamblate prin îmbinare demontabilă pe carcasa interioară V din oţel

nemagnetic prin intermediul şuruburilor C, realizându-se astfel circuitul magnetic al 17

magnetului dipol permanent de injecţie. Carcasele X, Y şi Z asamblate împreună se

montează concentric în interiorul unei carcase exterioare D, realizată din oţel nemagnetic, 19

având în interior la ambele capete câte un lagăr pentru rulmenţi F, respectiv la unul din

capete este montat un pinion cu ax H prevăzut cu un mâner care antrenează pinionul G de 21

pe carcasa cu flanşa X, realizându-se astfel rotirea întregului circuit magnetic şi implicit
schimbând direcţia câmpului magnetic al magnetului dipol permanent de injecţie. Antrenarea 23

pinionului H se poate realiza manual sau automat, cu un motor electric, prin mijloace
cunoscute. 25

Carcasa exterioară D este prevăzută cu două capace inelare exterioare P şi Q pentru

a preveni pătrunderea corpurilor străine în interiorul ansamblului. Capacele exterioare P şi 27

Q sunt realizate din oţel nemagnetic pentru a nu influenţa omogenitatea câmpului magnetic

din întrefierul 2 şi se montează pe carcasa exterioară D prin intermediul a 12 şuruburi. De 29

asemenea, carcasa exterioară D este prevăzută cu un suport E pentru fixarea magnetului
dipol permanent de injecţie în timpul exploatării. Acest suport poate fi realizat din ţeava drept- 31

unghiulară sau circulară, fixată prin sudare pe carcasa exterioară D. Pentru manipularea

magnetului în timpul instalării sau a transportului, carcasa exterioară D este prevăzută cu 33

două bride de ridicare I care sunt fixate prin sudare, realizându-se astfel magnetul dipol de

injecţie, acesta generând în întrefierul 2 un câmp magnetic cu o omogenitate de 10-3 şi cu 35

o intensitate de 0.83...0.87 T, apoi montându-se pe conducta de vid a acceleratoarelor de
particule, la intrarea în inelul de stocare de înaltă energie, permiţând injectarea particulelor 37

de protoni şi antiprotoni în inelul de stocare de înaltă energie cu un anumit unghi de deflexie
(2...3°), astfel încât traiectoria particulelor injectate să fie tangenţială cu inelul de stocare de 39

înaltă energie. De la caz la caz, se pot folosi mai mulţi magneţi dipol de injecţie pentru
creşterea unghiului de deflexie a particulelor accelerate. 41

Prin urmare, magnetul dipol permanent de injecţie, conform invenţiei este constituit
din şase inele de magneţi permanenţi U care sunt montate axial într-o carcasă de oţel 43

nemagnetic, obţinându-se astfel un câmp magnetic bipolar şi omogen de 0,83...0.87 T, şi un
unghi de deflexie de 2...3°, destinat particulelor cu o energie de 3 GeV, neavând nevoie de 45

alimentare cu energie electrică pentru producerea câmpului magnetic, acesta fiind produs

de inelele de magneţi permanenţi U, determinând o greutate redusă a dispozitivului. 47
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Revendicări1

1. Magnet dipol permanent de injecţie, caracterizat prin aceea că este constituit din3

nişte inele de magneţi permanenţi (U), în număr de şase, montaţi în nişte carcase concen-

trice (D şi V) separate, care permit rotirea carcasei interioare (V), aceasta fiind constituită5

prin îmbinarea axială a altor trei carcase (X, Y şi Z), iar în interiorul acestora sunt montate

nişte inele de magneţi permanenţi (U), de tipul Hallbach, constituite, la rândul lor, din nişte7

sectoare (1) de magneţi permanenţi, în număr de 16, obţinându-se astfel un magnet dipol

permanent de injecţie, care generează într-un întrefier (2) un câmp magnetic cu o omoge-9

nitate de 10-3 şi cu o intensitate de 0,83...0,87 T, având posibilitatea schimbării direcţiei
câmpului magnetic la un unghi de 360°.11

2.  Magnet dipol permanent de injecţie, conform revendicării 1, caracterizat prin

aceea că se montează pe o conductă de vid a acceleratoarelor de particule, la intrarea în13

inelul de stocare de energie, permiţând injectarea particulelor de protoni şi antiprotoni cu un
unghi de deflexie, de 2...3°, pentru particule cu o energie de 3 GeV, astfel încât traiectoria15

particulelor injectate să fie tangenţială cu inelul de stocare de energie.
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