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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd de masurd a unui imprint
(polarizare dielectricd remanenta) in piese de ceramica
feroelectricd masivd de tip PZT sau compozite
PZT-elastomer, prevdzute cu electrozi metalici de
contact. Metoda conform inventiei se bazeazd pe
egalitatea dintre excentricitatea pe verticald a curbei de
histerezis electric saturat, si polarizarea dielectrica
remanentd initiald Tn piesa de ceramica.
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Descricrea inventiei

Inventia se referd la o metodd de masurda a unui imprint (polarizare dielectrica
remanentd) in piese de ceramica feroelectrica masiva de tip PZT sau compozite PZT -
elastomer, prevazute cu electrozi metalici de contact.

Sunt cunoscute metode de masurare a imprintului in ceramici de tip PZT sau in
compozite PZT - elastomer, bazate pe masurarea coefientului elasto-electric dss.
Masuratorile de acest gen masoara tensiunea electrica produsa prin efect piezoelectric
direct in urma deformarii probei, sau invers, masoara deformarea probei la aplicarea unei
tensiuni electrice (efectul piezoelectric invers). Aceste metode prezintd dezavantajul
masurarii indirecte a imprintului cu o precizie scdzuta, necesitand in general o aparaturad
specifica costisitoare. In cazul compozitelor PZT — elastomer utilizarea acestor metode
esueazd in numeroase situatii, dat fiind caracterul piezoelectric diminuat al acestor
materiale.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este posibilitatea masurarii
imprintului unei ceramici feroelectrice masive de tip PZT sau a unui compozit PZT -
elastomer, prevazut cu electrozi metalici de contact.

Metoda de detectare a imprintului intr-o ceramica feroelectricd masiva de tip PZT,
conform inventiei, eliminad dezavantajele solutiilor cunoscute prin masurarea directd a
imprintului, extinderea folosirii aparaturii de masurari de histerezis si dispensarea de
aparatura aferentd ds;3 — metriei §i prin marirea preciziei masuratorilor.

Prezenta inventie prezintd urmatoarele avantaje:

-permite masurarea directd cu precizic a imprintului in piesa de ceramica
feroelectricd de tip PZT sau intr-un compozit PZT - elastomer, prevazut cu electrozi
metalici de contact

-permite folosirea la aceastd masuratoare a aparaturii de masurari de histerezis,
mai comund, si dispensarea de aparatura costisitoare aferenta ds;3 — metriei

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig 1 si
2 care se referd la:

fig | o curba de histerezis electric saturat, fara puls prealabil, realizatad pentru o
ceramicd PZT nepolatd. In discutia care urmeaza se presupune ca tensiunea electrica se
aplicd pe fata superioard a probei. Distanta OA reprezintd densitatea de polarizare
remanentd datorata dipolilor electrici rasturnati de partea pozitiva (+) a tensiunii, adic
dipolii electrici orientati in sus in proba in startea initiala (0).

OA=32uC/lem® =2 P, 4)

Distanta AB reprezintd polarizarea remanenta datorata dipolilor electrici rasturnati de
partea negativad (-) a tensiunii, adica dipolii electrici orientati in jos dupa actiunea partii
pozitive a tensiunii (1). Polarizarea electricd remanentd datorata dipolilor electrici
orientati in sus (2) de partea negativa a tensiunii (-) reprezintd suma dintre polarizarea
clectricd remanenta datorata dipolilor orientati initial in sus si polarizarea electrici
remanentd datoratd dipolilor orientati initial in jos (1):

P =P,_+P,
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AB=2P, =65uC/cm’ (5)
AB—0A=0B=2P,, =33uC/cm’ (6)

Excentricitatea pe verticala a figurii de histerezis este:

e=(OB-04)/2="P,, - P, =P, (7

Unde P, reprezinta polarizarea initiald (imprintul) ceramicii, care trebuia masurat.

In situatia descrisa de fig. 1 :
P, ~0,5uC/cm’ (8)

fig 2 o curba de histerezis electric saturat, tara puls prealabil, realizatd pentru o
ceramicd PZT polatd. In discutia care urmeazd se presupune ca tensiunea electricd se
aplica pe fata superioard a probei. Distanta OA reprezintd polarizarea electricd
remanentd datoratd dipolilor electrici rdsturnati de partea pozitiva a tensiunii (+), adica
dipolii electrici orientati in sus in proba in startea initiala (0).

OA=1,6 uC/cm* =P,_

Distanta AB reprezintd polarizarea remanentd datoratd dipolilor electrici rasturnati de
partea negativd (-) a tensiunii, adica dipolii electrici orientati in jos (1°) dupd actiunea
partii pozitive a tensiunii (+). Polarizarea electricd remanenta datorata dipolilor electrici
orientati in sus (2°) de partea negativa a tensiunii (-) reprezintd suma dintre polarizarea
electricd remanentd datoratd dipolilor orientati initial in sus si polarizarea electrica
remanentd datorata dipolilor orientati initial in jos (17):

P, =P_+P, 4"
AB=2P, = 69,1 uC/cm’ (%)
AB-0OA=0B=2P,, ~67,5uC/cm* (6V)

Excentricitatea pe verticald afigurii de histerezis este:
e=(OB-04)/2=P,, - P, =P, (7)

Unde £, reprezintd polarizarea initiala (imprintul) ceramicii, care trebuia misurat.
In situatia descrisa de fig. 2 :

Py =33,75uC/cm’ (8"
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Revendicari

Metoda de masurd a unui imprint (polarizare dielectricd remanentd) in piese de
ceramicd feroelectricad masiva de tip PZT sau compozite PZT - elastomer, previzute cu
electrozi metalici de contact, caracterizata prin accca c¢i prin masurarea excentricitatii
pe verticala a curbei de histerezis electric saturat (4...8) se determind mérimea
imprintului (polarizarea dielectrica remanenta initiald) in proba.
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