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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un stand pentru testarea la
oboseald, la temperatura mediului ambiant, a unei
epruvete cu sectiune necirculard, realizatd dintr-un
material polimeric, cu precédere injectat bicomponent
cap la cap. Standul conform inventiei are in compo-
nentd un motor (1) electric, de la care migcarea de
rotatie este transmisd, prin intermediul unui cuplaj (2)
elastic cu bolturi, la un arbore (3) al unei mese (3)
circulare, rotative, pe care sunt montate nigte s&nii (7 si
8) deplasate cu ajutorul unui gurub (6) cu filet stanga-
dreapta, prima sanie (7) amintitd fiind Tn legatura,
printr-o bield (9), cu o placd (14) culisantd pe doud
coloane (15) de ghidare, fixate, la randul lor, la capete
de o placa (10) suport, pe placa (14) culisanta fiind fixat
un suport al unor role (17) de antrenare, care este in
legaturd si cu un ax (18) solidarizat de o eclisd (19),
pe ax (18) fiind fixate alte axe (20), pe care se pot roti
nigte role (21) de antrenare a unei epruvete (23),
aceasta din urma fiind fixatd, la capatul inferior, intr-o
menghind (24) montatd pe o masa (25) mobila. Fig. 3
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DESCRIEREA INVENTIEI
STAND PENTRU TESTAREA LA OBOSEALA A EPRUVETELOR
DIN MATERIALE POLIMERICE

Inventia se refera la un stand pentru testarea la oboseald (solicitdri sinusoidale) la
temperatura mediului ambiant a epruvetelor cu sectiune necirculard din materiale polimerice
cu particularitate la cele injectate bicomponent cap la cap (figura 1).

Standul permite solicitdri ciclice la incovoiere in vederea stabilirii duratei de viatd
(numarul de cicli) pentru fiecare conditie a incercarii §i anume: temperatura mediului
ambiant; frecventa si forma solicitérii alternante; geometria epruvetei. Geometria epruvetelor
care pot fi testate poate fi tip halterd sau dreptunghiulara.

Rezultatele sunt raportate in numar de cicli la ruperea in conditiile date, sub forma
curbei tensiune - numar de cicli. Acest tip de incercare permite compararea diferitelor
materiale sau cupluri de materiale injectate bicomponent cap la cap si clasarea lor unul in
raport cu altele, rezultatele in sine nereprezentdnd proprietiti intrinseci ale materialelor testate
[41, [51, 6], [7], [101, [11], [12].

Standul permite de asemenea compararea comportirii epruvetelor injectate
bicomponent cap la cap solicitate cu diferite regimuri de proces in vederea stabilirii regimului
optim avdnd in vedere maximizarea andurantei, adicid nivelul tensiunii sau deformatiei
maxime sub care durata de viata a piesei tinde practic citre infinit.

Sunt cunoscute forme constructive ale unor standuri si echipamente pentru incercarea la
oboseala preponderent a epruvetelor cu sectiune circulard prin: tractiune, incovoiere, torsiune
[1], 2], [3], [8], [9], [13], [14].

Dezavantajele instalatiilor cunoscute care permit realizarea solicitdrilor ciclice la
incovoiere constau in accea cé:

- epruvetele sunt antrenate in miscarea oscilatorie sinusoidala cu un sistem de prindere
- ghidare pozitionat In zona centrald a acestora; pentru epruvetele injectate bicomponent cap
la cap si nu numai, aceasta este de fapt zona care se doreste sa fie caracterizatd din punt de
vedere al andurantei, zona care trebuie si fie liberd, nesolicitatd suplimentar (socuri la
schimbarea sensului de miscare, frecare);

- in cazul in care un capat al epruvetei este fix iar celdlalt este mobil, se produce
deformarea epuvetei sub forma literei “S” aparand astfel tensiuni suplimentare necontrolabile
si neconforme cu cele specifice solicitdrii la obosela prin incovoiere.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in propunerea unor solutii
constructive care permit testarea la obosealda prin incovoiere a epruvetelor cu sectiune
necirculard din materiale polimerice cu particularitate la cele injectate bicomponent cap la cap
prin antrenarea in miscarea oscilatorie de la unul din capete, fara deformarea suplimentara a
acestora.

Standul conform inventiei prezintd avantajele:

- antreneaza epruveta in miscare oscilatorie de la unul din capete; astfel zona centrald
in care se urmireste a se determina anduranta adeziunii dintre cele doua materiale din care
este confectionatd epruveta nu va fi solicita suplimentar de un sistem de antrenare;

- pot fi testate epruvete cu lungimi diferite;

- nu deformeaza epuvetele sub forma literei “S” evitand astfel aparitia unor tensiuni
suplimentare necontrolabile si neconforme cu cele specifice solicitérii la obosela prin
Incovoiere;

- asigura posibilitatea modificarii amplitudinii solicitarii;

- deplasarea sistemului de prindere a epruvetei permite solicitiri in conditiile in care
tensiunea este: alternantd de tractiune, repetatd de tractiune, repetati asimetricd, pur
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alternanti, alternatd asimetricd, repetatd de compresiune si altermanta de compresiune (figura
2).

Se da in continuare un exemplu de realizare a standului, in legaturd cu figurile 3...8,
care reprezinta:

- figura 3, Vedere tridimensionald a standului;

- figura 4, Vedere tridimensionald a subansamblului masa circulara rotativa - biela;

- figura 5, Vedere laterala si sectiune partiala a standului;

- figura 6, Vedere de sus si sectiune partiala a standului;

- figura 7, Vedere din fata si sectiune partiala a standului;

- figura 8, Vedere din fatd si sectiune partiald a zonei de fixare si antrenare a epruvetei

in pozitiile extreme.

Standul pentru testarea la oboseald a epruvetelor din materiale polimerice injectate,
conform inventiei, are in componentd un motor electric de actionare 1 care transmite miscarea
de rotatie prin intermediul cuplajului elastic cu bolturi 2, la arborele 3 lagéruit in
subansamblul 4. De la arborele 3 miscarea de rotatie se transmite la masa circulara rotativa 5
pe care sunt montate saniile 7 §i 8. Deplasarea séniilor se realizeazd cu ajutorul surubului cu
filet stdnga-dreapta 6. Pe sania 7 este lagdruitd cu rulment oscilant biela 9 care imprima
migcare de translatie rectilinie-alternativa placii culisante 14. Aceasta este fixatd pe patru
rulmenti lineari cu bile in carcasd 13, céte doi pe axa, astfel incét si poatd culisa pe cele doua
coloane de ghidare 15, fixate la capete cu lagarele 16 pe placa suport 10. Amplitudinea
miscérii de translatie rectilinie-alternativa a placii culisante 14 este indicatd de acul indicator
12, fixat pe aceasta, care se deplaseazd in fata vernierului 11 solidar cu placa suport 10.
Suportul rolelor de antrenare 17 este fixat pe placa culisantd 14 si lagaruieste cu rulmenti
radiali, axul 18 solidarizat de eclisa 19. Pe acesta sunt fixate axele 20 pe care se pot roti rolele
de antrenare 21. Lagaruirea se realizeaza cu céate doi rulmeti radiali pentru fiecare rola de
antrenare a epruvetei 23. Epruveta este antrenata in miscare oscilatorie la capatul superior iar
la capatul inferior este fixatd in menghina 24, care se poate deplasa axial cu ajutorul mesei
mobile 25, in ambele sensuri, fatd de axa de simetrie a sistemului de antrenare in vederea
modificarii conditiilor de solicitare a epruvetei in cazul in care se doreste acest lucru (vezi
figura 2). Deplasarea axiala a menghinei 24 se poate masura cu ajutorul vernierului 22. Masa
mobila este fixata pe batiul 26.

Modul de functionare a standului este urmatorul:

Motorul electric de actionare 1 transmite migcarea de rotatie (I) prin intermediul
cuplajului elastic cu bolturi 2, la arborele 3 lagaruit in subansamblul 4. Turatia motorului
electric de actionare este variabild si reglabild prin intermediul unui convertor de frecventa
nereprezentat. De la arborele 3 migcarea de rotatie se transmite la masa circulara rotativa 5 in
care pot culisa simultan, In sensuri diametral opuse, pe un canal tip coada de rdndunica séniile
7 si 8. Modificarea amplitudinii migcérii oscilatorii (IV) a epruvetei 22 se realizeaza prin
rotirea surubului cu filet stdnga-dreapta 6, miscarea (a) (figura ), care determind deplasarea
saniilor 7 si 8, migcarea (b). Biela 9 este fixata pe sania 7. Sania 8, cu aceeasi masi ca sania 7
are rolul de contragreutate pentru echilibrarea mesei circulare 5 in timpul miscérii de rotatie
(D). Biela 9 imprim& miscarea de translatie rectilinie-alternativa (II) placii culisante 14. Acul
indicator 12 se deplaseaza in fata vernierului 11 fixat pe placa suport 10 pentru a indica
amplitudinea miscérii (II). Rolele de antrenare 21 executa atat miscarea de rotatie (III) in jurul
axei eclisei 19 cat si miscarile (IV) in jurul axelor proprii in ambele sensuri. Miscarea (III)
impiedicd deformarea epruvetei sub forma literei ,,S” iar miscarile (IV) asigurd antrenarea
epruvetei de catre rolele 21 prin rostogolire fira alunecare. Fixarea epruvetei 23 in menghina
24 se realizeaza prin deplasarea bacului mobil al acesteia, migcarea (V). Ansamblul epruveta-
menghind se poate deplasa axial, miscarea (VI) cu ajutorul mesei mobile 25, in ambele
sensuri, fatd de axa de simetrie a sistemului de antrenare in vederea modificarii conditiilor de
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solicitare a epruvetei in cazul in care se doregte acest lucru (vezi figura 2). Pentru solicitare

simetrica sania pe care este montatd menghina se pozitioneaza in pozitie centrald astfel incét

axa epruvetei si fie coplanard cu axa sistemului de antrenare a epruvetei. Pentru solicitare

asimetricd, sania poate deplasa menghina si implicit epruveta, controlat in fatd vernierului 22

executdndu-se migcarea (VI).

Masa mobila este fixata pe batiul 26.
Pot fi testate epruvete de diferite lungimi prin montarea suportului 17 pe unul din
randurile de gauri de fixare 2 decalate pe inaltime.
Partea electricd a standului dispune de un numdérator de cicluri si de sensori pentru
intreruperea functiondrii iIn momentul ruperii epruvetei.
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REVENDICARI

1. Stand pentru testarea la oboseald (solicitiri sinusoidale) la temperatura mediului
ambiant a epruvetelor cu sectiune necirculard din materiale polimerice cu particularitate la
cele injectate bicomponent cap la cap caracterizat prin aceea ca are in componentd un motor
electric de actionare care transmite miscarea de rotatie la subansamblul masa circulara
rotativd — bield, aceasta din urma imprimand miscare de translatie rectilinie — alternativa
sistemului de antrenare a capatului liber a epruvetei supuse testirii. Celalalt capat al epruvetei
este fixat Intr-o menghina care se poate deplasa axial in ambele sensuri fiind montatd pe o
masd mobila, in vederea modificarii conditiilor de solicitare a epruvetei in cazul in care se
doreste acest lucru

2. Solutia constructivda de antrenare a capatului liber al eprvetei supus testérii
caracterizatd prin aceea cd nu deformeazid epuvetele sub forma literei “S” evitind astfel
aparifia unor tensiuni suplimentare necontrolabile si neconforme cu cele specifice solicitarii la
obosela prin incovoiere. Suportul rolelor de antrenare este fixat pe o placa culisantd si
lagaruieste cu rulmenti radiali axul solidarizat de o eclisd. Pe acesta sunt fixate doud axe pe
care se pot roti rolele de antrenare a epruvetei. Lagaruirea se realizeaza cu cate doi rulmeti
radiali pentru fiecare rola de antrenare.
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DESENE EXPLICATIVE

Figura 1. Epruveta de tip haltera obtinuti prin injectare
bicomponent cap la cap: M1 — materialul 1; M2 — materialul 2.
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Figura 2. Moduri de solicitare a epruvetelor [5]
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Figura 3. Vedere tridimensionala a standului

Figura 4. Vedere tridimensionald a subansamblului masa circulara rotativa - bield
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Figura 5. Vedere laterala si sectiune partiald a standului
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Figura 6. Vedere de sus si sectiune partiald a standului
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Figura 8. Vedere din fati si sectiune partiald a zonei de fixare
sl antrenare a epruvetei in pozitiile extreme
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