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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un senzor pentru socuri i vibratii
mecanice, a carui functionare se bazeazj pe efectul
piezoelectric. Senzorul conform inventiei este alcdtuit
dintr-un disc (1) piezoelectric, fixat pe 0 membrana (2)
metalicd elasticd, ce se afld In contact cu o masa (3)
sfericd, tinutd Tn echilibru, pentru impiedicarea migca-
rilor laterale, de 0 membrand (4) elasticd superioara,
fixatd de o carcasé (5) a senzorului, carcasa (5) fiind
montatd, prin infiletare, de un suport (7) inferior,
dintr-un magnet (8) permanent si dintr-o caseta (10) ce
asigurd fixarea gi protectia discului (1) piezoelectric, Si
care este prevdzutd, pentru realizarea conexiunii
electrice cu discul (1) piezoelectric, cu un canal (11), in
timp ce patru prezoane (12) filetate asigurd montajul
final al senzorului, dar au si rol de control al
sensibilitafii.
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Inventia se refera la un senzor pentru socuri si vibratii mecanice pe baza de materiale
piezoelectrice, utilizat pentru detectarea socurilor mecanice, vibratiilor mecanice cat si a
cutremurelor, a carui functionare se bazeaza pe efectul piezoelectric direct.
Sunt cunoscuti senzori de vibratii sau socuri mecanice bazati pe principii de functionare
electromagnetice, electrostatice, piezoelectrice, magnetostrictive.
Dezavantajele unor asemenea senzori, constau in ;
- necesitatea unor surse de alimentare pretentioase
- tehnologie complexa si pretentioasa (prelucrari mecanice de precizie, depuneri de straturi
subtiri, existenta unor infasurari sau bobinaje sau a unor materiale scumpe).
- structuri sau microarhitecturi complexe .
- parametrii de cuplaj care nu intotdeauna duc la sensibilitati marite ale senzoruiui
Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui senzor cu o caracteristica de
sensibilitate marita ,cu un factor de cuplaj imbunatatit si o tehnologie simplificata.
Senzorul conform inventiei inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca in scopul
realizarii unei sensibilitati marite, este alcatuit dintr-o masa sferica feromagnetica (elementul
de inertie sau element seismic),aflata in contact mecanic cu o membrana metalica elastica
pe care se afla un disc piezoelectric iar pentru un cuplaj imbunatatit intre masa sferica si
discul piezoelectric, sub membrana elastica se monteaza un magnet permanent sau un
electromagnet. \
Senzorul conform inventiei , prezintd urmatoarele avantaje;

- sensibilitate mult mai mare

- tehnologie si structura simpla ;
Se da in continuare in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu
figurile 1,2 care reprezinta,

- Fig.1 Sectiune prin structura senzorului conform inventiei

- Fig.2 Vedere de sus a senzorului conform inventiei
Senzorul conform inventiei este alcatuit din discul piezoelectric (elementul sensibil al
senzorului) 1, fixat pe membrana metalica elastica 2 ,cu grosimea de 0,01- 0,05 mm, care
se afla in contact mecanic cu masa sferica 3 (corpul seismic), tinuta in echilibru pentru
impiedicarea miscarilor laterale de membrana elastica superioara 4, fixatd de carcasa
senzorului 5 , cu ajutorul suruburilor 6. Carcasa este montata prin filetare de suportul
inferior 7 ( realizindu-se astfel si un reglaj al contactului dintre masa sferica si membrana
elastica, explicit a sensibilitatii senzorului ), un magnet permanent 8 (pentru realizarea unui
cuplaj mecanic mai bun cu elementul sensibil piezoelectric), montat cu ajutorul elementului
9. Caseta 10 asigura fixarea si protectia discului piezoelectric, iar prin canalul 11, se
realizeaza conexiunea electricad (prin care se transmite in exterior tensiunea electrica
proportionala cu solicitarea de vibratie sau soc mecanic) cu discul piezoelectric, patru
prezoane filetate 12 asigura montajul final al senzorului dar au si rol de control al
sensibilitatii.
Functionarea senzorului, care este un senzor din categoria senzorilor activi, se bazeaza pe
efectul piezoelectric direct, la care tensiunea de iesire este proportionala cu solicitarea
mecanica: vibratie sau soc.
Senzorul conform inventiei functioneaza astfel ; la aparitia unei vibratii mecanice sau a unui
soc mecanic masa sferica 3 solicita membrana elastica 2 pe care se afla discul piezoelectric
(elementul sensibil)1, pe suprafetele caruia apare o tensiune electrica ca urmare a cimpului
electric generat de efectul piezoelectric direct (conversia din semnal mecanic in cimp
electric),tensiune electrica in domeniul 10mV +500mV ce este preluata de la discul
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piezoelectric prin conexiuni prin canalul 11. Sensibilitatea este datd de modul de realizare al
contactului mecanic intre masa sferica 3 si membrana elastica 2 si poate fi controlatd prin
membrana superioara elasticad 4 ,prin reglajul fixarii carcasei 5 in suportul 7 cat si prin
prezoanele filetate 12.
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Revendicare

Senzor de socuri mecanice si de vibratii a carui functionare se bazeaza pe efectul
piezoelectric direct caracterizat prin aceea ca, este alcatuit din discul piezoelectric
(elementul sensibil al senzorului) (1), fixat pe membrana metalica elastica (2) ,cu grosimea
de 0,01- 0,05 mm, care se afla in contact mecanic cu masa sferica (3) (corpul seismic),
tinuta in echilibru pentru impiedicarea migcarilor laterale de membrana elastica superioara
(4), fixata de carcasa senzorului (5) , cu ajutorul suruburilor (6), carcasa fiind montata prin
filetare de suportul inferior (7) ( realizindu-se astfel si un reglaj al contactului dintre masa
sferica si membrana elastica, explicit a sensibilitatii senzorului ), un magnet permanent (8)
(pentru realizarea unui cuplaj mecanic mai bun cu elementul sensibil piezoelectric), montat
cu ajutorul elementului (9),caseta (10) asigura fixarea si protectia discului piezoelectric, iar
prin canalul (11), se realizeaza conexiunea electrica (prin care se transmite in exterior
tensiunea electrica proportionald cu solicitarea de vibratie sau soc mecanic) cu discul
piezoelectric, patru prezoane filetate (12) asigura montajul final al senzorului dar au si rol de
control al sensibilitatii.
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Figura 2
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