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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un ghidaj pentru o garniturd de
prajini de pompare, suspendata intr-o coloana de fevi
de extractie, prin intermediul cdreia se transmite
migcarea de du-te-vino la un piston al unei pompe
submersibile. Ghidajul conform inventiei are in com-
ponentd: un corp (28) ce inconjoard §i este coaxial cu
o prdjind de pompare, i ce are o sectiune poligonala,
aflata, printurnare, in contact fix cu préjina de pompare,
Si mai multe bacuri (30) amplasate longitudinal, si care
se extind din corp (28), fiecare bac (30) avand o
pereche de pereti (40) laterali longitudinali, plani, si o
muchie (24) longitudinald, exterioard, fiecare dintre
bacuri (30) avand o prima faid (22) dispusa intre un
prim capat (23) terminal al bacului (30) i 0 muchie (24)
longitudinald, exterioard, si o a doua fatd (22) ampla-
satd intre un al doilea capat (25) terminal al bacului (30)
si muchia (24) longitudinald, exterioard, si o regiune
(40) a corpului (28) dintre peretele (40) lateral, longi-
tudinal, al unui prim bac (30), si peretele (40) lateral,
longitudinal, al unui al doilea bac (30) invecinat, definind
un jgheab (32) ce are mai multe suprafete (32a, 32b si
32c) plane. Metoda conforminventiei constd in turnarea
unui ghidaj coaxial in jurul si in contact direct cu o
prajind de pompare, ghidajul avand in componenid o
portiune de corp ce inconjoard Si este coaxiald cu
préjina de pompare, corpul avénd un set de mai multe
bacuri longitudinale, amplasate Tn gi extinz&ndu-se din

corp, fiecare bac avand o pereche de perefi laterali,
longitudinali, plani, $i o muchie longitudinald, exterioara,
fiecare dintre bacuri avand o primd faid de bac
amplasata ntre un al doilea capét terminal al bacului si
muchia longitudinald, exterioara, i o regiune a corpului
dintre peretele lateral, longitudinal, al primului bac si
peretele longitudinal, lateral, al unui al doilea bac
invecinat, definind un jgheab ce are mai multe
suprafete plane.
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Ghidaj pentru prajini de pompare

DOMENIUL INVENTIEI

[0001] Aceastda dezvaluire are in vedere in general domeniul ghidajelor pentru
coloanele de prajini de pompare $i, in special, un ghidaj de prajina care sa aiba un corp

poligonal si mai multe bacuri.
STADIUL TEHNICII MONDIALE iN DOMENIUL INVENTIEI

[0002] Ghidajele pentru prajina pentru centrarea prajinilor de pompare in tubajele de
productie sunt bine cunoscute in domeniu. Dupa cum este aratat in cadrul FIG. 1, o
unitate de pompare 8 are atasata la ea o prajind lustruitd 9. Prajina lustruita 9 este
atasata longitudinal la o prajina de pompare 10 dispusa in interiorul tubajului (T) care
este amplasat in coloana de tubaj (C). La capatul de la partea de jos a prajinii de
pompare 10 se gaseste o pompa cu miscare alternativa (care nu este aratata). Atunci
cand unitatea de pompare deplaseaza prajina de pompare 10 in jos, cilindrul pompei cu
migcare alternativa se umple cu fluidul de productie care trebuie sa fie produs. Invers,
pe masura ce unitatea de pompare deplaseaza prajina de pompare in sus, o supapa din
pompa cu migcare alternativa se inchide si fluidul de productie din cilindrul pompei este
ridicat, inlocuind fluidul de productie de deasupra lui i fortdnd cu pompa cu cilindru
iesirea din put a fluidului de productie.

[0003] Prajina de pompare trebuie sa se intinda de la unitatea de pompare in jos catre
pompa cu miscare alternativa, care poate sa fie la cateva mii de picioare dedesubtul
suprafetei. in consecinta, prajina de pompare este supusa unei game largi de solicitari:
de compresiune, tensionare, rasucire si indoire. Prajina de pompare este impiedicata sa
se deplaseze catre in lateral sau de la a balabani instalatia cu ajutorul unor ghidaje
periodice pentru prajina 12, 14 de pe prajina 10, in acest fel controland uzura prajinii si
a tubajului. Ghidajele de prajina au Tn mod obisnuit un numar de aripi, nervuri sau
bacuri care se extind radial si centreaza prajina in interiorul tubajului cilindric. Aceasta
impiedica ca prajina sa se uzeze sau sa pateasca orice alti deteriorare. In felul acesta,

toata uzura va avea loc asupra nervurilor ghidajului prajinii.
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[0004] Ghidajele prajinii pot sa fie fabricatre din diverse materiale, cum ar fi materiale
sintetice care sunt rezistente la petrol si rezistente la abraziune.

[0005]Este de dorit s3 se maximizeze materialul care este disponibil pentru uzura
pentru a se maximize durata de viata a ghidajelor prajinii. Astfel, pentru un maximum de
durata de viatd la uzura poate sa fie maximizatd suprafata sectiunii transversale a
aripilor/nervurilor/bacurilor.

[0006] Multe ghidaje de prajina de pompare din tehnica anterioara din domeniu (a se
vedea documentele brevet U.S. Nr. 5,115,863; 5,358,041; si 6,152,223) au in
componenta un corp care este turnat in contact direct cu prajina de pompare. Corpul
are turnate in acelasi timp cu el mai multe “nervuri”, “bacuri” sau “aripi” care se extind
radial din corp. Sectiunile transversale ale unor ghgidaje in conformitate cu tehnica

anterioara din domeniu sunt ilustrate in cadrul figurilor 1A si 1B.
DESCRIEREA PE SCURT

[0007]Prezenta dezvaluire descrie si ilustreazd un ghidaj polimeric pentru prajina 26
pentru o prajind de pompare 10. Ghidajul polimeric pentru prajina are in componenta:
un corp 28 care Tnconjoara si care este coaxial cu prajina de pompare, numitul corp
avand o sectiune transversala poligonala turnata in contact fix cu préjina de pompare.
Ghidajul are de asemenea in componenta mai multe bacuri 30 dispuse longitudinal si
care se extind din corpul 28, fiecare bac avand o pereche de pereti laterali 40
longitudinali si o muchie exterioara longitudinala 24, fiecare dintre numitele bacuri
avand o prima fata de bac 22 amplasata intre un prim capat terminal 23 al bacului si
muchia longitudinala exterioara 24 si o a doua fata de bac 22 amplasata intre un al
doilea capat terminal 25 al bacului si muchia longitudinala exterioara 24 si o regiune a
corpului dintre peretele lateral longitudinal 40 al unui prim bac si peretele longitudinal
lateral 40 al unui al doilea bac defineste un jgheab 32 care are mai multe suprafete
plane 32a, 32b, 32c.

[0008]in cadrul unora dintre implementari, ghidajul pentru prijind 26 are de asemenea
in componenta o prima sectiune de atac curbata 34 care este turnata integral impreuna
cu corpul 28. Sectiunea de atac fiind amplasata longitudinal Tn jurul prajinii si
terminandu-se la un prim capat pe o suprafata exterioara a prajinii si fiind amplasata la
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un al doilea capat in contact integral cu corpul 28. Sectiunea de atac avand o suprafata
curbatd 35 cu o raza a curburii cuprinsd ntre 20 si 22 mm. In cadrul unora dintre
implementari, prima sectiune de atac curbatéd 34 are o suprafata exterioara curbata 35
care se extinde de la prajina la corp. Suprafata curbata definita de catre o tangenta la
punctul de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins intre 5 si 20 grade
masurat intre o linie paralela cu axa longitudinala a prajinii si tangenta la suprafata
curbata 35 a sectiunii de atac 34.
[0009]Tn cadrul modalitatii preferate de realizare, ghidajul pentru prijina 26 are in
componenta 4 bacuri amplasate circumferential la 90 de grade in jurul corpului
ghidajului 28.
[0010]1n cadrul unora dintre modalitatile de realizare, muchia longitudinala exterioar
24 a ghidajului pentru prajina 26 are o suprafata curbatad convexa cu o raza a curburii
de o aceeasi valoarea cu raza de curbura a unei suprafete interioare a tubului (T) in
interiorul caruia trebuie sa fie intrebuintate prajina si ghidajul pentru prajina.
[0011]in cadrul unei prime modalitati de realizare, jgheabul 32 dintre peretii laterali
longitudinali are in componenta: o prima suprafatd plana 32a, care este inclinata
dinspre primul capat terminal 23 al fetei de bac 22 la un unghi (a1) masurat intre o linie
paralela cu axa longitudinala a prajinii si o prima suprafata planara (a), o a doua
suprafata plana 32b dispusa in vecinatatea primei suprafete plane (a), si o a treia
suprafata plana 32c, care este dispusa in vecinatatea celei de-a doua suprafete plane,
numita a treia suprafata plana fiind inclinata dinspre cel de-al doilea capat terminal 25 al
fetei bacului 22 la un unghi (c1) masurat intre o linie care este paraleld cu axa
longitudinala a prajinii $i cea de-a treia suprafata plana 32c. Unghiul (a1) este Tn general
mai mic sau egal cu 15 grade, iar cea de-a doua suprafatda pland este in general
paraleld cu axa prajinii, $i unghiul (c1) este mai mic sau egal cu 15 grade. In cadrul
modalitatii de realizare preferate, unghiul (a1) este mai mic decat sau egal cu 4 grade,
cea de-a doua suprafata plana este in general paraleld cu axa prajinii, iar unghiul (c1)
este mai mic sau este egal cu 4 grade.
[0012]1n cadrul primei modalitati de realizare, fata bacului 22 are in componenta o
suprafata curbata care se intinde de la primul capat terminal 23 al bacului pana la
muchia exterioara longitudinald 24, numita suprafata curbata fiind definitd de catre o
3
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tangenta la punctul central al suprafetei curbate avand un unghi cuprins Tn intervalul de
la 10 la 40 grade masurat intre o linie paralela cu axa longitudinald a prajinii si tangenta
la suprafata curbata a fetei bacului 22. Fata bacului 22 are in componenta o suprafata
curbata care se intinde de la primul capat terminal 23 pana la muchia exterioara
longitudinala 24, numita suprafatd curbatd avand o razd de curbura cuprinsd in
intervalul de la 20 la 22 mm.
[0013]1n cadrul primei modalititi de realizare, cea de-a doua suprafata plana 32b are o
prima lungime longitudinala predeterminata (Lb) paraleld cu axa prajinii, prima suprafata
plana 32a si cea de-a treia suprafata plana 32c avand fiecare o lungime longitudinala
(La, Lc) mai mare decéat lungimea longitudinala (Lb) a suprafetei plane (b).
[0014]in cadrul unor modalitati de realizare, lungimea longitudinald a primei suprafete
plane 32a si a celei de-a treia suprafete plane 32c este cuprinsa in intervalul dintre 55 i
75 mm, iar a doua suprafata plana 32b are o lungime longitudinala cuprinsa intre O si 30
mm.
[0015]in cadrul modalitatii de realizare preferate, lungimea longitudinala (Lb) a celei de-
a doua suprafete plane 32b poate sa fie cel putin de doua ori céat latimea celei de-a
doua suprafete plane 32b.
[0016]in cadrul unei a doua modalitdti de realizare, un ghidaj polimeric de prajina 26
pentru o prajina de pompare 110 are in componenta un corp 128 care inconjoara si este
coaxial cu prajina de pompare. Corpul are o sectiune transversala poligonala turnata in
contact fix cu prajina de pompare, mai multe bacuri 130 care sunt amplasate
longitudinal i care se extind din corpul 128 ; fiecare bac avand o pereche de pereti
laterali longitudinali 140, fiecare dintre peretii laterali longitudinali avand o suprafata
plana 140a care este inclinata dinspre primul capat terminal 123 al fetei de bac 122 la
un unghi (a’) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si
prima suprafatd plana, si o a doua suprafatd plana 140b care este amplasata in
vecinatatea primei suprafete plane, si o a treia suprafatd plana 140c amplasata in
vecinatatea celei de-a doua suprafete plane, numita a treia suprafatd plana 140c
inclinandu-se dinspre cel de-al doilea capat terminal 125 al fetei bacului 122 sub un
unghi (¢’) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si o a
treia suprafata plana 140c. Fiecare bac are o muchie exterioara 124 si fiecare dintre
4
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bacuri are o prima fata de bac 122 amplasata intre un prim capat terrninal 123 al
bacului si muchia longitudinala exterioara 124, si o a doua fata a bacului 122 amplasata
intre un al doilea capat terminal 125 al bacului si muchia longitudinala exterioara 124.
Suprafata corpului dintre peretele lateral longitudinal al primului bac si peretele lateral
longitudinal al unui al doilea bac invecinat defineste un jgheab 132 care are mai multe
suprafete plane 132a, 132b, 132c.

[0017]in cadrul unor modalitati de realizare, unghiul (a’) este mai mic de 15 grade, cea
de-a doua suprafata plana este in general perpendiculara pe axa prajinii, iar unghiul (c’)
este mai mic de 15 grade.

[0018]in cadrul modalitatii de realizare preferate, unghiul (a’) este mai mic de sau egal
cu 4 grade, cea de-a doua suprafatd pland este in general perpendiculara pe axa
prajinii, iar unghiul (c’) este mai mic de sau egal cu 4 grade.

[0019]in cadrul ghidajului de pr&jind 126, cea de-a doua suprafatd pland 140b are o
prima lungime longitudinala predeterminata (Lb’) paralela cu axa prajinii, prima
suprafata planad 140a si cea de-a treia suprafata plana 140c au fiecare o lungime
longitudinala (La’, Lc’) mai mare decat lungimea longitudinala (Lb’) a suprafetei plane
140b.

[0020] Lungimea longitudinala a primei suprafete plane 140a si a celei de-a treia
suprafete plane 140c se gaseste cuprinsa in intervalul de la 55 la 75 mm, iar cea de-a
doua suprafata plana 140b are o lungime longitudinala cuprinsa in intervalul dintre O si
30 mm.

[0021]1n cadrul unei modalitati preferate de realizare, lungimea longitudinala (Lb’) a
celei de-a doua sectiuni plane 140b este cel putin de doua ori cat latimea celei de-a
doua sectiuni plane 140b.

[0022] Ghidajul pentru prajina 126 are de asemenea in componenta o sectiune de atac
curbata 134 turnatd Tmpreund cu corpul 128. Sectiunea de atac este dispusa
longitudinal in jurul prajinii si se termina la un prim capat al unei suprafete exterioare a
prajinii si este amplasata la un al doilea capat in contact integral cu corpul 128.
Sectiunea de atac are o suprafatd curbatd 135 cu o raza de curburd cuprinsa in

intervalul de la 20 la 22 mm.
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[0023] Suprafata curbata definitd de catre o tangenta la punctul de mijloc al suprafetei
curbate avand un unghi cuprins in intervalul de la 5 la 20 grade masurat intre o linie
care este paralela cu axa longitudinaléd a prajinii i tangenta la suprafata curbata 135 a
sectiunii de atac 34.

[0024] n cadrul modalitatii de realizare preferate, ghidajul de prajina 126 are in
componentd 4 bacuri amplasate pe circumferentd la 90 de grade in jurul corpului
ghidajului 128.

[0025]in cadrul unora dintre modalititile de realizare, muchia exterioard longitudinal
124 a ghidajului de prajina 126 are o suprafatd curbata convexa cu o raza a curburii
care este similard cu raza curburii unei suprafete interioare a unui tub (T) in care
urmeaza sa fie Intrebuintate prajina si ghidajul prajinii.

[0026] in cadrul unei a doua modalitati de realizare, jgheabul 132 dintre peretii laterali
longitudinali au in componenta: o prima suprafata plana 132a care se inclina dinspre
primul capat terminal 123 al fetei bacului 122 sub un unghi (a1) masurat intre o linie
care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si o prima suprafata plana 132a, o a
doua suprafata plana 132b dispusa Tn vecinatatea primei suprafete plane 132a, o a treia
suprafata plana 132c amplasata in vecinatatea celei de-a doua suprafete plane 132b,
numita suprafata plana 132c este Tnclinata dinspre cel de-al doilea capat terminal 125 al
fetei de bac 122 sub un unghi (c1) masurat intre o linie care este paralelda cu axa
longitudinala a prajinii i cea de-a treia suprafata plana 132c. Unghiul (a1) este mai mic
de sau egal cu 4 grade, cea de-a doua suprafata plana este in general paralela cu axa
prajinii si unghiul (c1) este mai mic de sau egal cu 4 grade.

[0027] in cadrul celei de-a doua implementari, fata bacului 122 are in componenta o
suprafata curbata care se intinde de la primul capat terminal 123 al bacului catre
muchia exterioara longitudinala 124. Suprafata curbata este definita de catre o tangenta
la punctul de mijloc al suprafetei curbe care are un unghi cuprins in intervalul de la 10 la
40 grade masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si
tangenta la suprafata curba a fatei bacului 122. Fata bacului 122 are in componenta o
suprafatd curba care se intinde de la primul capat terminal 123 catre muchia

longitudinala exterioara 124.
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[0028]in cadrul celei de-a doua implementari, cea de-a doua suprafata plana 132b are
o prima lungime longitudinala predeterminata (Lb) care este paralela cu axa prajinii,
prima suprafatd pland 132a si cea de-a treia suprafatd plana 132c avand fiecare o
lungime longitudinalad (La, Lc) mai mare decét lungimea longitudinala (Lb) a suprafetei
plane 132b. Lungimea longitudinala a primei suprafete plane 132a si a celei de-a treia
suprafate plane 132c se gaseste cuprinsa in intervalul de la 55 la 75 mm, iar cea de-a
doua suprafata plana 132b are o lungime longitudinala care se gaseste in intervalul de
la 0 la 30 mm. in cadrul unei modalitati de realizare preferate, lungime longitudinala (Lb)
a celei de-a doua suprafete plane 132b este de cel putin doud ori cat [atimea celei de-a
doua suprafete plane 132b.

[0029] Ghidajul pentru prajina 26 poate sa fie instalat intr-o prajind de pompare intr-o
metoda care are in componenta: turnarea unui ghidaj de prajina unitar coaxial n jurul si
intr-un contact fix cu prajina de pompare, numitul ghidaj avand in componenta o
portiune de corp 28 care inconjoara si este coaxiala cu prajina de pompare, numitul
corp avand mai multe bacuri 30 amplasate longitudinal si care se extind din corpul 28,
fiecare bac avand o pereche de pereti plani laterali longitudinali 40 si o muchie
longitudinala exterioara 24, fiecare dintre numitele bacuri avand o prima fatd a bacului
22 dispusa intre un prim capat terminal 23 al bacului $i muchia longitudinala exterioara
24 si o a doua fata 22 amplasaté intre un al doilea capat terminal 25 al bacului i
muchia longitudinala exterioara 24, si o zona a corpului dintre peretele lateral
longitudinal 40 al unui prim bac si peretele lateral longitudinal 40 al unui al doilea bac
invecinat defineste un jgheab 32 care are mai multe suprafete plane 32a, 32b, 32c.
[0030] Metoda poate de asemenea sa aiba in componenta turnarea in acelasi timp a
unei prime sectiuni de atac 34 impreuna cu corpul 28, numita sectiune de atac fiind
amplasata longitudinal in jurul pr&jinii si terminandu-se la un prim capat pe o suprafata
exterioard a prajinii si dispusa la un al doilea capat in contact cu corpul 28, numita
sectiune de atac avand o suprafata curbatad 35 cu o raza a curburii cuprinsa intre 20 si
22 mm si numita suprafata curbata de asemenea definita de catre o tangenta la punctul
de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins intre 5 si 20 grade masurat intre
o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii i tangenta la suprafata curbata

35 a sectiunii de atac 34.
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[0031]Metoda poate de asemenea sa aiba Tn componentd pregatirea unei sectiuni a
prajinii 10 prin plasarea unui adeziv pe baza de epoxy pe o portiune predeterminata a
prajinii 10 si prin plasarea de particule care sa aiba un diametru cuprins in intervalul de
la 0,71 la 1,18 mm peste adezivul epoxy; si turnarea ghidajului pentru prajina 26, 126
prin injectarea directa in jurul a cel putin unei portiuni din sectiunea pregatita a prajinii.
[0032] Ghidajul pentru prajina 126 poate sa fie instalat pe o prajina pentru pompare prin
intermediul unei metode care sa aiba in componenta: turnarea unui ghidaj pentru
prajina unitar coaxial in jurul si fixat in contact cu prajina de pompare, numitul ghidaj find
compus dintr-o portiune de corp 28 care inconjoara i este coaxiala cu prajina de
pompare, numitul corp avand mai multe bacuri 30 amplasate longitudinal si extinzandu-
se din corpul 28, fiecare bac avand o pereche de pereti laterali longitudinali 140, fiecare
dintre numitii pereti laterali longitudinali avand o prima suprafata plana 140a care este
inclinatd dinspre primul capat terminal 123 al fetei bacului 122 sub un unghi (@)
masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii $i prima suprafata
pland, o a doua suprafata plana 140b amplasata in vecinatatea primei suprafate plane,
si 0 a treia suprafatad plana 140c amplasata in vecinatatea celei de-a doua suprafate
plane, numita a treia suprafata plana 140c este inclinata dinspre cel de-al doilea capat
terminal 125 al fetei bacului 122 sub un unghi (¢’) masurat intre o linie care este
paralela cu axa longitudinala a prajinii $i cea de-a treia suprafata planara 140c, fiecare
bac avand o muchie longitudinala exterioara 124, fiecare dintre numitele bacuri avand o
prima fata de bac 122 amplasata intre un prim capat terminal 123 al bacului $i muchia
longitudinala exterioard 124, si o a doua fatad de bac 122 amplasata intre un al doilea
capat terminal 125 al bacului $i muchia longitudinala exterioara 124, si o suprafata a
corpului dintre peretele lateral longitudinal al unui prim bac si peretele lateral
longitudinal al unui al doilea bac invecinat defineste un jgheab 132 care are mai multe
suprafete plane 132a, 132b, 132c.

[0033] Metoda poate de asemenea avea in componenta turnarea in acelasi timp a unei
prime sectiuni de atac curbata 34 in intregime impreuna cu corpul 28, numita sectiune
de atac amplasata longitudinal in jurul prajinii si terminandu-se la un prim capat pe o
suprafata exterioara a prajinii i amplasata la un al doilea capat in contact cu corpul 28,
numita sectiune de atac avand o suprafata curbata 35 cu o raza a curburii cuprinsa intre
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20 si 22 mm si numita suprafata curbata definitd de asemenea de o tangenta la punctul
de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins intre 5 si 20 grade masurat intre
o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si tangenta la suprafata curbata
35 a sectiunii de atac 34.

[0034] Metoda mai poate de asemenea sa aiba in componenta: pregatirea unei sectiuni
a prajinii 10 prin plasarea unui adeziv pe baza de epoxy pe o portiune predeterminata a
prajinii 10 si plasarea de particule care au un diametru cuprins intre 0,71 si 1,18 mm
peste adezivul epoxi; si turnarea prin injectare directa a ghidajului pentru prajina 26, 126
n jurul a cel putin unei portiuni din sectiunea pregatita a prajinii.

[0035] Detaliile uneia sau mai multora dintre modalitatile de realizare a inventiei sunt
expuse Tn desenele insotitoare gi in descrierea care urmeaza. Alte caracteristici, obiecte

si avantaje ale inventiei vor fi evidente din descriere si din desene si din revendicari.
DESCRIEREA DESENELOR

[0036]Fig. 1 este un sistem de pompare in conformitate cu tehnica anterioara din
domeniu care ilustreaza un ghidaj pentru prajina in conformitate cu tehnica anterioara
amplasat in interiorul coloanei de tubare;

[0037]Fig. 1A este o sectiune transversala a unui ghidaj Tn conformitate cu tehnica
anterioara din domeniu;

[0038]Fig. 1B este o sectiune transversala a unui ghidaj in conformitate cu tehnica
anterioara din domeniu ;

[0039]Fig. 2 este o vedere laterald a unei prime modalitati de realizare a ghidajului
pentru prajina a prezentei dezvaluiri ilustrat in interiorul unei sectiuni a tubajului;

[0040] Fig. 2A este o sectiune transversald a ghidajului pentru prajina din Fig. luata in
sectiunea AA,;

[0041]Fig. 2B este o sectiune transversala a ghidajului pentru préjina din Fig. 2 luata
dupa sectiunea BB ;

[0042] Fig. 3 este o vedere in perspectiva a ghidajului pentru prajina din Fig. 2;
[0043]Fig. 4 este o vedere laterala partiala a ghidajului pentru prajind din Fig. 2 rotit

partial pentru a ilustra suprafetele plane 32a, 32b si 32c¢ ale bacului 30;
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[0044]Fig. 4A este o sectiune transversala care ilustreazd jgheabul 32 dintre bacurile
30 ale ghidajului pentru prajina din Fig. 4;

[0045])Fig. 5 este o vedere laterala a unei a doua modalitati de realizare a ghidajului
pentru prajina a prezentei dezvaluiri ilustrat in interiorul sectiunii unui tub;

[0046] Fig. 5A este o sectiune transversala a ghidajului pentru prajina din Fig. 5 luata la
sectiunea BB ;

[0047]Fig. 5B este o sectiune transversala a ghidajului pentru prajina din Fig. 5 luata in
sectiunea BB ;

[0048] Fig. 6 este o vedere in perspectiva a ghidajului de prajina din Fig. 5;

[0049] Fig. 7 este o vedere laterala partiald a ghidajului pentru prajina din Fig. 5 rotit
partial catre Tnainte pentru a ilustra suprafetele plane 132a, 132b si 132c si 140a, 140b
si 140c ale bacului 30; si

[0050]Fig. 7A este o vedere in sectiune trnasversala care ilustreaza jgheabul 132 dintre
bacurile 130 ale ghidajului pentru prajina din Fig. 7.

[0051] Simbolurile de referinta asemenea din diversele desene indica elemente

asemenea.
DESCRIEREA DETALIATA

[0052] Dupa cum este intrebuintat in cele de fata, termenul “bac” se refera la portiunea
turnata a ghidajului pentru prajina care se extinde din corp si poate sa contacteze cu
ghidare suprafata interioara a tubajului de productie.

[0053] Ne vom referi acum la Figurile 2, 2A, 2B, 3, 4 si 4A in care este ilustrata o prima
modalitate de realizare a ghidajului 26 pentru prajini de pompare in conformitate cu
prezenta dezvaluire. Ghidajul polimeric 26 pentru prajind are in componenta un corp 28
care inconjoiara si care este coaxial cu prajina pentru pompare. Corpul are in
componenta o sectiune poligonala turnata in contact fix cu prajina de pompare.

[0054] Mai multe bacuri 30 sunt amplasate longitudinal si se extind din corpul 28, fiecare
bac avand o pereche de pereti plani laterali longitudinali 40 si o muchie longitudinala
exterioara 24. Fiecare dintre numitele bacuri are o prima fata de bac 22 amplasata intre
un prim capat terminal 23 al bacului $i muchia longitudinald exterioara 24 si o a doua

fata de bac 22 amplasata intre un al doilea capat de terminal 25 al bacului $i muchia
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longitudinala exterioara 24. O regiune a corpului dintre peretele lateral longitudinal 40 al
primului bac si peretele lateral longitudinal 40 al unui al doilea bac invecinat defineste
unn jgheab 32 care are mai multe suprafete plane 32a, 32b, 32c.
[0055] Ghidajul pentru prajind 26 are de asemenea in componenta o prima sectiune de
atac 34 in general curbata turnata in intregime impreuna cu corpul 28. Sectiunea de
suprafata exterioard a prajinii si la un al doilea capat la fiecare dintre primele capete
terminale 23, 25 ale fiecarui bac si la un capat terminal al fiecarui jgheab 32 dintre
fiecare bac 30. Sectiunea de atac 34 are o suprafata exterioara 35 care se intinde de la
prajina la corpul 28. Suprafata curbata exterioara 35 are o raza de curburda mica
cuprinsa ntre 20 si 22 mm. Inclinarea suprafetei curbate 35 este definitd de o tangent&
la punctul de mijloc al curbei, care are un unghi cuprins intre 5 si 20 dupa cum este
masurat intre tangenta si o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si
suprafata curbatd a sectiunii de atac 34. In cazul modalititii preferate de realizare,
unghiul tangentei este de 15 grade.
[0056]in unele modalitati de realizare, ghidajul pentru prijind 26 are in componenta
patru bacuri 30 amplasate pe circumferinta la 90 de grade in jurul corpului 28 al
ghidajului.
[0057]in unele dintre modalitdtile de realizare, muchia longitudinald exterioara 24 a
ghidajului pentru prajind 26 are o suprafatd curbata convex care are o aceeasi raza a
curburii ca si o suprafata interioara a tubului (T) in interiorul caruia urmeaza sa fie
utilizate prajina de pompare si ghidajul pentru prajina.
[0058] Dupa cum a fost ilustrat in special in Figurile 3, 4 si 4A, jgheabul 32 dintre peretii
longitudinali laterali 40 are in componenta: o prima suprafata pland 32a care este
inclinata dinspre primul capat terminal 23 al fetei de bac 22 sub un unghi (a1) masurat
ntre o linie paralela cu axa longitudinala a prajinii $i prima suprafata plana (a), o a doua
suprafata plana 32b amplasata in vecinatatea primei suprafete plane (a), si o a treia
suprafata plana 32c amplasata in vecinatatea celei de-a doua suprafete plane, numita a
treia suprafata plana este inclinata dinspre cel de-al doilea capoét terminal 25 al fetei de
bac 22 sunb un unghi (c1) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a
prajinii si cea de-a treia suprafata plana (c). In unele dintre modalitatile de realizare,
11
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unghiul (a1) este mai mic de 15 grade, cea de-a doua suprafata plana este in general
paraleld cu axa préjinii si unghiul (c1) este mai mic de 15 grade. in cadrul unei
modalitati de realizare preferate, unghiul (a1) este mai mic de sau egal cu 4 grade, cea
de-a doua suprafatd plana este in general paraleld cu axa prajinii $i unghiul (c1) este
mai mic de sau egal cu 4 grade. In cadrul unei modalitati de realizare preferate, unghiul
al = unghiul a2. In general, jgheabul 32 are in componenta trei sectiuni: Sectiunea (a):
care are o inclinare crescatoare (de la capatul ghidajului catre centrul ghidajului);
Sectiunea (b): care are o configuratie in mod substantial cilindrica; si Sectiunea (c): care
are o inclinare descrescatoare (de la centrul ghidajului la capatul ghidajului). Dupa cum
este ilustrat Tn Figurile 2, 2A si 2B, suprafata sectiunii 44 a cavitatii pentru trecerea
fluidului formata Tntre bacuri si tubajul (T) este mai mare la inceputul ghidajului pentru
prajina de pompare decét la mijlocul acestuia, punand astfel la dispozitie un efect de
duza dorit care va fi explicat in cele ce urmeaza in cadrul discutiei despre avantajele
prezentei constructii.

[0059] Cu referire din nou la Figurile 3, 4 si 4A, Tn unele modalitati de realizare fata de
bac 22 are In componenta o suprafatd curbata care are o raza de curburd mica din
domeniul de la 20 la 22 mm. inclinarea suprafetei este definita de o tangenta la
suprafata curbata luata in punctul de mijloc al curbei. Unghiul tangentei este cuprins
intre 10 si 40 grade dupa cum este masurat intre o linie care este paralela cu axa
longitudinala a prajinii i tangenta la suprafata curbat al fetei de bac 22. In cadrul unei
modalitati de realizare preferate, fata de bac 22 are in componenta o suprafata curbata
care are o raza de curburd mica cuprinsa in intervalul de la 20 la 22 mm. Inclinarea
suprafetei este definitd de catre o tangenta la suprafata curbata luata Tn punctul de
mijloc al curbei. Unghiul tangentei este de 32 grade sau mai putin dupa cum este
masurat intre o linie paralela cu axa longitudinala a prajinii si tangenta la suprafata
curbata a fetei de bac 22. In cadrul unor modalitati de realizare, poate exista o suprafata
plana intre fata de bac 22 si suprafata 35 a sectiunii de atac 34, dar, in general,
suprafetele curbate se intalnesc unele cu altele tangential dupa cum este ilustrat in
cadrul Figurilor 2, 3 si 4.

[0060] Cea de-a doua suprafata plana 32b a ghidajului pentru prajina 26 are o lungime
longitudinald predeterminata (Lb) paraleld cu axa prajinii, prima suprafata plana 32a si
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cea de-a treia suprafata plana 32c avand fiecare o lungime longitudinala (La, Lc) mai
mare decat lungimea longitudinala (Lb) a suprafetei plane 32b. In cadrul unora dintre
modalitatile de realizare, lungimea longitudinala a primei suprafete plane 32a si a celei
de-a treia suprafete plane 32c se gasesc cuprinse intre 55 si 75 mm (de preferinta 65
mm), iar a doua suprafata plana 32b are o lungime longitudinala cuprinsa intre 0 si 30
mm. in cadrul unei modalitati preferate de realizare, pentru a stabiliza fluidul, lungimea
longitudinala (Lb) a celei de-a doua suprafete plane 32b este de cel putin doud ori
latimea celei de-a doua suprafete plane (32b).

[0061] Referindu-ne acum la Figurile 5, 5A, 5B, 6, 7, 7A in acestea este ilustrata o a
doua modalitate de realizare a ghidajului 126 pentru prajina de pompare in conformitate
cu prezenta dezvaluire. Ghidajul polimeric de prajina 126 pentru prajina de pompare
110 are in componenta un corp 128 care inconjoara si care este axial cu prajina de
pompare. Corpul are o sectiune poligonala turnata n contact fix cu prajina de pompare.
[0062] Spre deosebire de prima modalitate de realizare, in cadrul acestei a doua
modalitati de realizare suprafetele laterale 140 ale fiecarui bac 130 sunt de asemenea
formate din suprafetele conice 140a, 140b si 140c. In aceasta a doua modalitate de
realizare, ghidajul pentru prajina 126 are in componenta mai multe bacuri 130
amplasate longitudinal si extinzdndu-se din corpul 128. Fiecare bac avand o pereche de
pereti laterali longitudinali 140, fiecare dintre numitii pereti laterali longitudinali are o
prima suprafata plana 140a care este inclinata de la primul capat terminal al fetei de
bac 122 sub un unghi (a’) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a
prajinii si o prima suprafatd plana, o a doua suprafatd plana 140b amplasata in
vecinatatea primei suprafete plane, si o a treia suprafatd plana 140c amplasara in
vecinatatea celei de-a doua suprafete plane, numita a treia suprafatad plana 140c este
inclinata dinspre cel de-al doilea capat terrninal 125 al fetei de bac 122 sub un unghi (c’)
masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si cea de-a treia
suprafatad plana 140c. Fiecare bac are o muchie longitudinald exterioara 124. Fiecare
bac are o prima fatd de bac 122 amplasata intre un prim capat terminal 123 al bacului si
muchia longitudinala exterioara 124, si o a doua fatd de bac 122 amplasata intre un al

doilea capat terminal 125 al bacului si muchia longitudinala exterioara 124.
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[0063]in unele dintre modalititile de realizare, unghiul (a’) este mai mic de 15 grade,
cea de-a doua suprafata plana este in general perpendiculara pe axa prajinii, iar unghiul
(c’) este mai mic de 15 grade. In cadrul unei modalitati preferate de realizare, unghiul
(a’) este mai mic de sau egal cu 4 grade, cea de-a doua suprafata plana este in general
perpendiculard pe axa prajinii, iar unghiul (c’) este mai mic de sau egal cu 4 grade. in
general, fata laterald 140 are in componenta trei sectiuni: Sectiunea (a): care are o
inclinare crescatoare (de la capatul ghidajului catre centrul ghidajului); Sectiunea (b):
care are o configuratie in mod substantial cilindrica; s$i Sectiunea (c): care are o
inclinare descrescatoare (de la centrul ghidajului la capatul ghidajului).
[0064]Cea de-a doua suprafata plana 140b are o prima lungime longitudinala
predeterminata (Lb’) paralela cu axa prajinii, prima suprafata plana 140a si cea de-a
treia suprafata plana 140c au fiecare o lungime longitudinala (La’, Lc’) mai mare decat
lungimea longitudinal& (Lb’) a suprafetei plane (b). in cadrul unor modalitati de realizare,
lungimea longitudinald a primei suprafete plane 140a si a treia suprafata plana 140c se
gaseste cuprinsa intre 55 si 75 mm (de preferinta, 65 mm), iar a doua suprafata plana
140b are o lungime longitudinala cuprinsa intre 0 si 30 mm. In cadrul unei modalitati de
realizare preferate, lungimea longitudinala (Lb’) a celei de-a doua sectiuni plane 140b
este de cel putin doua ori latimea sectiunii plane secunde 140b pentru a stabiiliza
fluidul.
[0065] Dupa cum a fost ilustrat in cadrul Figurilor 5, 5A si 5B suprafata de sectiune 144
a cavitatii pentru trecerea fluidului formata intre bacuri si tubaj (T) este mai mare la
inceputul ghidajului prajinii de pompare decat la mijlocul acestuia, si in felul acesta
asigura efectul dorit de duza care va fi explicat in cele ce urmeaza.
[0066] Ghidajul are de asemenea in componentd o prima sectiune de atac 134 in
general curbata turnatd in intregime Tmpreund cu corpul 128. Sectiunea de atac 134
este amplasata in jurul préjinii de pompare i se termina la un prim capat pe o suprafata
a prajinii si la celalalt capat la corpul 128. Sectiunea de atac 134 are Tn general o
suprafatd exterioara curbata 135 care se intinde de la prajina pana la corpul 28.
Suprafata exterioard 135 are o razd de curbura micd cuprinsa intre 20 si 22 mm.
Inclinarea suprafetei curbate 135 este definiti de catre o tangenta la punctul de mijloc al
curbei avand un unghi cuprins intre 5 si 20 masurat Tntre tangenta si o linie care este
14
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paraleld cu axa longitudinald a prajinii si suprafata curbatd a sectiunii de atac 34. In
cadrul modalitatii preferate de realizare, unghiul tangentei este de 15 grade.
[0067]in cadrul unei modalititi preferate de realizare, setul de mai multe bacuri 130
include 4 bacuri amplasate pe circumferinta la 90 de grade in jurul corpului ghidajului
128. In cadrul unora dintre modalitatile de realizare, muchia longitudinala exterioara 124
are o suprafata curbatd convex cu o aceeasi raza de curbura cu aceea a unei suprafete
interioare a tubului (T), in care sunt intrebuintate prajina si ghidajul pentru prajina.
[0068]in mod similar cu prima modalitate de realizare, in ceastad a doua modalitate de
realizare, o suprafata a corpului 128 dintre peretele lateral longitudinal 140 al unui prim
bac si peretele lateral longitudinal al unui al doilea bac invecinat defineste un jgheab
132 care are mai multe suprafete plane 132a, 132b, 132¢. In cadrul unei modalitati de
realizare preferate, jgheabul 132 dintre peretii laterali longitudinali are Tn componenta: o
prima suprafata plana 132a care este inclinata dinspre primul capat terminal 123 al fetei
bacului 122 sub un unghi (a1) masurat intre o linie care este paraleld cu axa
longitudinald a prajinii si prima suprafatd plana (a), o a doua suprafatd plana 132b
amplasata in vecinatatea suprafetei plane 132a, o a treia suprafatda plana 132c
amplasata Tn vecinatatea celei de-a doua suprafete plane 132b, numita a treia suprafata
plana 132c este inclinata de la cel de-al doilea capat terminal 125 al fetei de bac 122
sub un unghi (c1) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii
si cea de-a treia suprafata plana (c). Unghiul (a1) este mai mic de sau egal cu 4 grade,
cea de-a doua suprafata plana este, in general, paralela cu axa prajinii si unghiul (c1)
este mai mic de sau egal cu 4 grade. In cadrul unei modalitati de realizare preferate,
unghiul a1 = unghiul a2. In general, jgheabul 132 are in componenta trei sectiuni:
Sectiunea (a): care are o inclinare crescatoare (de la capatul ghidajului catre centrul
ghidajului); Sectiunea (b): care are o configuratie in mod substantial cilindrica; si
Sectiunea (c): care are o inclinare descrescatoare (de la centrul ghidajului catre capatul
ghidajului). Dupa cum este ilustrat in cadrul Figurilor 5, 5A si 5B, suprafata sectiunii 144
a cavitatii pentru trecerea fluidului formata intre bacuri si tubajul (T) este mai mare la
inceputul ghidajului pentru prajina de pompare decat la mijlocul acestuia, in felul acesta
asigurand efectul de duza dorit care va fi explicat in cele ce urmeaza in cadrul discutiei
despre avantajele prezentei constructii.
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[0069] Referindu-ne din nou la Figurile 6, 7 si 7A, in cadrul unora dintre modalitatile de
realizare, fata bacului 122 are o suprafata curbatéd cu o raza de curbura mica cuprinsa
in intervalul de la 20 la 22 mm. Inclinarea suprafetei este definita de catre o tangents Ia
suprafata curbata luatd in punctul de mijloc al curbei. Unghiul tangentei se gaseste
cuprins intre 10 si 45 grade dupa cum este masurat intre o linie care este paralela cu
axa longitudinala a prajinii si tangenta la suprafata curbata a fetei de bac 122. In cadrul
unei modalitati de realizare preferate, fata de bac 122 are in componenta o suprafata
curbata cu o raza de curburd mica cuprinsa in intervalul de la 20 la 22 mm. Inclinarea
acestei suprafete este definitd de catre o tangentd la suprafata curbatd dusa prin
punctul de mijloc al curbei. Unghiul tangentei este de 32 grade sau mai putin dupa cum
este masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si tangenta la
suprafata curbatd a fetei de bac 122. Tn cadrul unora dintre modalitatile de realizare,
exista o suprafata plana intre fata de bac 122 si suprafata 135 a sectiunii de atac 134,
dar, Tn general, suprafetele curbate se unesc una cu alta tangential, dupa cum este
ilustrat in cadrul Figurilor 5, 6 $i 7.
[0070]Cea de-a doua suprafata plana (b) are o prima lungime longitudinala
predeterminata (Lb) paralela cu axa prajinii, prima suprafata plana (a) si cea de-a treia
suprafata plana (c) avand fiecare o lungime longitudinala (La, Lc) mai mare decéat
lungimea longitudinala (Lb) a suprafetei plane (b). in cadrul unora dintre modalitatile de
realizare, lungimea longitudinala a primei suprafete plane (a) si a celei de-a treia
suprafete (c) este cuprinsa intre 55 si 75 mm (de preferinta 65 mm) si cea de-a doua
suprafata plana (b) are o lungime longitudinala cuprinsa intre 0 si 30 mm. Tn cadrul unei
modalitati de realizare preferate, pentru stabilizarea fluidului, lungimea longitudinala
(Lb) a celei de-a doua sectiuni plane 132b este de cel putin doud ori latimea celei de-a
doua sectiuni plane 132b.
[0071] Ghidajul pentru prajina unitar 26, 126 al prezentei dezvaluiri este turnat coaxial in
jurul si in contact fix cu prajina de pompare 10. Sectiunea de atac 34, 134 este unitara
cu si turnata in acelasi timp cu corpul 28, 128.
[0072] Este cunoscut in cadrul tehnicii din domeniu ca, atunci cand ghidajele pentru
prdjina din plastic 12, 14 sunt turnate direct pe prajina, efectul de contractie al
materialului polimeric care se solidificad peste corpul din otel al prajinii asigura o forta de
16
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aderenta. Tn puturile de sonda deviate, forta de aderentd asiguratd de contractia
materialului polimeric pe prajina poate sa fie insuficienta pentru a Tmpiedica dezlipirea
ghidajului de prajina de pe prajina. S-a descoperit ca forta de dizlocare necesara pentru
dizlocarea ghidajului polimeric pentru prajina poate sa fie crescuta prin cresterea
interferentei dintre ghidajul polimeric pentru prajina 26, 126 si prajina 10. S-a descoperit
ca interferenta poate sa fie amplificata prin cresterea coeficientului de frecare dintre
prajina 10 si ghidajul pentru prajind 26, 126. In cadrul unei modalitdti de realizare,
adezivul pe baza de epoxy (stabil la 150 grade Celsius) poate sa fie plasat pe prajina 10
si pe adezivul epoxy pot sa fie presarate particule avand un diametru cuprins intre 0,71
si 1,18 mm (de preferinta, 0,8 mm) (nisip sau sfere sintetice) de-a lungul fiecarei
sectiuni a prajinii inainte ca ghidajul polimeric pentru prajina 26, 126 sa fie turnat prin
injectare directda pe aceasta. In cadrul unora dintre modalitatile de realizare, s-a
descoperit ca daca este pregatitd o sectiune a prajinii de 120 mm dupa cum a fost
descris mai Tnainte, forta de punere in migcare asigurata de coeficientul de frecare
amplificat poate sa fie echivalentul fortei obtinute cu injectarea directa pe o prajina care

nu a avut nicio pregatire de suprafata.

UNELE AVANTAJE ALE GHIDAJULUI PENTRU PRAUJINA IN CONFORMITATE CU
PREZENTA DEZVALUIRE

[0073] Constructiile in conformitate cu tehnica anterioara din Figurile 1A si 1B ilustreaza
zone de tranzitie cu suprafete concave sau convexe intre bacurile ghidajelor pentru
prajind 12. In cazul ghidajelor pentru prajina 12, 14 in conformitate cu tehnica anterioara
din domeniu ilustrate, aceste zone de tranzitie au o sectiune constanta de-a lungul
portiunii de corp a ghidajului pentru prajina. In tehnica anterioara din domeniu,
geometria constanta a sectiunii, este presupus ca daca exista conditii de frecare zero
(Tntre peretii ghidajului pentru prajina si fluidul produs), fluidul produs se va deplasa cu o
viteza constanta de-a lungul trecerii prin tunelul definit de catre ghidajul pentru prajina in
interiorul tubajului.

[0074] Atunci cand se ia in considerare efectul frecarii dintre peretii ghidajului pentru
prajina si fluidul produs, profilul de viteza Tncepe de la 0 pana la o valoare medie la

centrul ghidajului pentru prajina. Acest efect defineste ceea ce poate sa fie definit ca
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“stratul laminar’. Pe masura ce viteza curgerii descreste, rezultd o descrestere a
numarului Reynolds, ceea ce are ca rezultat generarea unui strat laminar care sa aiba
un nivel de energizare mai scazut si, in consecinta, mai favorabil detasarii de pe
suprafata ghidajului pentru prajina si a tubajului. Detagarea stratului laminar produce
zone de turbulenta care provoaca o deplasarea mai ineficienta a fluidului si o crestere a
caderii de presiune.
[0075] Constructia in conformitate cu prezenta dezvaluire include o trecere variabila
pentru fluid 44 si 144 (o configuratie asemanatoare cu o duza) care are sectiuni
descrescatoare (de la inceput catre sectiunile mjlocii mai mari 32b, 132b ale prajinii 26,
126 (vezi Figurile 2A, 2B, 3, 5A, 5B si 6)). Aceasta geometrie produce, datorita faptului
ca debitul ramane constant, o crestere a vitezei medii in centrul sectiunii, ceea ce duce
de asemenea la cresterea numarului Reynolds gi astfel, stratul laminar are ca rezultat o
crestere a profilului de viteza si nivele mai ridicate de energizare, acest efect
favorizeaza pastrarea pastrarea stratului laminar aderent la peretele ghidajului pentru
prajina 26 si 12, si astfel, nu exista zone turbulente care sa duca la cresterea caderii de
presiune Tn ghidajul pentru prajina.
[0076] Sectiunea de capat 32a, 132a este o zona de stabilizare, care trebuie sa
stabilizeze profilul de viteza al fluidului pentru a maximiza eficienta ghidajului. Aceasta
zona de stabilizare este necesara pentru o schimbare linad a profilului de viteza Tnaintea
intrarii in zona centrald pentru a mentine stratul laminar atasat la suprafata ghidajului
pentru prajina 26, 126.
[0077] Zona sectiunilor de capéat 32c¢, 132c avand o sectiune descrescatoare permite
fluidului sa incetineasca si sa atingd aceleasi conditii ca Tnaintea intrarii pe caile de
curgere 44, 144 ale ghidajului pentru prajind. Ghidajul pentru prajina 26, 126 are o mai
buna eficientd in ceea ce priveste curgerea fluidului si Tn ceea ce priveste sistemul
general de pompare.
[0078]De aeemenea, in ceea ce priveste modalitatea de realizare 2, meritd sa
observam ca suprafetele inclinate 140a, 140b si 140c sunt concepute pentru a amplifica
eficienta totala a ghidajului datorita efectului “venturi” care are loc atunci cand fluidul
trece prin trecerea de fluid 144 format& intre tubajul de productie (T) si suprafetele
inclinate longitudinale 140a, 140b si 140c. in cazul acestei modalitati de realizare,
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peretii laterali 140 ai bacurilor 130 devin mai largi catre centrul ghidajului pentru prajina.
De exemplu, daca ne referim la Figurile 5, 5A si 5B, latimea bacului 130 este mai mare
in sectiunile 132b si 140b decat in sectiunile 132a si 140a, datorita formei
asemanatoare cu o duza a peretilor laterali ai bacurilor prezente in cadrul acestei
modalitéti de realizare. Presiunile mai coborate asupra centralizatorului datorate unei
mai mari suprafete erodabile fac acest centralizator mai eficient in ceea ce priveste
perioada de viata (perioada de viata scazuta a ghidajului pentru prajinad din cauza
erodarii).
[0079] Pe scurt, constructia ghidajului pentru prajina 26 si 126 in conformitate cu
prezenta dezvaluire are cel putin urmatoarele avantaje:

1) Reducerea fortei de pompare (contrar directiei de miscare a arcului) datorita

descresterii coeficientului de rezistenta (Cd) al corpului.

Geometriile multor ghidaje pentru prajina in conformitate cu tehnica anterioara au
unghiuri de aproximativ 30 grade in muchiile de curgere de pe fiecare parte.
Coeficientii de rezistenta ai corpurilor scufundate in fluide care sunt un solid triunghiular
de revolutie de 60 de grade au un Cd de aproximativ 1,4. Intr-un solid triunghiular de
revolutie de 30 grade, Cd descreste pana la 1,0. Constructia ghidajelor pentru prajini 26
si 126 ale prezentei dezvaluiri au unghiuri de incidentd mai mici de aproximativ 15
grade pe laturd. Aceasta geometrie are ca rezultat un coeficient de rezistenta
imbunatatit Cd<1. Aceasta imbunatatire a coeficientului de rezistenta Cd se transfera
intr-o reducere cu aproximativ 40 % a fortei de pompare care este generata prin
blocarea trecerii fluidului in jurul fiecarui ghidaj pentru prajina 26, 126, crescand cu mult
eficienta generala a sistemului de productie dat fiind faptul ca unghiul suprafetelor 34 si
134 este de aproximativ 15 grade.

2) Strat laminar stabil
Geometria canalelor de curgere din ghidajele pentru prajina 26 si 126 favorizeaza o
crestere a vitezei curgerii fluidului Tn jurul corpului 28, 128 (cresterea gradientului de
viteza). In acest fel, stratul laminar ramane in contact cu corpul 28, 128 al ghidajului 26,
126, impiedicand astfel detasarea curgerii si pierderile de presiune.

3) Efectul spalarii particulelor si depunerii
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Dupa cum a fost discutat la punctul 2), geometria canalelor de curgere genereaza, in
prima jumatate, un gradient de viteza crescator care favorizeaza spalarea particulelor si
impiedicarea formarii depunerilor pe suprafata ghidajului pentru prajina.

4) Zona de suprafata exterioara crescuta pentru o mai lunga suprafata de uzura fata
de peretele tubului. In cadrul acestei modalitati de realizare, dat fiind faptul ca bacurile
30, 130 sunt mai late Tn sectiunea mijlocie decat bacurile din tehnica anterioara, zona
de contact sau zona erodabila a ghidajului pentru prajina este mai mare.

[0080] Au fost descrise mai multe implementari. Cu toate acestea, se va intelege ca alte
variate modificari pot sa fie facute. In consecinta, alte implementari se gasesc in

domeniul urméatoarelor revendicari:
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REVENDICARI

1. Ghidaj polimeric de prajina pentru o prajina de pompare, numitul ghidaj polimeric
pentru prajina avand in cormponenta:

un corp care inconjoara si care este coaxial cu prajina de pompare,
numitul corp avand o sectiune poligonald turnata in contact fix cu prajina pentru
pompare; Si

mai multe bacuri amplasate longitudinal si care se extind din corp, fiecare
bac avand o pereche de pereti laterali longitudinali plani si o muchie longitudinala
exterioara, fiecare dintre numitele bacuri avand o prima fatad a bacului dispusa intre un
prim capat terminal al bacului s$i muchia longitudinala exterioara si o a doua fata a
bacului amplasata intre un al doilea capat terminal al bacului si muchia longitudinala
exterioara, si o regiune a corpului dintre peretele lateral longitudinal al unui prim bac si
peretele lateral longitudinal al unui al doilea bac invecinat defineste un jgheab care are

mai multe suprafete plane.

2. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care ghidajul pentru
prajina are de asemenea in componenta o prima sectiune de atac curbata turnata
impreuna cu corpul, numita sectiune de atac amplasata longitudinal Tn jurul prajinii si
terminandu-se la un prim capat pe o suprafata exterioara a prajinii si amplasata la un al
doilea capat in contact integral cu corpul, numita sectiune de atac avand o suprafata

curbata cu o raza a curburii cuprinsa in intervalul de la 20 [a 22 mm.

3. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care ghidajul pentru
prajina are de asemenea in componentd o prima sectiune de atac curbata turnata
impreuna cu corpul, numita sectiune de atac avand o suprafata exterioara curbata care
se extinde de la prajina pana la corp, numita suprafata curbata definita de o tangenta la
punctul de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins intre 5 si 20 grade
masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajini si tangenta la

suprafata curbata a sectiunii de atac.
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4. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care multimea de bacuri

include 4 bacuri amplasate pe circumferinta la 90 grade in jurul corpului ghidajului.

5. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care muchia longitudinala
exterioara are o suprafata curbatd convex cu o aceeasi raza a curburii ca si o suprafata

interioara a tubajului in care sunt intrebuintate prajina si ghidajul pentru prajina.

6. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care jgheabul dintre
peretii laterali longitudinali are Tn componenta:

o prima suprafata plana care este inclinata dinspre primul capat terminal al fetei
de bac sub un unghi (a1) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a
prajinii $i prima suprafata plana,

o a doua suprafata plana amplasata in vecinatatea primei suprafete plane, si

o a treia suprafata plana amplasata in vecinatatea celei de-a doua suprafete
plane, numita a treia suprafata plana este inclinata dinspre cel de-al doilea capat
terminal al fetei bacului sub un unghi (c1) masurat intre o linie care este paralela cu axa

longitudinala a prajinii si cea de-a treia suprafata plana.

7. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 6, Tn care unghiul (a1) este
mai mic de sau egal cu 15 grade, cea de-a doua suprafata plana este, in general,

paraleld cu axa prajinii si unghiul (c1) este mai mic de sau egal cu 15 grade.

8. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 6, in care unghiul (a1) este
mai mic de sau egal cu 4 grade, cea de-a doua suprafatd plana este, in general,

paralela cu axa prajinii, iar unghiul (c1) este mai mic de sau egal cu 4 grade.

9. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care bacul are in
componenta o suprafata curbata care se intinde de la primul capat terminal al bacului
pana la muchia longitudinald exterioara, numita suprafatd curbata fiind definitd de o
tangenta la punctul de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins in intervalul
de la 10 la 40 grade masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinald a

prajinii si tangenta la suprafata curbata a fetei bacului.
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10. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 1, in care fata bacului are in
componenta o suprafata curbatd care se extinde de la primul capat terminal catre
muchia longitudinala exterioara, numita suprafata curbata avand o raza a curburii

cuprinsa in domeniul de la 20 la 22 mm.

11.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 6, in care cea de-a doua
suprafata plana are o prima lungime longitudinala predeterminata (Lb) paralela cu axa
prajinii, prima suprafata plana si cea de-a treia suprafata plana au fiecare o lungime
longitudinala (La, Lc) mai mare decat lungimea longitudinala (Lb) a celei de-a doua

suprafete plane.

12.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 11, in care lungimea
longitudinald a primei suprafete plane si cea a celei de-a treia suprafete plane se
gasesc cuprinse in intervalul de la 55 la 75 mm, iar a doua suprafatd plana are o

lungime longitudinald cuprinsa in intervalul de la 0 la 30 mm.

13.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 11, in care lungimea
longitudinala (Lb) a celei de-a doua suprafete plane este de cel putin doua ori o Iatime a

celei de-a doua suprafete plane.

14. Ghidaj pentru prajina polimeric pentru o prajina de pompare, numitul ghidaj
polimeric pentru prajind avand in componenta:
un corp care Tnconjoara si care este coaxial cu prajina de pompare,
numitul corp avand o sectiune poligonala turnaté in contact fix cu prajina de pompare; si
mai multe bacuri amplasate longitudinal si care se extind din corp ;
fiecare bac avand in componenta o pereche de pereti laterali longitudinali, fiecare dintre
numitii pereti laterali longitudinali avand o prima suprafata plana care este inclinata de
la primul capat terminal al fetei bacului la un unghi (a’) masurat intre o linie care este
paralela cu axa longitudinala a prajinii i prima suprafatd pland, o a doua suprafata
plana amplasata in vecinatatea primei suprafete plane si o a treia suprafatd plana
amplasata n vecinatatea celei de-a doua suprafete plane, numita a treia suprafata
plana fiind inclinata dinspre cel de-al doilea capat terminal al fetei de bac sub un unghi
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(¢’) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si cea de-a
treia suprafata plana,

fiecare bac avand o muchie longitudinala exterioara,

fiecare dintre numitele bacuri avand o prima fatd de bac amplasata intre un prim
capat terminal al bacului $i muchia longitudinala exterioara si o a doua fata de bac
amplasata intre un al doilea capat terminal al bacului si muchia longitudinala exterioara,
Si

o regiune a corpului dintre peretele lateral longitudinal al primului bac si peretele
lateral longitudinal al unui al doilea bac invecinat defineste un jgheab care are mai

multe suprafete plane.

15.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 14, in care unghiul (a’) este
mai mic de sau egal cu 15 grade, cea de-a doua suprafatd plana este, in general,

perpendiculara pe axa prajinii,iar unghiul (c’) este mai mic de sau egal cu 15 grade.

16. Ghidaj pentru prajina Tn conformitate cu revendicarea 14, in care unghiul (a’) este
mai mic de sau egal cu 4 grade, cea de-a doua suprafata plana este , in general,

perpendiculara pe axa prajinii, iar unghiul (c') este mai de sau egal cu 4 grade.

17.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 14, in care cea de-a doua
suprafatd plana are o prima lungime longitudinald predeterminata (Lb’) paraleld cu axa
prajinii, prima suprafata plana gi cea de-a treia suprafata plana au fiecare o lungime
longitudinala (La’, Lc') mai mare decat lungimea longitudinald (Lb’) a celei de-a doua

suprafete plane.

18.Ghidaj pentru prajina Tn conformitate cu revendicarea 17, in care lungimea
longitudinald a primei suprafete plane gi cea a celei de-a treia suprafete plane se
gaseste cuprinsa in intervalul de la 55 la 756 mm, iar a doua suprafatd plana are o

lungime longitudinala cuprinsa n intervalul de la 0 la 30 mm.
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19.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 17, in care lungimea
longitudinala (Lb’) a celei de-a doua sectiuni plane este de cel putin doua ori o latime a

celei de-a doua sectiuni plane.

20.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 14, in care ghidajul pentru
pradjina are de asemenea in componenta prima sectiune de atac curbata turnata integral
cu corpul, numita sectiune de atac fiind amplasata longitudinal Tn jurul prajinii si
terminandu-se la un prim capat pe o suprafata exterioara a prajinii si amplasata la un al
doilea capat Tn contact integral cu corpul, numita sectiune de atac avand o suprafata

curbata cu o raza a curburii cuprinsa in intervalul de la 20 la 22 mm.

21.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 20, in care ghidajul pentru
prajina are de asemenea in componenta o prima sectiune de atac curbata turnata
integral cu corpul, numita sectiune de atac avand o suprafata curbata exterioara care se
extinde de la prajina la corp, numita suprafata curbata definita de o tangenta la punctul
de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins in intervalul de la 5 la 20 grade
masurat intre o linie care este paralelda cu axa longitudinala a prajinii s$i tangenta la
suprafata curbata a sectiunii de atac, numita suprafata curbata avand o raza de curbura

cuprinsa n intervalul de la 20 la 22 mm.

22.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 14, in care setul de bacuri

include 4 bacuri dispuse pe circumferinta la 90 grade in jurul corpului ghidajului.

23.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 14, in care muchia
longitudinala exterioara are o suprafata curbata convex cu o aceeasi raza de curbura ca
si o suprafata interioara a tubului in care sunt intrebuintate prajina si ghidajul pentru

prajina.

24. Ghidaj pentru prajina Tn conformitate cu revendicarea 14, in care jgheabul dintre
peretii laterali longitudinali au in componenta:

o prima suprafata plana care este inclinatd dinspre primul capat terminal
al fetei bacului sub un unghi (a1) masurat intre o linie care este paralelda cu axa

longitudinala a prajinii si prima suprafata plana,
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o a doua suprafata plana amplasata in vecinatatea primei suprafete plane, si

o a treia suprafatd pland amplasata in vecinatatea celei de-a doua suprafete
plane, numita suprafata plana este inclinata dinspre cel de-al doilea capat terminal al
fetei bacului sub un unghi (c1) masurat intre o linie care este pararlela cu axa

longitudinala a prajinii $i cea de-a treia suprafata plana.

25. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 24, in care unghiul (a1) este
mai mic sau egal cu 4 grade, cea de-a doua suprafata plana este, in general, paralela

cu axa prajinii, iar unghiul (c1) este mai mic sau egal cu 4 grade.

26. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 24, in care fata bacului are Tn
componentd o suprafata curbatd care se intinde de la primul capat terminal al bacului
catre muchia longitudinala exterioara, numita suprafatd curbata, definitd de o tangenta
la punctul de mijloc al suprafetei curbate, avand un unghi cuprins in intervalul de la 10
la 40 grade masurat intre o linie care este paraleld cu axa longitudinala a prajinii si

tangenta la suprafata curbata a fetei bacului.

27. Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 14, in care fata bacului are in
componentd o suprafatd curbata care se intinde de la primul capat terminal pana la

muchia longitudinala exterioara.

28. Ghidaj pentru prajina Tn conformitate cu revendicarea 24, in care cea de-a doua
suprafatd plana are o prima lungime longitudinald predeterminata (Lb) paralela cu axa
prajinii, prima suprafata plana si cea de-a treia suprafatd plana au fiecare o lungime
longitudinald (La, Lc) mai mare decat lungimea longitudinald (Lb) a celei de-a doua

suprafete plane.

29. Ghidaj pentru prgjina in conformitate cu revendicarea 24, in care lungimea
longitudinala a primei suprafete plane si a celei de-a treia suprafete plane se gaseste
cuprinsa in intervalul de la 55 la 75 mm, iar a doua suprafatd plana are o lungime

longitudinala cuprinsa in intervalul de la 0 la 30 mm.
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30.Ghidaj pentru prajina in conformitate cu revendicarea 24, in care lungimea
longitudinala (Lb) a celei de-a doua suprafete plane este de cel putin doua ori o latime a

celei de-a doua suprafete plane.

31.Metoda pentru instalarea unui ghidaj pentru prajina pe o prajina de pompare, care
are in componenta: turnarea unui ghidaj pentru prajina coaxial Tn jurul si in contact fix
cu prajina de pompare, numitul ghidaj avand in componenta o portiune de corp care
inconjoara si este coaxiala cu prajina de pompare, numitul corp avand un set de mai
muite bacuri longitudinale amplasate in si extinzandu-se din corp, fiecare bac avand o
pereche de pereti laterali longitudinali plani $i o muchie longitudinala exterioara, fiecare
din numitele bacuri avand o prima fata de bac amplasata intre un prim capat terminal al
bacului si muchia longitudinala exterioara si o a doua fata de bac amplasata intre un al
doilea capat terminal al bacului si muchia longitudinala exterioara, si o regiune a
corpului dintre peretele lateral longitudinal al primului bac si peretele longitudinal lateral

al unui al doilea bac Tnvecinat defineste un jgheab care are mai multe suprafete plane.

32.Metoda in conformitate cu revendicarea 31, care are de asemenea in componenta
turnarea unei prime sectiuni de atac impreuna cu corpul, numita sectiune de atac
exterioara a prajinii si amplasata la cel de-al doilea capat in contact cu corpul, numita
sectiune de atac avand o suprafata curbata cu o raza a curburii cuprinsa Tn intervalul de
la 20 la 22 mm si numita suprafatd curbata de asemenea definitd de o tangenta la
punctul de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi cuprins in intervalul de la 5 la 20
grade masurat intre o linie paralelda cu axa longitudinald a prajinii si tangenta la

suprafata curbata a sectiunii de atac.

33.Metoda in conformitate cu revendicarea 31, in care jgheabul dintre peretii laterali
longitudinali are in componenta :

o prima suprafata plana care este inclinata dinspre primul capat terminal al fetei
bacului sub un unghi (a1) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a
prajinii $i prima suprafata plana ;

o a doua suprafata plana amplasata in vecinatatea primei suprafete plane, si
27

52 0



n-2012-00754--
2 4 -10- 202

o a treia suprafata plana in vecinatatea celei de-a doua suprafete plane, numita a
treia suprafatd plana devenind inclinata dinspre capatul terminal al fetei de bac sub un
unghi (c1) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a prajinii si cea

de-a treia suprafata plana.

34. Metoda in conformitate cu revendicarea 31, care are de asemenea in componenta:
pregatirea unei sectiuni a prajinii prin plasarea de adeziv pe baza de epoxy pe 0
portiune predeterminata a prajinii i plasarea de particule avand un diametru cuprins in
intervalul de la 0,71 la 1,18 mm peste adezivul epoxy; si
turnarea prin injectare directa a ghidajului pentru prajina in jurul a cel putin unei

portiuni din sectiunea de prajina pregatita.

35.Metoda pentru instalarea unui ghidaj pentru prajina pe o prajina de pompare, care
are in componenta: turnarea unui ghidaj pentru prajina unitar coaxial $i in contact fix cu
prajina pentru pompare, numitul ghidaj avand in componenta o portiune de corp care
inconjoara si care este coaxial cu prajina pentru pompare, numitul corp avadnd mai
multe bacuri amplasate longitudinal $i care se extind din corp, fiecare bac avand o
pereche de pereti laterali longitudinali, fiecare dintre numitele perechi de pereti laterali
longitudinali avand o prima suprafata pland care este inclinatd dinspre primul capat
terminal al fetei bacului sub un unghi (a’) masurat intre o linie paralela cu axa
longitudinala a prajinii si prima suprafata plana, o a doua suprafata plana dispusa in
vecinatatea primei suprafete plane, si o a treia suprafata plana dispusa in vecinatatea
celei de-a doua suprafete plane, numita a treia suprafata plana fiind inclinata dinspre
cel de-al doilea capat terminal al fetei bacului sub un unghi (c¢’) masurat intre o linie care
este paraleld cu axa longitudinala a prajinii i cea de-a treia suprafata plana,

fiecare bac avand o muchie longitudinala exterioara,

fiecare dintre numitele bacuri avand o prima fata de bac amplasata intre
un prim capat terminal al bacului $i muchia longitudinal& exterioara, si o a doua fata de
bac amplasatad intre un al doilea capat terminal al bacului $i muchia longitudinala

exterioara, gi
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o regiune a corpului intre peretele lateral longitudinal al unui prim bac si peretele
lateral longitudinal al unui al doilea bac invecinat defineste un jgheab care are mai

multe suprafete plane.

36.Metoda in conformitate cu revendicarea 34, care are de asemenea Tn componenta
turnarea Tn acelasi timp a unei prime sectiuni de atac curbate Tmpreund cu corpul,
numita sectiune de atac amplasata longitudinal Tn jurul prajinii si terminandu-se la un
prim capat pe o suprafatd exterioara a prajinii $i amplasata la un al doilea capat in
contact cu corpul, numita sectiune de atac avand o suprafatd curbata cu o raza de
curbura cuprinsa in intervalul de la 20 la 22 mm si numita suprafata curbata definita de
asemenea printr-o tangenta la punctul de mijloc al suprafetei curbate avand un unghi
cuprins in intervalul de la 5 la 20 grade masurat intre o linie care este paralela cu axa

longitudinala a prajinii si tangenta la suprafata curbata a sectiunii de atac.

37.Metoda in conformitate cu revendicarea 34, in care jgheabul dintre peretii laterali
longitudinali are Tn componenta :

o prima suprafata plana care este inclinata dinspre primul capat terminal al fetei
de bac sub un unghi (a1) masurat intre o linie care este paraleld cu axa longitudinala a
prajinii $i prima suprafata plana,

o a doua suprafata plana amplasata in vecinatatea primei suprafete plane, sio a
treia suprafatd planad amplasata in vecinatatea celei de-a doua suprafete plane, numita
a treia suprafata plana fiind inclinata dinspre cel de-al doilea capat terminal al fetei
bacului sub un unghi (c1) masurat intre o linie care este paralela cu axa longitudinala a

prajinii si cea de-a treia suprafata plana.

38. Metoda in conformitate cu revendicare 31, care are de asemenea in componenta:
pregatirea unei sectiuni a prajinii prin plasarea unui adeziv pe baza de epoxy
peste o portiune predeterminatd a prajinii si plasarea de particule avand un diametru
cuprins in intervalul de la 0,71 la 1,18 mm peste adezivul epoxy; si
turnarea prin injectare directa a ghidajului pentru prajina n jurul a cel putin unei
portiuni a sectiunii de parajina pregatita.
29
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