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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor
compozite biodegradabile, cu matrice pe bazd de
material proteic si ranfort textil din tesaturd obtinutd din
fire naturale liberiene, procedeul fiind folosit in industria
textild. Procedeul conform inventiei incepe cu prega-
tirea matricei biodegradabile din 100 parti de material
proteic pe baza de clei de oase, 10 parti glicerind ca
plastifiant, 4 parti de rasind aceton-formaldehidicd si
150 parti de apd, amestecul incélzindu-se pe baie de
apa la o temperaturd de maximum 60...65°C, dup& care

se pregdategste ranfortul textil prin suprapunerea a patru
straturi de armare 100% din in, din fire de urzeald Nm
5/2 gi fire de batdturd Nm 5, cu desimea in urzeald de
72 fire/10 cm, i desimea in bataturd de 62 fire/10 cm,
astfel incat dispunerea tesaturii pe directia urzelii, res-
pectiv, a bataturii s& alterneze, intre fiecare strat de
armare introducandu-se cate un strat din matricea de
material proteic pregétita initial.
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PROCEDEU DE OBTINERE A UNOR COMPOZITE STRATIFICATE
(BIO)DEGRADABILE PE BAZA DE MATERIAL PROTEIC SI TESATURI DIN
FIRE NATURALE

Inventia apartine domeniului textil si se referd la un procedeu de obtinere a unor
compozite (bio)degradabile cu matrice pe bazd de material proteic si ranfort textil din tesdtura
obtinuti din fire naturale liberiene .

Un compozit biodegradabil presupune folosirea de materiale de ranforsare §i de
umpluturd biodegradabile, de matrici susceptibile la biodegradare §i eventual introducerea de
constituenti auxiliari care declangeaza, intretin si stimuleazd biodegradarea componentelor
stabile. Principalele avantaje ale acestor materiale sunt legate de utilizarea resurselor
regenerabile si refolosibile, greutatea specifica micé, rezistenta relativ bund la solicitéri
mecanice, aplicarea de tehnologii eco-prietenoase si economice energetic atit in faza de
fabricatie cét si in cea de prelucrare. In plus, eliminarea deseurilor materialelor de acest tip nu
necesitd aplicarea unor procedee costisitoare (piroliza, incinerare), structura lor
recomandandu-le ca materiale usor compostabile. Principalele dezavantaje constau in faptul
cd nu rezistd la temperaturi Inalte si sunt relativ neuniforme din punctul de vedere al
proprietatilor [1-7].

Inventia a urmérit posibilitatile de obtinere a unor compozite biodegradabile, folosind
materii prime disponibile §i din productia interna, respectiv matricea de natura polimerica,
avand ca principalda componentd cleiul de oase §i armarea cu tesituri din materii prime

naturale (in, cdnepa sau iutd) [8-12].
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui procedeu de
preparare a matricei (bio)degradabile in vederea obtinerii unui material compozit, armat cu
tesdturi din fibre liberiene.

Procedeul conform inventiei urmareste pentru prima datd obtinerea unei matrice din
material proteic aderent la ranfortul textil. Deoarece utilizarea materialului proteic ca atare
conduce la compozite casante si cu rezistentd slaba, a fost necesard reticularea acestuia
folosind o rdsina hidrosolubila pe bazi de prepolimer aceton-formaldehidic.

La scard industriald, procedeul este utilizat pentru obtinerea de compozite stratificate
din materiale textile cu urmatoarele aplicatii potentiale: obiecte de uz ambiental, materiale
fono si termoizolante , materiale ce Inlocuiesc placajul din lemn care este foarte scump.
Totodati, prin intermediul aceluiasi procedeu se pot obtine piese curbate in forme complicate,
daci uscarea materialului compozit se realizeaza pe un suport care confera forma dorita.

Procedeul conform inventiei prezintd avantajul ca prin introducerea fesaturilor de
ranforsare in sistemul de polimerizare/reticulare al matricei s-au obtinut placi compozite dure
si rigide cu o buna stabilitate in timp. In acelasi timp folosireca agentului de reticulare in
adezivul pe baza de material proteic conduce la o crestere a véscozitdtii matricei si la
reducerea consumului energetic din timpul uscdrii datoritd temperaturilor coborite necesare
pregdtirii matricei reticulate (30°C - 40°C) si datorita faptului cd simultan cu reactia de
reticulare incepe faza de uscare si consolidare a compozitului. Prepararea matricei reticulate si
procesul de uscare se desfdsoara intr-o faza unica a tehnologiei de realizare a compozitului.

Se dau in continuare doud variante de realizare a inventiei:

Varianta 1

Procedeul utilizat a condus la realizarea de materiale compozite din tesatura de in
100%, din fire de urzeala Nm 5/2 si fire de batatura Nm 5, cu desimea in urzeala de 72 fire/10
cm si desimea in bataturd de 62 fire/10 cm si matrice din material proteic (CO4) pe bazi de
clei de oase (CO), rdsina aceton-formaldehidicd (RAF1) si glicerina (plastifiant) (Gl). La
preparareca CO4 se folosesc urmatoarele proportii: CO - 100 parti, Gl - 10 parti, RAF1 - 4
parti, Apa - 150 parti. Se calculeazi cantitatea de matrice pe baza de CO necesara, in functie
de masa materialului de armare luat in lucru si de raportul matrice/material de armare dorit.
Spre exemplu pentru un raport 3/2 si o cantitate, Qy, de material textil, cantitatea de matrice,

Qm, se calculeaza cu relatia (1):
3
Qm - E ' QT 4 (1)
Cantitatea de material proteic, Qco, necesara se calculeaza cu relatia (2):

2

1
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100

Qco = 4 Qmg (2)

Cantititile de glicerina, Qg, si agent de reticulare, Qrar, necesare se calculeaza cu relatiile (3)
si(4):

Qa1=0,1' Qco g (3)

Qrar=0,04- Qco g 4

RAF1 se introduce in compozitia CO4 sub formd de solutie apoasd, cu o concentratie
de 10% - 60%. Viteza de reticulare/intarire, determinantd pentru procesarea (depunerea)
matricei poate fi controlatd atdt prin temperatura de lucru cat si prin concentratia de agent de
reticulare. Valorile corespunzatoare sunt: maxim 55°C, concentratia de 40%.

Cantitatea de solutie 40% de RAF1, M rar, necesard se calculeazi cu relatia (5):

MsoraF = 2,5 * Qrar 8 (5)
Cantitatea de apa, Wrar, din Mgorar g de solutie RAF1 se calculeaza cu relatia (6):

Wrar = 0,6 * MsolraF & (6)
Cantitatea de apa, Wco4, ce intrd in compozitia CO4 se calculeazi cu relatia (7):

Weos =15 Qeco g (7)
Cantitatea de apa, Wco, utilizatd la umflarea CO se calculeaza cu relatia (8):

Weoa - Wrar = Weo g (&)

Compozitia CO4 se obtine prin amestecarea, in proportiile prestabilite, a solutiilor de
CO, RAF1 si Gl la o temperaturd ce nu trebuie sa depaseasca 60°C. Inainte de aplicarea
compozitiei CO4 calde pe materialul textil, acesta din urma se umecteaza, fie cu ap4, fie cu o
solutie diluatd de RAF1. Se aplica CO4 fluida pe ambele fete ale materialului textil umectat,
apoi materialul se usucd pand la masa constantd. Regimul termic al procesului de obtinere a
materialului compozit trebuie astfel reglat incat formularea CO4 sia aiba o fluiditate
convenabild aplicarii pe materialul textil, iar intdrirea matricei nainte ti in timpul aplicérii sa
fie evitata.

Procedeul de obtinere a (bio)compozitului implicd suprapunerea straturilor de material
textil — astfel incat dispunerea tesaturii sd alterneze pe directia urzelii, respectiv a bataturii —
alternativ cu matricea din material proteic, urmata de consolidare prin presare la cald, la o
presiune cuprinsd intre 0,1 si 0,6 MPa. Procedeul a condus la obtinerea de materiale
compozite cu patru straturi de tesdturi, cu rezistenta la tractiune cuprinsa intre 11 si 25 MPa,

alungirea la rupere intre 17 si 25 % si modul de elasticitate cuprins intre 315 si 496 MPa.
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Varianta 2

Procedeul utilizat a condus la realizarea de materiale compozite din tesatura de in
100%, din fire de urzeald Nm 5/2 si fire de batiturd Nm 5, cu desimea in urzeali de 34 fire/10
cm si desimea in béataturd de 45 fire/10 cm si matrice din material proteic (CO4) pe baza de
clei de oase (CO), rasind aceton-formaldehidica (RAF1) si glicerind (plastifiant) (GI).

Pentru prepararea matricei s-a folosit aceeasi retetd cu cea utilizatd la varianta 1.
fnainte de aplicarea compozitiei CO4 calde pe materialul textil, acesta din urma se supune
operatiei de aburire timp de 15 minute. Procedeul de obtinere a materialului compozit
stratificat a fost acelasi ca cel utilizat in cadrul variantei 1, obtindndu-se materiale compozite
cu patru straturi de tesaturi, cu rezistenta la tractiune cuprinsa intre 17 si 28 MPa, alungirea la

rupere intre 2 si 9 % si modul de elasticitate cuprins intre 110 si 420 MPa.
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REVENDICARI

1. Procedeul de pregiatire a matricei (bio)degradabile, caracterizat prin aceea ci
presupune utilizarea a 100 parti material proteic pe bazd de clei de oase, 10 parti glicerind
(plastifiant), 4 parti rasina aceton-formaldehidica si 150 parti apa care se incalzesc pe baie de
api la o temperatura de maxim 60°C - 65°C.

2. Procedeul de obtinere a unui material compozit (bio)degradabil cu rezistenta la -
tractiune cuprinsd intre 11 si 25 MPa, alungirea la rupere intre 17 si 25 % si modul de
elasticitate cuprins Intre 315 si 496 MPa, caracterizat prin aceea ca se suprapun 4 straturi de
armare din tesaturi din in 100%, din fire de urzeald Nm 5/2 si fire de batiaturda Nm 5, cu
desimea in urzeald de 72 fire/10 cm si desimea in batdturd de 62 fire/10 c¢m, astfel incét
dispunerea tesiturii si alterneze — pe directia urzelii, respectiv a batiturii, alternativ cu
matrice din material proteic, pregétitd conform revendicarii 1.

3. Procedeul de obtinere a unui material compozit (bio)degradabil cu rezistenta la
tractiune cuprinsa intre 17 si 24 MPa, alungirea la rupere intre 2 s1 9 % si modul de elasticitate
cuprins intre 110 si 420 MPa, caracterizat prin aceea ci se suprapun 4 straturi de armare din
tesdturi din in 100%, din fire de urzeald Nm 5/2 si fire de batatura Nm 5, cu desimea in
urzeald de 34 fire/10 cm si desimea 1n bétdturd de 45 fire/10 cm, astfel incat dispunerea
tesdturii sa alterneze — pe directia urzelii, respectiv a batdturii, alternativ cu matricea din
material proteic, pregititd conform revendicdrii 1, cu deosebirea cad inainte de aplicarca
matricei din materialul proteic pe materialul textil, acesta din urma se supune operatiei de

aburire timp de 15 minute.
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