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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un aparat pentru studiul mecanis-
mului vederii, care simuleazd modelul biologic de
structurd gi functionare oculard real. Aparatul conform
inventiei este constituit dintr-o tija (1) verticald, pre-
vazutd cu un canal (4) pentru un sistem de rulare al
unor suporturi pentru niste lentile (13, 15, 16, 17, 19 i
21) plan convexa corneand, cristalin biconvexe, cristalin
corneene §i concave, si pentru niste lentile din sticld
sau polimer, amplasata pe un soclu (25), izolator in tija
(1) fiind practicate niste orificii (3) pentru fixarea unor
surse (2) de lumind ale unei platforme (10) de sustinere
pentru un obiect, sau nigte surse (1) de luming formate
din trei LED-uri, in canalul (4) tijei (1) culisdnd un sistem
(5) de mobilizare gi pozitionare a lentilei (13) plan
convexe, corneene, pe care se gdsesc amplasate, pe
acelasi ax (12) optic, o calota (14) sferica, corneand, si
lentila (13) plan convexd corneand, cu un diametru de
5 cm, nigte lentile din sticld sau din polimer, un sistem
(6) de mobilizare gi pozifionare a lentilei (15) cristalin
biconvexe, un suport pentru lentila (17) biconvexa,
cristalin (22) si lentila (16) biconvexd, cristalin, un
sistem (7) metalic de mobilizare i pozifionare a unei
oglinzi (22) maculare, un suport pentru o oglinda (23)
concava §i o oglinda (22) concavd, maculara.
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APARAT PENTRU STUDIUL MECANISMULUI VEDERII UMANE

Inventia se referd la un aparat pentru studiul mecanismului vederii, care simuleazi
modelul biologic de structurd si functionare oculard reale, conditiile -laser holografice,
biofotonice, si care este destinat invitimintului gimnazial si universitar (fizica, oftalmologie,
neurologie, armatd), cercetarii stiintifice a proprietitilor luminii, bioluminiscentei,
materialelor fosforescente si luminiscente, si bionicii.

in scopul studierii mecanismului vederii umane a este cunoscuta teoria fotografica TF
a vederii(Cernea Paul, Constantin Florica, 1977, Vederea -culorilor, Editura Scrisul
Romaénesc, Craiova, pp.85-161), care copie modelul aparatului fotografic si conform céreia
ochiul si aparatul fotografic au aspect de camerd neagri; cristalinul are rol principal in
rasturnarea imaginii, imaginea se proiecteaza direct pe suprafata conurilor si bastonaselor;
virfurile celulelor fotoreceptoare, in conuri si bastonase corespunde substantei fotosensibile
din —si sunt orientate citre lumin, sau cornee, si corespund filmului fotografic; imaginea pe
retina maculara apare rasturnata; -

Problema tehnicid pe care o rezolvd inventia este atat realizarea unui model ocular
cét si realizarea tehnici a ochiului bionic — model scheld, la scard 1: 5, prin alegerea lentilelor
potrivite, si plasarea lor corectd, toate dimensiunile ochiului bionic fiind marite la aceeasi
scard . Inventia rezolvd ambele probleme astfel: pentru problemele de tehnica oculard este
necesara refacerea modelului ocular, conform unui model biofotonic ocular, sau ochiul ca
sistem laser bifocal cu sistem holografic intermediar, respectiv identificarea rolului de lentile
ale corneei si mai ales ale maculei, ca niste calote sferice, formele fiind fundamentale pentru
obtinerea focarelor optice lenticulare, prin pozitia lor, proprietitile lor structurale si
functionale de medii neliniare oculare, reflexia luminii BL pe retind EPR poate sa explice de
ce impulsul nervos isi schimba sensul de propagare prin axonul celulei neuron III, desi lumina
incidentd vine in sens contrar; un ajutor la studiul emisiei biofotonicce a retinei l-au dat
studiile de biofotonicd; metoda bionicd a fost gisitd ca cea mai adecvatd pentru construirea
corectd a unui aparat similar ochiului, tinind cont de datele reale furnizate de autorii
mentionati. Aceste date reale descriu: polii opusi, corneean si macular, cu forme de calote
sferice, cu diametre diferite, diametrul maculei fiind jumatate din diametrul corneei; corneea
este transparentd, iar macula semitransparentd; - plasarea in pozitie corectd a cristalinului,
face ca centrul lui nodal si fie plasat intre fata anterioard a corneei si focarul corneei, iar in
aceasta pozitie el nu rastoarnd imaginea, ci micsoreazi imaginea si face corectia aberatiilor de
culoare si forma- dovada fiind faptul ca fie cd avem sau nu cristalin imaginea pe retina este
tot dreaptd; - forma maculei de “crater” sau “adincitura la fundul ochiului” are ca termen
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stiintific denumirea de calota sferica, si are focar propriu macular, total ignorat de opticieni; -
dimensiunea foarte mica a maculei de la ochiul uman normal, care nu permite observarea
directd a imaginii formate la polul macular; - trebuie recunoscut rolul de lentile —meniscuri
divergente ale corneei si maculei; - pozitia corectd a lentilelor; - virfurile celulelor
fotoreceptoare sau articolul extern este orientat cdtre fundul ochiului, spre epiteliul pigmentar
al retinei EPR; - lumina incidentd pe cornee se reflectd si refractd, trece prin ea devenind
(bio)luminiscentd, lumini ce devine total polarizatd, monocromaticd, directionatd spre focare
monocromatice intraoculare, trece prin focarul corneei, si focarul maculei, luminii pe EPR; -
impulsul nervos are sens contrar luminii incidente, desi ceea ce dovedeste ca aparatul
fotografic nu rezolva problema tehnicd reald a ochiului; sensul impulsului nervos si sensul
luminii incidente care trebuie sa fie acelasi, indicd ca solutie tehnicd — reflexia pe EPR si
intoarcerea in sens invers, spre lumind, si propagarea prin virful conului sau bastonasului, cu
amplificare energeticd, iar datoritd interferentei intre radiatii coerente, se explicd aparitia
impulsurilor laser (ventre) si trecerea de la spectul analog la aspectul digital. Problema de
realizare tehnicd a ochiului bionic — model scheld pe care o rezolva inventia constd in
realizarea unui aparat similar ochiului uman, sistem laser bifocal cu sistem holografic
intermediar; pentru observarea directd a imaginii formate pe polul macular, prin punerea la
vedere a sistemului lenticular macular unde se formeaza imaginea prin acest model.

Aparatul pentru studiul mecanismului vederii umane, conform inventiei, inlaturd
dezavantajul principal — aceea de dimensiune microscopicd a imaginii formate pe retind, prin
utilizarea unei suprafete mai mari de expunere opticd, a unor lentile cu diametrul de 5 ori sau
10 ori mai mare decit lentilele normale oculare; prin aceea cd inldturd camera neagrd a
rezonatorului bifocal RB, expune sistemul de lentile pe o scheld etajati, foloseste ca obiect
pentru observatie un sistem de trei LED-uri plasate la distantd de aparat, pe platforma
superioara a aparatului.

Aparatul pentru studiul mecanismului vederii umane, conform inventiei prezinti
urmditoarele avantaje: constructie simpld si robustd; sigurantd in exploatare; aplicatii in
domenii diverse: Invatimintului universitar si gimnazial, in cercetarca fizicd a luminii si
bioluminiscentei, studiul calitatitilor optice ale mediilor strabitute, aplicaftii in medicina
legald: medicina regenerativa si neurologie,organogeneza pornind de la celulele stem etc

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura 1, care
reprezinta schema modelului bionic al aparatului pentru studiul mecanismului vederii umane.

Aparatul pentru studiul mecanismului vederii umane (fig.1), conform inventiei este
constituit dintr-o tija verticald 1, cu canal pentru sistemul de rulare al suportilor pentru lentile,
amplasatd pe un soclu 25, izolator cu rol de bazid de sustinere. Pe tija verticald 1 sunt
practicate nigte orificii 3 pentru fixarea sursei de lumini 2, a platformei de sustinere 10 pentru
obiect sau sursele de lumina format din trei LED —uri. in santul 4 al tijei 1 culiseaza si
sistemul de mobilizare §i pozitionare 5 a lentilei plan convexe corneene, pe care se gasesc
amplasate, pe acelasi ax optic 12, caloti sfericd corneani 14 si lentila plan convexi corneani
13 cu diametru de 5 cm, lentile din sticla sau polimer; sistemul de mobilizare si pozitionare 6
al lentilei cristalin biconvexe, suport pentru lentila biconvexi cristalin 17 si lentila biconvex4,
cristalin 16; sistemul metalic de mobilizare si pozitionare 7 al oglinzii maculare, suport pentru
oglinda concava 23 si oglinda concavi maculara 22.

Sistemul de récire 26 este aerul ce inconjoara aparatul dar poate fi si un ventilator. El
este necesar deoarece existd doud focare care dau efecte termice de-a lungul axului optic 12:
focarul lentilei corneene 19 focarul oglinzii concave 21, si focarul sistemului holografic
centrul nodal al lentilei cristalin 15. Lentilele 19 si 21 sunt mérite la scard intre 1: 5 sau 1:
6,5 sau 1:10. Exista si un obturator intern 18, un inel de cauciuc, ce separi lentilele corneani
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si cristalin. Un aparatul de fotografiat a imaginii sau observator 20 poate surprinde imaginea
celor trei LEDuri pe suprafata oglinzii concave maculare 24.

Aparatul pentru studiul mecanismului vederii se poate realiza i in varianta cu doua
platforme pentru rezonator si sistemul holografic in loc de trei, daci lentila biconvexa
cristalin dispune de un suport propriu, pe care si se poate plasa lentila plan convexa
corneeand sau menisc divergent 13, si intre ele obturatorul intern 17 un inel de cauciuc.

Functionarea aparatului pentru studiul mecanismului vederii se declangeaza prin aparitia
stimulilor optici emisi de cele trei LED-uri 11 aranjate in triunghi pe platforma de sus a
aparatului. Conditiile laser holografice trebuie indeplinite de rezonatorul bifocal si sunt
indeplinite daca: obiectul sau sursele de lumind LED-urile sunt plasate cit mai aproape de axa
optica 12 a aparatului la un unghi de 1 — 2 minute de arc, deci sunt bine aspectate obiectele de
la distanta de peste 30 cm de lentila plan convexa corneeani. Se realizeazd directionalitatea
laser. Mediile dense ale lentilei produc prin dispersie radiatie monocromaticd, care la o
anumita distantd de lentild se suprapun si dau culoarea albad pe materialul fosforescent daca
radiatia incidentd este transformatd coerent, si este directionatd spre focare poate apare
amplificarea E-I, de fazi, si o succesiune de faze, etc

Mecanismul biofizic al formarii imaginilor pe retind este reprodus si de sistemul tehnic
realizat. Rolul elementelor componente ale modelului bionic este diferit, astfel incit se pot
descrie fazele succesive ale transformarilor care au loc:

» transformari corente ale luminii in luminiscentd in mediile strabatute: lentile, aer natura
obiectului studiat trebuie si fie o sursd de lumind, sau bioluminiscentd, organe,celulele;
tesuturile, membranele, organele, emit bioluminiscentd

 transformari ale imaginii: tija verticala 1, ajuti la realizarea axului optic al
rezonatorului; modelul scheld permite polarizarea luminii, directionarea si transformarea
coerentd, monocromaticid §i amplificdrea energeticd la traversarea lentilei plan-convexe
corneene 13, a lentilei biconvexe cristalin 15 prin concentrarea radiatiilor pe suprafata mica
maculard, pe o zona foarte mica; dovadd sunt imaginile fotografiate, inelele Newton
proiectate pe un material fosforescent; plasarea centrului nodal al lentilei biconvexe cristalin
15 intre focarul lentilei corneene 19 si fata convexa a lentilei plan-convexe corneene 13 este
de mare importantd in mecanismul formarii imaginii. Focarul oricirei lentile riastoarni
imaginea, asa incit se verifica §i imaginea datd de lentila plan-convexd corneeana, care di
prima rasturnare a imaginii. Focarul oglinzii concave 21 ristoarni imaginea a doud oar3,
deci imaginea apare dreaptd, in culori, in dinamicd, micgoratd pana la proportia 1 punct
imagine -o celula fotoreceptoare.

Aparatul model scheld poate functiona la intuneric, intre limite mari de temperatura,
presiune, camp electric si magnetic.

=D
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REVENDICARII

1. Aparat pentru studiul mecanismului vederii umane ce simuleazi modelul biologic de
structurd si functionare oculard reale este caracterizat prin aceea ci modelul scheld
este constituit dintr-un rezonator de tip laser bifocal alcatuit dintr-o tija verticala (1), ce
ajutd la realizarea unui axului optic (12) al rezonatorului si care este amplasatd pe un
soclu (25) si pe care tija (1) prin intermediul unor orificii (3) sunt fixate o surse de
lumina (2), o platforma de sustinere (10) pentru obiect sau sursele de lumina format din
niste LED —uri (11) amplasate in formd de triunghi iar in canalul aceleasi tije (1)
culiseaza niste sistemele (5, 6, 7) de mobilizare si pozitionare pentru o caloti sfericad
corneand (14), o lentile plan convexe corneene(13), de sticld sau polimer, pentru o
lentila biconvexa cristalin (17) si o lentild biconvexa cristalin (16), o oglindei concava
(23) precum si pentru o oglinda concavad maculara (22), sisteme ce permit polarizarea
luminii date de sursa (11) , directionarea si transformarea coerentd, monocromatica si
amplificdrea energeticd la traversarea lentilei plan-convexe corneene (13), a lentilei
biconvexe cristalin (15) prin concentrarea radiatiilor pe suprafata mica maculari, pe o
zona foarte micad reproducéind astfel ochiul uman normal la scara maritd 1:5

2. Aparatul pentru studiul mecanismului vederii umane realizat conform revendicarii 1
caracterizat prin aceea ¢ permite observarea directd a imaginii formate pe oglinda
maculard prin plasarea centrului nodal al lentilei biconvexe cristalin (15) intre focarul
lentilei corneene (19) si fata convexa a lentilei plan-convexe corneene (13), focarul
lentilei rastoarnd imaginea, iar focarul oglinzii concave (21) rastoarnd imaginea a doud
oard, deci imaginea apare dreaptd, in culori, in dinamic3, micsoratd pana la proportia 1
punct imagine -o celula fotoreceptoare .

2. Aparatul pentru studiul mecanismului vederii umane realizat conform revendicirilor 1
si2 caracterizat prin aceea ci se poate realiza si in varianta cu doua platforme pentru
rezonator §i sistemul holografic in loc de trei, dacd lentila biconvexd cristalin (16)
dispune de un suport propriu, pe care si se poate plasa o lentila plan convexa corneeand
sau menisc divergent (13), si intre ele obturatorul intern (17) reprezentat de un inel de
cauciuc.
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